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 مقذمت (4-1)
 

كثٛشا يا ذظادفُا زالاخ فٙ ٔالؼُا انؼهًٙ ٚكٌٕ انًطهٕب فٛٓا ذخًٍٛ لًٛح غٛش يؼشٔفح ػهٗ ػٕء لٛى يؼهٕيح 

نًدًٕػح يٍ انًلازظاخ فؼهٗ سثٛم انًثم ذشغة انذٔنح لاػرثاساخ خاطح يؼشفح ػذد سكاٌ يذُٚح تغذاد فٙ كم سُح 

انًؼهٕياخ انًرٕفشج نذٖ ٔصاسج انرخطٛؾ تٓزا انخظٕص ْٙ تؼغ  إٌ.  1985ٔنغاٚح ػاو  1930اترذاء يٍ ػاو 

 ,1965,1957 ,1977الإزظائٛاخ نؼذد سكاٌ يذُٚح تغذاد زظهد ػهٛٓا خلال انرؼذاد انسكاَٙ نهمطش فٙ انسُٕاخ )

 ٔػهٗ ػٕء ْزِ انثٛاَاخ ػهُٛا ذخًٍٛ ػذد انسكاٌ فٙ انسُٕاخ انًطهٕتح. (1937 ,1947

ذسًٗ تالاَذساج  1977-1934انٕالؼح ػًٍ انفرشج ياتٍٛ سكاٌ فٙ إزذٖ انسُٕاخ ػًهٛح ذخًٍٛ ػذد ان إٌ

(interpolation( كًا إٌ ذخًٍٛ ػذد انسكاٌ فٙ غٛش ْزِ انسٍُٛ ٚذػٗ تالاسركًال )( extrapolation. 

 

 (.x0,xnداخم انفرشج ) ػُذيا ٚكٌٕ ذمذٚشػهٗ ػٕء لٛى يؼهٕيح نذُٚا  حذخًٍٛ لًٛح يدٕٓن ْٕ ذمذٚش أٔ -الانذراج:

 (.x0,xnػُذيا ٚكٌٕ ذمذٚش خاسج انفرشج )ػهٗ ػٕء لٛى يؼهٕيح نذُٚا  حذخًٍٛ لًٛح يدٕٓن ْٕ ذمذٚش أٔ -الاستكمال:

 

 -ُْٔانك ؽشق ػذدِ لإٚداد انُمطح داخم انفرشج ْٔٙ:

 .ؽشٚمح انشسى 

 .ؽشٚمح يرؼذدج زذٔد لاَكشاج 

 .ؽشٚمح انفشٔلاخ انًُرٓٛح 

 انًشتؼاخ انظغشٖ ؽشٚمح . 

 

 :َٙإٌ ذخًٍٛ انمًٛح انًطهٕتح نهذانح  -ؽشٚمح انشسى انثٛاf(x)  يٍ خلال ْزِ انطشٚمح ذكٌٕ غٛش خٛذج ٔغٛش

 دلٛمح ٔ ذٕاخّٓ طؼٕتح فٙ إٚداد ذهك انمًٛح نزنك ذسرثؼذ ْزِ انطشٚمح فٙ انرخًٍٛ.

 

 :كثٛشج خاطح إرا كاٌ ْٔٙ ؽشٚمح سٓهح ٔذسراج إنٗ إخشاء زساتاخ  -ؽشٚمح يرؼذدج انسذٔد لا َكشاَح

إػافح َمطح خذٚذج إنٗ انثٛاَاخ الأٔنٛح لأخم صٚادج انذلح نؼذد يٍ انُماؽ كًا إٌ  f(x)انًطهٕب ذخًٍٛ لًٛح 

  ٕٚد٘ إنٗ إػادج انسساتاخ انساتمح يٍ انثذاٚح.

 

 :لًٛح انذٔال ٔٚسرخذو ْزا الأسهٕب ػادج ػُذيا  ْٔٙ ؽشٚمح سٓهح ذؼرًذ ػهٗ  -أسهٕب انفشٔلاخ انًُرٓٛح

لاتهح نهرمشٚة تًرؼذدج زذٔد تذسخح يؼُٛح ٔػُذيا ذكٌٕ لٛى انذانح يؼهٕيح فٙ َماؽ يررانٛح ٔتئتؼاد   f(x)ذكٌٕ 

يرسأٚح كًا أَٓا لا ذسرٕ٘ ػهٗ انًٛضج انًٕخٕدج فٙ انطشٚمح انساتمح ٔانرٙ ْٙ إػادج انسساتاخ يٍ انثذاٚح 

 ُا لًٛح خذٚذج.كهًا أػف

 

  زٛث إٌ ْزا   ْزِ انطشٚمح انظٛغح انشٚاػٛح نهذانح تاسرخذاو إٚدادفًٛكٍ  -:انًشتؼاخ انظغشٖؽشٚمح

الأسهٕب خٛذ ٔدلٛك ٔنكٍ يغ رنك لا ٚؼرثش الأيثم فٙ ْزا انًدال ٔرنك لاٌ ػهُٛا إػادج كافح انؼًهٛاخ 

 ػُذ إػافح تٛاَاخ خذٚذج نهثٛاَاخ الأطهٛح. انسساتٛح انرٙ أخشٚد لإٚداد انذانح الأفمٛح

 

 Lagrange interpolation method( طريقت لا نكرانج نلانذراج 4-2)
 

نرخًٍٛ لًٛح انذانح  x0, x1,x2,……xnٔلًٛرٓا يؼهٕيح فٙ انُماؽ  [a , b ]( دانح زمٛمٛح يسرًشج ػهٗ انفرشج fنركٍ )

f) فٙ َمطح ٔازذ أٔ ػذج َماؽ فٙ انفرشج )[a, b]  تٍٛ انُماؽ غٛش ٔذسرخذو ْزِ انطشٚمح ػُذيا ذكٌٕ انًسافاخ

 [a, b]انًرسأٚح فًثالا ػُذيا ذكٌٕ نذُٚا انفرشج 

 

 

 

   

X0      x1                                          x2                      x4         x5           

 

 

 

 

 



 انطشٚمحأيا انمإٌَ انًسرخذو نٓزِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ٔاٌ ْزا الأسهٕب ٚسرخذو ػُذيا ذكٌٕ انًسافاخ يسذدج ٔغٛش يرسأٚح ٔٚمسى إنٗ ػذدِ إَٔاع:

 

 :ٙالاَذساج انخط- ( ٍٛزٛث ًٚثم انًُسُٙ تٕذش ساتؾ تx0,x1 ) زٛث ًٚكٍ ذسذٚذ لًٛح انذانحf(x)  ػُذx 

 -ٔرنك يٍ خلال اسرخذاو انمإٌَ الأذٙ:

 
 

 

 

 

 x =9.2تاسرخذاو الاَذساج انخطٙ ٔتالاػرًاد ػهٗ اندذٔل الأذٙ خذ لًٛح انذانح ػُذيا  -يثال:
 

 

 
                                                                                                                  

 انسم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ٙالاَذساج أنرشتٛؼ- ( ًٚكٍ ذمشٚة انًُسُٙ انًٕطٕل تٍٛ انُمطحx0( ٔانُمطح )x0+2h تًُسُٙ لطغ يكافئ )

 -( زٛث ًٚثم ْزا انًُسُٙ تانؼلالح اٜذٛح:x0, f(x0)( ٔ )x1,f(x1)(ٔ )x2,f(x2)ًٚش تانُمطح )

 
 

 

 

 x =9.2ٔتالاػرًاد ػهٗ اندذٔل الأذٙ خذ لًٛح انذانح ػُذيا  أنرشتٛؼٙتاسرخذاو الاَذساج  -يثال:
 

 

 

 

  -انسم: 
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 انحذود  ةصيغت لانكرانج  الانذراجيه نهمتعذد 

 

( ٔرنك تالاػرًاد ػهٗ انمٕاٍَٛ x0,x1ػُذيا ذكٌٕ انًسافاخ غٛش يرسأٚح تٍٛ انفرشاخ ) f(x)ٚرى زساب لًٛح انذانح 

 -انرانٛح:

 

 

 

 

 

 **خىارزميت طريقت لانكرانج**

 

  ٍَمٕو تئدخال كم يxi , f(xi) 

  َمٕو تسساب لًٛحLij :ٙٔرنك يٍ خلال ذطثٛك انمإٌَ انران- 

 
 

 

  ثى َمٕو ترمذٚش لًٛح انذانح ػُذ َمطح يؼُٛح 
 

 

 

 ( ثى َمٕو تطاتؼح لًٛحx
*

)f 
 

 

 **مساوي طريقت لانكرانج**

 

 ( ٗ3كثشج انؼًهٛاخ انسساتٛح خظٕطا ػُذيا َماسَٓا يغ انًسائم انكثٛشج زٛث ذسراج إنn+1)  ٍػًهٛح ي

 ( يٍ ػًهٛاخ اندًغ ٔانطشذ.2n+1ػًهٛاخ انؼشب ٔانمسًح ٔ )

  تٛاَاخ خذٚذج َٔشغة فٙ اسرخذايٓا يغ انثٛاَاخ انمذًٚح نهسظٕل ػهٗ ذخًٍٛ أفؼم فلاتذ يٍ ػُذ ذٕفٛش

 أػادج إخشاء كافح انؼًهٛاخ انساتمح.

 

 -يٍ اندذٔل الأذٙ: f(2.3)خذ ذخًٍٛ نمًٛح انذانح  -:1يثال

 

 

 

  

 -( أ٘ إٌ :2( نزا فاٌ أػهٗ دسخح نًرؼذدج زذٔد لاذكشاَح ْٕ )3تًا إٌ ػذد انُماؽ انًؼطاج ْٕ )-انسم:
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 -:2يثال

 -اندذٔل الأذٙ:لًٛح ٗ ٔرنك تالاػرًاد ػه x =1.1تاسرخذاو ؽشٚمح لاَكشاَح خذ لًٛح انذانح ػُذ انُمطح 

 

 

 

 -انسم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 interpolation method Inverse انعكسي لانذراجا( طريقت 4-3)
 

xانًؼطاج إرا كاٌ انًطهٕب إٚداد لًٛح يدًٕػح يٍ انُماؽ  i=0,1,2,3,4,….nزٛث إٌ  xi , yi= f(xi)نركٍ 
*

انرٙ   

فاٌ ْزِ انًسانح ذسًٗ تالاَذساج انؼكسٙ إرا إٌ أسهٕب   yiلا ٚسأ٘  y( )غٛش يؼطاج فٙ اندذٔل( ٚؼُٙ yذماتم لًٛح )

( x( يرغٛش يسرمم ٔ )yَؼرثش ) أ٘يكاٌ تؼؼٓا انثؼغ  yإنٗ  xانسم ٚكًٍ فٙ ذطثٛك طٛغح لاَكشاَح يغ إتذال كم 

 -يرغٛش يؼرًذ إ٘ إٌ:
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xًٚكٍ اػرثاس يسانح إٚداد اندزس )  -يلازظح:
*

سافسٌٕ ذطثٛما ػهٗ الاَذساج  -تطشٚمح َٕٛذٍ  f(x) =0( نهًؼادنح 

 انؼكسٙ.

 y(4)خذ لًٛح انذانح  y(1) =12 ٔy(2)=15 ٔy(5) =25 ٔy(6) =30إرا كاَد نذٚك كم يٍ  -يثال:

 -انسم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  DifferencesFiniteانفروقاث انمنتهيت ( 4-4)
 

نهرخًٍٛ لًٛح انذانح ػُذ َمطح يؼُٛح ذسرخذو ْزِ انطشٚمح فٙ زانح كٌٕ انُماؽ راخ إتؼاد يرسأٚح زٛث ذؼشف 

انفشٔلاخ انًُرٓٛح تأَٓا ذهك انفشٔلاخ تٍٛ لًٛرٍٛ يٍ لٛى انذانح ٔذسًٗ ْزِ انفشٔلاخ تانفشٔلاخ يٍ انشذثح الأٔنٗ أيا 

ذهك انفشٔلاخ تٍٛ أ٘ لًٛرٍٛ ْٕٔ فشلٍٛ يٍ انشذثح الأٔنٗ ْٔكزا تانُسثح نهشذة انفشٔلاخ يٍ انشذثح انثاَٛح فٓٙ 

 -ٔتظٕسج ػايح ٚؼشف خذٔل انفشٔلاخ انًُرٓٛح تانشكم الأذٙ: حانًرثمٛ

 

 f(x) x 1فشق يٍ انشذثح  2فشق يٍ انشذثح  3فشق يٍ انشذثح  

    a
- 

a 

   (b
-
-x

-
)=x b

- 
b 

  (y-x) =i (c
-
-b

-
)=y c

- 
c 

0 (j-i) (z-y)=j (d
-
 -c

-
)=z d

- 
d 

 

َلازظ اندذٔل أػلاِ  ٚثذءا يٍ أستؼح َماؽ ُٔٚرٓٙ تانشذثح انثانثح ٔيٍ خظائض ْزِ انطشٚمح أَٓا ذكٌٕ يُرٓٛح ٔنٓزا 

 ذسًٗ تانفشٔلاخ انًُرٓٛح.

 

( ٔالأػًذج انرٙ ذهّٛ n-1( فاٌ ػًٕد انفشٔلاخ ْٕٔ )n( يرؼذدج زذٔد يٍ انذسخح )fػُذيا ذكٌٕ انذانح ) -ملاحظت:

ذسرٕ٘ ػهٗ أطفاس ٔانؼكس طسٛر أ٘ اَّ إرا يا ٔخذخ ػًٕد انفشٔلاخ ٚسرٕ٘ ػهٗ أطفاس فاٌ لٛى انذانح ذمغ ػهٗ 

يرؼذدج زذٔد تذسخح ذسأ٘ اػهٗ سذثح نهؼًٕد انفشٔلاخ غٛش انظفشٚح ٔيٍ انُازٛح انفؼهٛح لا ذسرٕ٘ أػًذج انفشٔلاخ 

لا ذكٌٕ  f(x)يا تانمٛى لشٚثح يٍ انظفش ٔرنك نهٕخٕد أخطاء انرذٔٚش كًا إٌ انذانح ػهٗ لٛى يرسأٚح إنٗ انظفش ذًا

 يرؼذد زذٔد فٙ انغانة.

 ذمسى انفشٔلاخ انًُرٓٛح انٗ ثلاثح ألساو

 .انفشٔلاخ الأيايٛح 

 .انفشٔلاخ انخهفٛح 

 .انفشٔلاخ انًشكضٚح 
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 -يثال:

f(x)= xتٍٛ انفشٔلاخ انًُرٓٛح نهذانح 
3
-2x+1  لٛى  إٌػهًاx=1,2,3,4,5,6  

 

 f(x) x 1فشق يٍ انشذثح  2فشق يٍ انشذثح  3فشق يٍ انشذثح  4انشذثحفشق يُ 5انشذثحفشق يُ

     0 1 

    5 5 2 

   12 17 22 3 

  6 18 35 57 4 

 0 6 24 59 116 5 

0 0 6 30 89 205 6 

 

 Forword Differencesأ( انفروقاث الأماميت 4-4)
 

 -إٌ انمإٌَ انًسرخذو نهسساب انفشٔلاخ الأيايٛح ْٕ كالأذٙ:

  

 

 

 

 ( يرسأٚح ْٕ فشٔلاخ يُرٓٛح أيا إرا كاَد انمٛى غٛش يرسأٚح ْٕ اَذساجxiإرا كاَد انفشٔلاخ تٍٛ لٛى ) -يلازظح:

  

 -اسسى خذٔل انفشٔلاخ الأيايٛح نهثٛاَاخ اٜذٛح: -:1يثال

 

X4 X3 X2 X1 X0 xi 

f4 f3 f2 f1 f0 f(xi) 

 

  -انسم:
4

∆ 
3

∆ 
2

∆ ∆ f(x) x 

    f0 x0 

   f0=(f1-f0)∆ f1 x1 

  
2
f0=(∆f1-∆f0)∆ f1=(f2-f1)∆ f2 x2 

 
3
f0=(∆

2
f1-∆

2
f0)∆ 

2
f1=(∆f2-∆f1)∆ f2=(f3-f2)∆ f3 x3 

4
f0=(∆

3
f1-∆

3
f0)∆ 

3
f1=(∆

2
f2-∆

2
f1)∆ 

2
f2=(∆f3-∆f2)∆ f3=(f4-f3)∆ f4 x4 

 

 

 -الأيايٛح نهثٛاَاخ اٜذٛح: اسسى خذٔل انفشٔلاخ -:2يثال

 

6 5 4 3 2 xi 

37 26 17 10 5 f(xi) 

 

 -انسم:
4

∆ 
3

∆ 
2

∆ 
1

∆ f(x) x 

    5 2 

   5 10 3 

  2 7 17 4 

 0 2 9 26 5 

0 0 2 11 37 6 
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 Backword Differencesب( انفروقاث انخهفيت 4-4)
 

( ٔانثاَٛح )▼فانفشٔلاخ انخهفٛح الأٔنٗ ) (▼) تانشكم الأذٙ ٔٚؼشف يؼايم انًؤشش انفشٔلاخ انخهفٛح
2

( ٔانثانثح ▼

(
3

ْٙ ) k( ٔيٍ انشذثح ▼
k

 ( ٔاٌ انمإٌَ انًسرخذو نٓزِ انطشٚمح ْٕ ▼

 

 

 

 -اسسى خذٔل انفشٔلاخ انخهفٛح نهثٛاَاخ اٜذٛح: -:1يثال

 

X4 X3 X2 X1 X0 xi 

f4 f3 f2 f1 f0 f(xi) 

 

  -انسم:

 
4

▼ 
3

▼ 
2

▼ ▼ f(x) x 

    f0 x0 

   f1=(f1-f0)▼ f1 x1 

  
2
f2▼ f2=(f2-f1)▼ f2 x2 

 
3
f3▼ 

2
f3▼ f3=(f3-f2)▼ f3 x3 

4
f4▼ 

3
f4▼ 

2
f4▼ f4=(f4-f3)▼ f4 x4 

 

 -اسسى خذٔل انفشٔلاخ انخهفٛح نهثٛاَاخ اٜذٛح: -:2يثال

 

6 5 4 3 2 xi 

37 26 17 10 5 f(xi) 

 

 -انسم:
4

▼ 
3

▼ 
2

▼ 
1

▼ f(x) x 

    5 2 

   5 10 3 

  2 7 17 4 

 0 2 9 26 5 

0 0 2 11 37 6 

 

 

 Forword Differencesأ( انفروقاث انتقذميت 4-5)
 

 yiٔلذ ػشف تٓزا انًظطهر َسثح إنٗ اػرًاد انًؤشش ػهٗ لًٛح انذانح  yi=yi+1-yi∆إٌ يؤشش انفشٔق انرمذيٙ ْٕ 

 ..…,y0, ∆y1,∆y2,∆y3 -ٔانمًٛح انرٙ ذهٓا زٛث ًٚكٍ إٌ َشيض نهفشٔلاخ انرمذيٛح تانشيض الأذٙ:

 -زٛث إٌ انمإٌَ انًسرخذو نسساب انفشٔلاخ انرمذيٛح تشكم ػاو ٚكٌٕ تانشكم الأذٙ:

 

 

 

 

 

 

= ذًثم  xm= ذًثم أٔل لًٛح تاندذٔل ٔ   x0نلاَذساج زٛث ٚمظذ إٌ ٕٛذٍ انرمذيٛح ْٔزِ انظٛغح ذسًٗ تظٛغح َ

 انمًٛح انًؼطاج تانسؤال
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ٔرنك يٍ خلال  xm= 150انرمذيٛح نلاَذساج ػهًا إٌ لًٛح  -خذ انمًٛح انرخًُٛٛح تاسرخذاو طٛغح َٕٛذٍ -:1يثال

 -الاػرًاد ػهٗ اندذٔل الأذٙ:

 

 

x5 x4 x3 x2 x1 x0 x 

300 240 180 120 60 0 x 

3.2224 1.3851 0.6502 0.2747 0.0824 0 y 

 

  -انسم:
5

∆ 
4

∆ 
3

∆ 
2

∆ 
1

∆ y x 

     0 0 

    0.0824 0.0824 60 

   0.1099 0.1923 0.2747 120 

  0.0733 0.1832 0.3755 0.6502 180 

 0.1029 0.1762 0.3594 0.7349 1.3851 240 

0.4639 0.5668 0.7435 1.1029 1.8373 3.2224 300 

 

 

 ( تاسرخذاو ؽشٚمح َٕٛذٍ انرمذيٛح.45فٙ اندذٔل الأذٙ خذ ػذد انطهثح انزٍٚ زظهٕا ػهٗ دسخح الم يٍ ) -:2يثال

 

 انذسخاخ 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

 ػذد انطهثح 31 42 51 35 31

 

 انسم

 
4

∆ 
3

∆ 
2

∆ ∆ y x انذسخاخ ػذد انطلاب 

    31 40 31 30-40 

   42 73 50 42 40-50 

  9 51 124 60 51 50-60 

 -25 -16 35 159 70 35 60-70 

37 12 -4 31 190 80 31 70-80 
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ؽشٚمح  أيانهدذٔل  الأٔل( لشٚثح يٍ انُظف xالأيايٛح )انرمذيٛح( ذسرخذو ػُذيا ذكٌٕ ) -ؽشٚمح َٕٛذٍ -يلازظح:

 ذمغ فٙ انُظف انخهفٙ نهدذٔل.( xَٕٛذٍ انخهفٛح )انرشاخؼٛح( ذسرخذو ػُذيا ذكٌٕ )

 

 Differences Backwordب( انفروقاث انتراجعيت  4-5)
 

 تظٛغح َٕٛذٍ انرشاخؼٛح نلاَذساج ( لشب َٓاٚح اندذٔل ٔذسًٗ xػُذيا ذكٌٕ ) f(x)لإٚداد لًٛح ذمشٚثٛح ل 

 

 

 

 

 

 -( نهثٛاَاخ اٜذٛح:75دسخح الم يٍ )خذ ذخًٍٛ نؼذد انطهثح انزٍٚ زظهٕا ػهٗ  -:1يثال

 

 انذسخاخ 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

 ػذد انطهثح 31 42 51 35 31

 

 -انسم:
4

▼ 
3

▼ 
2

▼ ▼ y x انذسخاخ ػذد انطلاب 

    31 40 31 30-40 

   42 73 50 42 40-50 

  9 51 124 60 51 50-60 

 -25 -16 35 159 70 35 60-70 

37 12 -4 31 190 80 31 70-80 

 

 -تالاػرًاد ػهٗ اندذٔل الأذٙ: x= 0.25ػُذيا ذكٌٕ  cos(x)خذ لًٛح ذمشٚثٛح نهذانح  -:2يثال

 

0.3 0.2 0.1 0 x 

0.95534 0.98007 0.995 1 Cos(x) 
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  -انسم:

 أٔ)انرمذيٛح(  الأيايٙ أياانفشٔلاخ  أسهٕب( يرسأٚح لا ًٚكٍ اسرخذاو الاَذساج نزنك سٕف َسرخذو xَلازظ يٍ اندذٔل أػلاِ إٌ لٛى )

 . ْٔٙ ذمغ فٙ انُظف انثاَٙ يٍ اندذٔل نزنك سٕف َسرخذو انفشٔلاخ انرشاخؼٛح x=0.25ٔتًا إٌ لًٛح انخهفٛح )انرشاخؼٛح(

 
3

▼ 
2

▼ 
1

▼ Cos(x)=y x 

   1 0 

  -0.005 0.995 0.1 

 -0.00993 -0.01493 0.98007 0.2 

0.00013 -0.0098 -0.02473 0.95534 0.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 انفشق ياتٍٛ انفشٔلاخ انرمذيٛح ٔانفشٔلاخ انرشاخؼٛح

 
 انفروقاث انتراجعيت انفروقاث انتقذميت

(ذمغ فٙ تذاٚح اندذٔل )أ٘ فٙ انُظف الأٔل يٍ xدائًا ذكٌٕ لًٛح )1- 

 اندذٔل(

فٙ انُظف انثاَٙ يٍ (ذمغ فٙ َٓاٚح اندذٔل )أ٘ xدائًا ذكٌٕ لًٛح )1-

 اندذٔل(

2- xm  ٚرى أخزْا يٍ انسؤالx0 ذًثم أٔل لًٛح فٙ اندذٔل يٍ فٛى

(xنز)( نك سٕف ذسرخذو فٙ انمإٌَ الأذٙ نسسابm) 

 

2- xm  ٚرى أخزْا يٍ انسؤالx0 ذًثم أخش لًٛح فٙ اندذٔل يٍ فٛى

(x( نزنك سٕف ذسرخذو فٙ انمإٌَ الأذٙ نسساب)m) 

 

ذؼرًذ ػهٗ خذٔل انفشٔلاخ الأيايٛح َٔأخز أٔل سطش يٍ خذٔل -3

y0انفشٔلاخ الأيايٛح ٔانرٙ ذًثم 
3

∆y0
2

∆y0,∆  

سطش يٍ خذٔل  خشَٔأخز أ نخهفٛحذؼرًذ ػهٗ خذٔل انفشٔلاخ ا-3

مٔانرٙ ذًث خهفٛحانفشٔلاخ ان
3
y0▼ 

2
y0▼y0,▼ 

ٚرى زساتٓا تاسرخذاو انمإٌَ الأذٙ ٔٚرى انرٕلف تمذس سذثح انفشٔلاخ  -4

 تاندذٔل انفشٔلاخ الأيايٛح

 

ٚرى زساتٓا تاسرخذاو انمإٌَ الأذٙ ٔٚرى انرٕلف تمذس سذثح انفشٔلاخ  -4

 انخهفٛحتاندذٔل انفشٔلاخ 

 

 

 Divided Differences( انفروقاث اننسبيت  4-6)
 

إٌ طٛغح الاَذساج انساتمح ٔانرٙ ذؼرًذ ػهٗ انفشٔلاخ انًُرٓٛح الاػرٛادٚح لا ًٚكٍ اسرخذايٓا ػُذيا ذكٌٕ لٛى انذانح 

ذؼرًذ ػهٗ انرغٛش فٙ لٛى  انًسرؼًهح فٙ ذهك انظٛغ لا ٔرنك لاٌ انفشٔلاخ الإتؼاديؼهٕيح فٙ َماؽ لا ذكٌٕ يرسأٚح 

تُظش الاػرثاس ْزا انرغٛش ٚطهك ػهٗ انفشٔلاخ انرٙ  ٚأخزيٍ انفشٔلاخ انز٘  أخشَٕع  إٚدادػهُٛا  إرٌانًرغٛش انًسرمم 

 نغشع تانفشٔلاخ انًُرٓٛح انُسثٛح.ذفٙ تٓزا ا

( نٛسد تانؼشٔسج أٌ xiٔاٌ لٛى ) yi=f(xi)( زٛث إٌ xi,yiٔ ) i=0,1,2,3,4….n اٜذٛحنركٍ نذُٚا يدًٕػح انُماؽ 

 ذكٌٕ ذظاػذٚح أٔ ذُاصنٛح 

 -إرٌ ٚؼشف انفشق انُسثٙ رٔ انشذثح الأٔنٗ:

 

 

 

 -الاػرٛادٚح ٔكًا يٕػر تاندذٔل الأذٙ: نركٍٕٚ خذٔل انفشٔلاخ انُسثٛح َرثغ أسهٕب يشاتّ نركٍٕٚ خذٔل انفشٔلاخ
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فٙ خذٔل انفشٔلاخ  (n+1( فاٌ انؼًٕد )nإرا كاَد يدًٕػح انثٛاَاخ يٍ يرؼذد انسذٔد يٍ انذسخح ) -يلازظح:

 -انُسثٛح ٚسرٕ٘ ػهٗ ػُاطش طفشٚح ٔتظٛغح ػايح ٚكٌٕ لإٌَ انفشٔلاخ انُسثٛح انؼاو تانشكم انرانٙ:

 

 

 

 خذٔل انفشٔلاخ انُسثٛح اٜذٛح أكًم -:1يثال

 

x4 x3 x2 x1 x0  

6 4 3 1 -2 x 

205 57 22 0 -3 f(x) 

 

 -إرٌ سٕف َدذ إنٗ انفشق انشاتغ ٔكالاذٙ: x=5( غٛش يرسأٚح ٔتًا إٌ ػذد xَلازظ إٌ لٛى ) -انسم:
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 -ايٍ خذٔل انثٛاَاخ اٜذٛح:f(2)تاسرخذاو طٛغح انفشٔلاخ انُسثٛح خذ ذخًٍٛ نمًٛح  -:2يثال

  

x3 x2 x1 x0  

6 4 1 0 x 

30 14 20 -10 f(x) 

 

  -انسم:
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2
y y∆ y x 

    -3 -2 

   1 0 1 

  2 11 22 3 

 1 8 35 57 4 

0 1 13 74 205 6 
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y ∆

2
y y∆ y x 

   -10 0 

  30 20 1 

 -8 -2 14 4 
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