
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 نثاَياانفظم 

 
 

 انحم انعذدي نُظاو انًعادلاخ انغيش خطيح
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 يقذيح (2-1)
 

 انًؼادنح

 

 

 

 

 

 انًؼادنح انخطٛح                انًؼادنح انغٛش خطٛح   

 

 

 

 

 حم ػاد٘                   اعرخذاو انحاعٕب  

 

 

 

 

 (2فأكصش انًرغٛشاخ ذحًم أط )         انًرغٛشاخ ذحًم أط ٔاحذ فمػ  

 

 

 ْٙ كم دانح ٚكٌٕ فٛٓا انًرغٛش ٚحًم أط ٔاحذ فمػ ٔذشعى ػهٗ شكم خػ يغرمٛى  -انًؼادنح انخطٛح:

1/ f(x)=2x+5 

2/f(x)=(1/2)x+4 

 

فًا فٕق ٔذشعى ػهٗ شكم يُحٙ ٔيصم ْزِ  (2)ْٙ كم دانح ذحًم انًرغٛش فٛٓا أط انشلى  -انًؼادنح انغٛش خطٛح:

 انذٔال انغٛش خطٛح ْٙ انذٔال انًرغايٛح ٔذشًم انذٔال اٜعٛح ٔ انًصهصٛح ٔ انضائذٚح.

 

 انطشق انركشاسٚح.ٔنحم أ٘ يؼادنح غٛش خطٛح َغرخذو 

2xفًصلا ػُذيا ٚشاد إٚجاد جزٔس انًؼادنح انرانٛح   
2
-4x-3=0   خطٛح يٍ  يؼادنح لا أَٓاٚرعح يٍ ْزِ انًؼادنح

 اعرخذاو غشٚمح انذعرٕس لإٚجاد جزس٘ ْزِ انًؼادنح  فٙ حٍٛ نٕ حأنُا أٚجاد جزٔس انًؼادنرٍٛانذسجح انصاَٛح ًٔٚكٍ 

2x
4
+x

3
-3x

2
+4x-1=0 

X=2sin(x) 

خذاو اعر إنٗجزٔس يصم ْزِ انًؼادلاخ نزنك ٚرى انهجٕء  لإٚجاد لإٌَ يحذد يثاششأٔ ٕٚجذ غشٚمح َظشٚح  ذشٖ اَّ لا

كاٌ  إراانجزٔس نٓزِ انًؼادلاخ ْٔزِ انحهٕل ذكٌٕ ذمشٚثٛح تانًماسَح فًٛا  أٔانحهٕل  لإٚجاد ّانطشق انؼذدٚح انرمشتٛ

يا ٚغًٗ  أٔ إنٛحُْانك حهٕل َظشٚح نٓزِ انًؼادلاخ ٔٚؼرًذ انحم انؼذد٘ تشكم ػاو ػهٗ دلح انخطأ انز٘ ٚرى انرٕصم 

 انعثػ. أٔدسجح انذلح  أٔدلح انخطأ 

كاَد انًؼادلاخ  إراانحم انرمشٚثٙ خاصح  لإٚجادحال ًٚكٍ اػرًاد انطشق انؼذدٚح انًؼرًذج كأفعم ٔعٛهح  أٚحهٗ ػ

ذٕجذ غشق ػذدٚح يرؼذدج نحم يصم ْزِ  الأعاطحهٕل تانطشق انُظشٚح ٔػهٗ ْزا  أٚجادًٚكٍ  غٛش خطٛح ٔلا

انحغاب انرمشٚثٙ  أًٔٚكٍ ذحذٚذْا ذمشٚثا تانشعى  تأعاطانجزٔس انرٙ ًٚكٍ ذحذٚذْا ػذدٚا ْٙ  أٌانًؼادلاخ ٔتًا 

فاٌ كاٌ ُْانك ذغٛش فٙ لًٛح انًؼادلاخ  أٔنٓزِ انًؼادنح  انذٔالٔرنك ترؼٕٚط لًٛح يؼُٛح نهجزس ٔيٍ شى حغاب لًٛح 

( xكاٌ ُْانك لطغ نٓزِ انذانح نلاحذاشٙ ) أٌ أخشتًؼُٗ  أ٘يٕجة  إنٗيٍ عانة  أٔعانة  إنٗانذانح يٍ يٕجة 

انطشق انؼذدٚح كصٛشج ذرشكة غثٛؼح اخرٛاسْا ػهٗ انغشػح انرٙ ًٚكٍ  ْٕ أٚجادة غثٛؼح انجزس انًطهٕب ٔحغ

 حانح انرماسب. إنٗ إنٛٓاانرٕصم 

 ))يثشُْح(( 
 انششغ انعشٔس٘ انكافٙ لإٚجاد حم نهًؼادنح 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 إٌ انطشق انركشاسٚح ذركٌٕ يٍ شلاز خطٕاخ أعاعٛح ْٔٙ:يلاحظح: 

  إػطاء شكم انذانحf(x)  ( يغ انُمطح الاترذائٛحx0.) 

  ْٙ َؼٕض انُمطح الاترذائٛح تا إحذٖ انصٛغ لا انرٙ عٕف َرطشق إنٛٓا فُحصم يٍ خلانٓا ػهٗ َمطح جذٚذج

x1 

 ٌَخرثش فًٛا إرا كا 
 

( ْٕ انجزس انًطهٕب أيا إرا كاٌ انجٕاب لا َغرًش لإٚجاد َمطح جذٚذج  (x1فئرا كاٌ انجٕاب َؼى َرٕلف َٔؼرثش أٌ 

 ْٙٔx2 
 

  0.001=€ْٔكزا إنٗ أٌ َصم إنٗ انحم الأيصم ػهًا أٌ لًٛح انخطأ 

 

 -ْٙ انُماغ اٜذٛح: يا ًٚٛض انطشق انركشاسٚح أْى

  لًٛح انجزس لإٚجادانٓذف  إنٗانغشػح فٙ انٕصٕل 

 انذلح فٙ لًٛح انحم 

  فكهًا كاٌ ػذد انركشاساخ الم كاَد انطشٚمح أفعم ٔأكفٗ خانركشاساػذد 

  ٗلًٛح انخطأ أ٘ كهًا كاَد لًٛح انخطأ لهٛهح ذكٌٕ انطشٚمح أكف 
 

 

 يواقع انجزوس( تعييٍ 2-2)
 

 -ُْانك ػذج غشق نرؼٍٛٛ يٕالغ انجزٔس يُٓا:

 .)َظشٚح انمًٛح انًرٕعطح )غشٚمح ذغٛش الإشاسج 

 .َظشٚح يرؼذدج انحذٔد 

 .َظشٚح انشعى 

 

 َظشٚح انمًٛح انًرٕعطح )غشٚمح ذغٛش الإشاسج(.** 

ح  إٌ اخرٛاس فرشج ذمغى صغٛشج ٕٚد٘ إنٗ صٚادج فٙ انؼًهٛاخ انحغاتٛح ٔيٍ َاحٛح شاَٛح فاٌ اخرٛاس فرشج ذمغٛى َلا

 نزنك فاٌ كثٛشج ٚؤد٘ إنٗ فمذاٌ تؼط انجزٔس 

 

 خواسصييح طشيقح تغيش الإشاسج )انقيًح انًتوسطح( انًستخذيح لإيجاد  يوقع جزس نهًعادنح غيش انخطيح 

( يُٓا hػُذئز ذمغى انفرشج إنٗ ألغاو يرغأٚح تًمذاس ) [a ,b]يؼشفح ػهٗ انفرشج انًغهمح  f(x)إرا كاٌ نذُٚا انذانح 

 فئرا كاَد انُرٛجح  f(x1)f(x0)َماغ ٔتؼذْا َجذ  َحصم ػهٗ ػذج

 f(x1)f(x0) ˃ 0 .ػُذئز لا ٕٚجذ جزس فٙ ْزِ انًُطمح  ٔ ذًٓم ْزِ انفرشج 

 f(x1)f(x0) ˂ 0 .ػُذئز ٕٚجذ جزس ٚمغ فٙ ْزِ انفرشج 

 f(x1)f(x0) = 0  ٌػُذئز فاxi).انجزس انًطهٕب ْٕ ) 
 

 انًخطط الاَسياتي نتعييٍ يوقع انجزس لأي يعادنح غيش خطيح تطشيقح تغيش الإشاسج

 ( (hٔفرشج ذمغٛى  [ a , b] ػُذيا ٚكٌٕ نذُٚا فرشج يغهمح يصم

 

 

 

a                                 b                             
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 يٕجة عانة 

 

 

 

 

 

=0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 NO  

 

Yes  

 

 

 

 

  

 

 ( انًخطط الاَسياتي نتعييٍ يوقع انجزس لأي يعادنح غيش خطيح تطشيقح تغيش الإشاسج2-1انشكم)

 

 

 

 

 انثذاٚح

a ,b ,h, f(x)   

x0=a   ,f(x)=x0  

x1=x0+h           

   ,   f(x1) 

 

F(x0)f(x1) 

˂0       

ٕٚجذ جزس ظًٍ 

 [a , b ]انفرشج 
لا ٕٚجذ جزس 

 ظًٍ انفرشج 

  [ a , b] 

 

ْٕ  x1عٕف ٚرى اػرثاس 

 انجزس انًطهٕب 

x1≥b     
X1=X0  

F(x1)=f(x

0) 

 انُٓاٚح



 

  -يصال:

  -ػٍٛ يٕالغ جزٔس انًؼادنح انغٛش خطٛح نهًؼادنح اٜذٛح:

F(x)= x
4
-3x

3
+3x

2
+26x-10                                                                                

 تاعرخذاو َظشٚح انمًٛح انًرٕعطح ) غشٚمح ذغٛش الإشاسج(  h = 4حٛس إٌ  [8, 8-]فٙ انفرشج 

 انحم:

8 4 0 -4 -8 x 

+ + - + + f(x) 

 

 

 

 

 

 [ ] 

     0           4         8b                     -                   4-8 a 

 

 

f(x):-  َؼٕض كم لًٛح يٍ لٛىx) ٗانشلى ٔيٍ  سلى يغ إشاسج شى َكرة فمػ الإشاسج ٔ ًٚٓم( فٙ انذانح َٔحصم ػه

  h =4ػُذيا كاَد فرشج انرمغٛى  [0 ,4- ] [0,4]انغؤال أػلاِ َلاح  إٌ ُْانك جزساٌ فٙ انفرشج 

 

 x1=b=8ٚجة اٌ ذغأ٘ انمًٛح انُٓائٛح نهفرشج كًا فٙ انًصال انغاتك  ٚؼُٙ ا ٌ أخش لًٛح يغرخذيح-يلاحظح:

 

 .الإشاسجلى تحغاب يٕالغ انجزٔس تانطشٚمح ذغٛش  h=2نٕ فشظُا لًٛح  -:واجة 

 

 َظشيح يتعذدج انحذود -2

ًٚصم يرؼذدج حذٔد فًٛكٍ ذؼٍٛٛ يٕالغ جزٔس انًؼادنح تالاػرًاد ػهٗ انُظشٚح انرانٛح إرا كاَد   f(x)إرا كاَد انذانح 

 جزسا نهًؼادنح

 

 

 

 

 ػٍٛٛ يٕالغ انجزٔس يٍ انًؼادنح انرانٛح يغرخذيا غشٚمح يرؼذدج انحذٔد  -يصال:

 

 

  -انحم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لاتذ يٍ ٔجٕد جزٔس خلال ْزِ انفرشج.

 

 طشيقح انشسى  3

شى َجذ َماغ انرماغغ نًُحُٙ انذانح يغ يحٕس   y = f(x)َشعى انذانح  f(x) = 0نهًؼادنح  حلا ٚجاد  انجزٔس انرمشٚثٛ

 . y=0انرٙ ذكٌٕ ػُذْا لٛى  xانغُٛاخ أ٘ لٛى 

  f1(x) = f2(x)أيا إرا كاَد انذانح يٍ انذٔال انرٙ ٚصؼة سعًٓا فًٛكٍ ٔظؼٓا تانشكم الأذٙ 
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ذًصم دانرٍٛٛ ًٚكٍ سعًٓا تغٕٓنح ٔتزنك ذكٌٕ يغالػ َماغ انرماغغ نهًُحٍُٛٛ ػهٗ انًحٕس انغُٛٙ   f1 , f2حٛس إٌ 

 جزسا نرهك انًؼادنح.

 هٗ تاعرخذاو ْزِ انطشٚمح نزنك لا َغرخذو ْزِ انطشٚمح غانثا لا ًٚكُُا انحصٕل ػهٗ دلح أػ الأحٛأٌفٙ يؼظى 

 

 -:1يصال

 إرا كاٌ نذٚك انًؼادلاخ اٜذٛح لى تئٚجاد انجزٔس نٓا تاعرخذاو غشٚمح انشعى

y1=x        ,       y2 = x
2

 

 

  -انحم:

  

 

 

 

 ٔتؼذ سعى انًؼادنح الأٔنٗ ٔانًؼادنح انصاَٛح فاٌ َمطح ذماغ انًؼادنرٍٛ ْٙ انرٙ ذًصم انفرشج إنٙ ٚمغ فٛٓا انجزس

 

  -:2يصال 

 إرا كاٌ نذٚك انًؼادنح اٜذٛح لى تئٚجاد انجزٔس نٓا تاعرخذاو غشٚمح انشعى

 

 

  -انحم:

 

  

 

 

 

 

 

 

  ( انطشق انتكشاسيح نحم انًعادلاخ انلاخطيح2-3)
 

 )طشيقح انتكشاساخ أو الإعادج )طشيقح انُقطح انظايذج 

Fixed point it restive method  

 

ْٔٙ ذؼرثش اتغػ انطشائك ٔألذيٓا ٔانرٙ ذغرخذو فٙ حم انًؼادلاخ انلاخطٛح ذؼرًذ ْزِ انطشٚمح ػهٗ فكشج ذشذٛة 

ذحمك ْزِ انصٛغح َمطح  لأ٘ٔٚمال   x = g(x)تحٛس ًٚكٍ كراترٓا تانصٛغح اٜذٛح  f(x) =0حذٔد انًؼادنح ٔانرٙ ْٙ 

إرٌ انصٛغح انؼايح نهطشٚمح الإػادج أٔ   f(x) =0ٔػهّٛ عٕف ذكٌٕ جزسا نهًؼادنح  g(x)تأَٓا َمطح صايذج نهذانح 

فًٍ خلال ْزِ انصٛغح  ……,i = 0,1,2, 3حٛس إٌ لًٛح    xi+1 =  g(xi)انركشاساخ أٔ انُمطح انصايذج ْٙ  

( يٍ اجم انحصٕل x1( شى َغرخذو ْزِ انمًٛح )x1َلاح  ػُذ أػطاِ تانغؤال )لًٛح أٔنٛح َحصم ػهٗ لًٛح جذٚذج )

 ( ْٔكزا َحصم ػهٗ عهغهح يٍ انمٛى .x2ػهٗ )

 

  Fixed point in terative methodانُقطح انظايذج خواسصييح طشيقح 

 

ػُذيا ٚكٌٕ ُْانك يؼهٕياخ  x = g(x)تؼذ ذحٕٚهٓا إنٗ انؼلالح  f(x) =0يُٓا ْٕ إٚجاد احذ جزٔس انًؼادنح  انغاٚح

 ( نهًؼادنح.wأيا انًخشجاخ فٓٙ ذًصم انجزس انرمشٚثٙ )  €ٔلًٛح انخطأ  x0يذخهح يصم انمًٛح الاترذائٛح انرخًُٛٛح 

  ٍَفشض إٌ نذُٚا كم يf(x), x0, €. 

  َجذ انؼلالحx = g(x). 

  َجذ لًٛحx1  يٍ ذؼٕٚط لًٛحx0  انًؼطاج تانؼلالحx1 = g(x0)  
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  
 

  َؼى َرٕلف ػٍ انحم َٔؼرثش َخرثش انؼلالح فٙ انُمطح أػلاِ فئرا كاٌ انجٕابx1  انجزس انًطهٕب أيا إرا ْٕ

 شى ذخرثش انؼلالح اٜذٛح  x2 = g(x1)كاٌ انجٕاب لا  َمٕو تئٚجاد 

 

 شى َخرثش انؼلالح أػلاِ إنٗ أٌ َصم إنٗ انجزس انًطهٕب

 

 انجزوس لأي دانح تاستخذاو طشيقح انُقطح انظايذج أو طشيقح الإعادج أو طشيقح انتكشاساخ انًخطط الاَسياتي نتعييٍ 

 

 -فاٌ انًخطػ ٚكٌٕ تانشكم الاذٙ:x0ٔ لًٛح خطا َٔمطح اترذائٛح  f(x)دانح يؼُٛح  ػُذيا ٚكٌٕ نذُٚا يصم

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 yes No  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انجزوس لأي دانح تاستخذاو طشيقح انُقطح انظايذج أو طشيقح الإعادج أو نًخطط الاَسياتي نتعييٍ ( ا2-2انشكم)

 طشيقح انتكشاساخ 

 

 01 xx

 12 xx

 انثذاٚح

,f(x)  x0,  €    

i=0    

xi+1   = g(xi) 

 ii xx 1

 

 َعٛف انؼذاد

i = i+1 
Xi+1    ْٕ

 انجزس انًطهٕب 

 َرٕلف



 

  

f(x) = xيٍ انذانح الأصهٛح  g(x)ٕٚظح كٛفٛح إٚجاد  -:1يصال
2
 –x +1  

 -انحم:

  -انطشٚمح الأٔنٗ:

 

 

 

 

 

 

 -انطشٚمح انصاَٛح:

 

  

 

 

 

 انطشٚمح انصانصح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -انطشٚمح انشاتؼح :
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f(x) = x,إرا كاَد نذٚك انًؼهٕياخ اٜذٛح  -:2يصال 
2
-5x+4   x0 = 1.5    جذ جزس  €= 0.001ٔلًٛح انخطأ

 انًؼادنح تاعرخذاو غشٚمح انُمطح انصايذج

  -انحم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( تانغؤال فغُغرخذو غشٚمح ذغٛش الإشاسج ٔنكٍ تٓزِ انحانح عٕف ٚؼطٗ انفرشج ٔفرشج x0إرا نى ٚؼطٗ لٛى ) -:1يلاحظح

 انرمغٛى.

 

( x0ذكشاسٚح ٔكاٌ يٕجٕد تانغؤال لًٛح)إرا غهة تانغؤال إٚجاد انحم إنٗ أٌ َصم إنٗ شلاشح يشاحم  -:2يلاحظح

 ,x1, x2( فغٕف َجذ كم يٍ )x0( أيا إرا ركش َفظ انغؤال ٔنى ٚؼطٗ لًٛح )x1, x2, x3فغٕف َمٕو تئٚجاد كم يٍ )

x0.) 

 

 -ػهٗ انشغى يٍ غٕل خطٕاخ انحم فمذ َحصم ػهٗ ذثاػذ ٔنكٙ َرجُة رنك َمٕو تؼًم الاخرثاس الأذٙ: -:3يلاحظح 

 

 

 

 

 

 

 ذثاػذ  أؤتالاػرًاد ػهٗ انًصال أػلاِ عٕف َخرثش ْم انحم ذماسب 
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 ( طشيقح تعجيم انُقطح انظايذج تطشيقحAitken ) 

 

( نرؼجٛم ذماسب تؼط انطشق انركشاسٚح ٔرنك ػٍ غشٚك اعرخذاو شلاشح لٛى ذمشٚثٛح يرؼالثح  Aitkenذغرخذو غشٚمح )

 :ْٙٔxi, xi+1, xi+2   أ٘ غشٚمح يٍ انطشق انركشاسٚح شى اعرخذاو انؼلالح انرانٛح انرخًُٛٛح نرخًٍٛ  ٚرى اعرخذايٓا تا

 لًٛح جذٚذج يحغُح ْٔٙ: 

 

 

 

  

 xiحٛس َحصم ػهٗ عهغهح يٍ انمٛى حٛس َرماسب َحٕ انجزس أعشع يٍ عهغهح انمٛى تانُغثح 

 

 

 

ذؼجٛم انُمطح انصايذج ْٕ ذغشٚغ  غشٚمح أٔ آٚركٍانغاٚح يٍ غشٚمح  إٌ -يلاحظح:

 x0ل  أٔنٛحػُذيا ذكٌٕ ُْانك لًٛح ذخًُٛٛح   x=g(x)انجزس نطشٚمح انُمطح انصايذج الاػرٛادٚح  إنٗانٕصٕل 

 

 ( Aitkenانُقطح انظايذج تطشيقح )خواسصييح طشيقح تعجيم 

  احغة لًٛحx1  يٍ خلالx1 = g(x0) . 

  احغة لًٛحx2  يٍ خلالx2 = g(x1). 

  أذٛكٍ يٍ خلال ذطثٛك انًؼادنح اٜذٛح:احغة لًٛح انجزس تطشٚمح 

 

 

 

 ػهٗ  عٕف َرٕلف ػٍ انحم َٔحصم( انجزس انًطهٕبw) :ٙنهًؼادنح إرا ذحمك انششغ الأذ-   

 

 

    ٙأيا إرا نى ٚرحمك انششغ الأذ 

 

 َشجغ يشج شاَٛح نحغاب انمٛى يٍ جذٚذ 
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 -يصال:

f(x) = xجذ جزٔس انًؼادنح انلاخطٛح اٜذٛح تطشٚمح آٚركٍ ػهًا إٌ انذانح ْٙ 
2
-2x-3 x0 = 4, € = 0.001, 

 -انحم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ْٔكزا َغرًش إنٗ أٌ َجذ انحم أ٘ انجزس انرمشٚثٙ نهًغانح

 

 طشيقح تُظيف انفتشج أو انفتشاخ أو طشيقح الاَشطاس Bisection Method  

 

 f(x) = 0فٙ َماغ يخراسج نرؼٍٛٛ يٕالغ انذانح  f(x)فٙ انًحاظشاخ انغاتمح اػرًذَا ػهٗ ذغٛش إشاسج لٛى انذانح 

غشٚمح ذُصٛف انفرشج  إٌ  f(x1)* f(xr) ˂0 إٌ أ٘ [ x1, xr ]نُفشض تأَح  ٕٚجذ جزس نهًؼادنح فٙ انفرشج انًغهمح 

 يٍ َمطح ذمغ  f(x)حذ تؼٛذ غشٚمح ذؼٍٛٛ يٕالغ انجزٔس انًذسٔعح عاتما ففٙ ْزِ انطشٚمح َحغة لًٛح انذانح  إنٗذشثّ 

 إشاسذٓاكاَد  فئرا x1, xrذخرهف فٙ يُرصف انًغافح تٍٛ  إشاسذًٓاكاَد  فئرا x1, xrفٙ يُرصف انًغاحح تٍٛ 

عركٌٕ يخرهمح ػٍ  تانرأكٛذ فئَٓا الإشاسذاٌذشاتٓد  إرا أيأانًُرصف  x1فاٌ انجزس ٚمغ تٍٛ  f(x1) أشاسجذخرهف ػٍ 

. ًٔٚكٍ ذكشاس انؼًهٛح ْزِ ػذج يشاخ نهحصٕل ػهٗ فرشج  xrٔػهّٛ ٚكٌٕ انجزس ٔالؼا تٍٛ انًُرصف ٔ   f(xr) إشاسج

 ظٛمح حٕل انجزس انًطهٕب.

 

 خواسصييح تظُيف انفتشج

 -:[a , b]يغرًشج ٔيؼشفح ػهٗ انفرشج انًغهمح  f(x)=0َفشض اَّ نذُٚا 

 :َجذ يُرصف انفرشج يٍ خلال ذطثٛك انؼلالح اٜذٛح-  w= a + b/ 2).) 

  َمٕو ترؼٕٚط فٙ انذانح كم يٍ انُماغ انصلاشحa , b , w . 

  َمٕو تاخرثاس حاصم ظشب انذٔال ٔانحصٕل ػهٗ الإشاسج انُاذجح يٍ ػًهٛح انعشبf(a)*f(w) . 

ٔ ذًٓم  [a , w ]فاٌ انفرشج انجذٚذج ْٙ  زػُذئتًؼُٗ عانة  أ٘الم يٍ انصفش  f(a)* f(w)إرا كاَد  - أ

 (.bانُمطح )

ٔ ذًٓم  [w, b]فاٌ انفرشج انجذٚذج ْٙ  زػُذئتًؼُٗ يٕجة  أ٘اكثش يٍ انصفش  f(a)* f(w)ا كاَد إر - ب

 (.aانُمطح )
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 ( ْٕ انجزس انًطهٕب.wفاٌ ) زػُذئذغأ٘  انصفش  f(a)* f(w)إرا كاَد  - خ

 

  َمٕو ترصُٛف انفرشج إنٗ إٌ َصم إنٗ فرشج صغٛشج جذا ذحمك انؼلالح اٜذٛح 

 

ٔإرا كاَد )يٕجثح(  [a , w ]ٔيُّ َحذد انفرشج إرا كاَد )عانثح( َأخز انفرشج   الأػذادَشعى خػ ػُذ انحم   -يلاحظح:

 [w, b]َأخز 

 

a             -            w                   +           b                                                             

 

 

 انجزوس لأي دانح تاستخذاو طشيقح تُظيف انفتشجانًخطط الاَسياتي نتعييٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 yes 

 

 

 

 no 

 

 

 يٕجة 0= 

  

 

 [w,b] 

 عانة    

 

 

 

  

 

[a , w ] 

 

 لأي دانح تاستخذاو طشيقح تُظيف انفتشج انجزوسنًخطط الاَسياتي نتعييٍ ( ا2-3انشكم)

 

  -يصال:

f(x) = xحم انًؼادنح اٜذٛح تاعرخذاو غشٚمح ذُصٛف انفرشج 
2
+5x+2  ٌ0.001ٔلًٛح انخطأ  [ 4 ,2-]ػهًا إ 

 

 

 

 ii ab

 انثذاٚح

f(x) , a  ,b ,€        

W=a + b/2        

 ab 

ْٕ انجزس 

 انًطهٕب 

 ab 

)()( wfaf
 

 انُٓاٚح  

ai+1= ai 

bi+1=w 

ai+1=w 

bi+1 = bi 



 

 -انحم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ْٔكزا َغرًش إنٗ أٌ َصم إنٗ اصغش فرشج انرٙ ذحصش انجزس تذاخهٓا.

 

 **يثشهُح**

 -فاٌ غشٚمح انرُصٛف :  f(a) f(b) ˂0ٔاٌ  [a , b ]دانح يغرًشج ظًٍ انفرشج  fنركٍ 

  pفٙ انُماغ انرٙ ذمرشب يٍ انجزس  n=1{pn}ذكٌٕ يرراتؼح  1

 ذحمك انششغ  2

 

 

 

**كٛفٛح حغاب ػذد انخطٕاخ انلاصيح نهٕصٕل إنٗ دلح يؼُٛح فٙ انخطأ 

 انًرٕلغ **
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 (nٔاٌ انمإٌَ أػلاِ ٚغرخذو لإٚجاد لًٛح )

 ٔيٍ يؼهٕياخ انًصال انغاتك عٕف َغرخذو لإٌَ انُظشٚح أػلاِ نًؼشفح 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ( خطٕج(12تًؼُٗ َحراض نهٕصٕل إنٗ انجزس انًطهٕب  

 

 ٍسافسوٌ -طشيقح َيوت  Newtan- Raphso 

تغٛطح ٔيٍ انغٓم إٚجادْا فاٌ انجزٔس انحمٛمٛح نهًؼادنح انلاخطٛح ًٚكٍ إٚجادْا تذلح   f(x)ػُذيا ذكٌٕ يشرمح انذانح 

سافغٌٕ إٌ انفكشج الأعاعٛح نٓزِ انطشٚمح ذؼٕد إنٗ انؼانى َٕٛذٍ ٔنكٍ انصٛغح  -ػانٛح تاعرخذاو غشٚمح َٕٛذٍ

 -ح تانشكم الأذٙ:انًغرخذيح حانٛا ذؼٕد إنٗ انؼانى سافغٌٕ. ٔتشكم ػاو ٚكٌٕ انمإٌَ نٓزِ انطشٚم

 

  

 

 

fيٍ انًؼادنح أػلاِ َلاح  تأَّ كهًا كثشخ لًٛح انًشرمح 
-
(x)  (  صغشخ لًٛح انرصحٛحh انًطهٕب إظافرٓا )

نهحصٕل ػهٗ لًٛح انجزس انًطهٕتح , ْٔزا ٚؼُٙ إٌ الالرشاب نهجزس ٚكٌٕ عشٚؼا ٔفؼالا ػُذيا ٚكٌٕ انًًاط نهًُحٙ 

( ذصثح كثٛشج ػُذيا ذكٌٕ انًشرمح لشٚثح يٍ h( شالٕنٛا ذمشٚثا ٔيٍ َاحٛح أخشٖ  فاٌ لًٛح )(x0انذانح لشب انُمطح 

  جزس تطئ أٔ لذ لا ٚكٌٕ ُْانك ذماسب ػهٗ الإغلاق.نهٓزا ٚكٌٕ الالرشاب تانصفش ٔ

 

 سافسوٌ**–**عيوب طشيقح َيوتٍ 

ْزِ انطشٚمح ذحراض إنٗ إٚجاد انًشرمح الأٔنٗ ٔفٙ تؼط الأحٛاٌ لا ًٚكٍ إٚجاد ْزِ انًشرمح ٔلاعًٛا إرا كاَد انذانح  1

 غٛش لاتهح نلاشرماق.

 لذ لا ٚحصم ذماسب إنٗ انجزس الأصهٙ ٔلاعًٛا إرا كاَد انُمطح الاترذائٛح تؼٛذج ػٍ انجزس انًطهٕب.  2

 

 سافسوٌ**–طشيقح َيوتٍ  خظائض**
 

 عشػح الالرشاب ذشتٛؼٛح حٛس إٌ  1

 

 

 ذكٌٕ لشٚثح يٍ انجزس انًطهٕب. إٌَٕع الالرشاب يحهٙ لاٌ َمطح انثذاٚح ٚجة  2

 

 ٚرطهة حغاب يشرمح انذانح ػُذ كم ذكشاس ٔلا ًٚكٍ انرماسب ػُذيا  3

 

 سافسوٌ**–طشيقح َيوتٍ  انششوط انواجة توفيشها نتقاسب **
 

ٔجٕد ذحرٕ٘ ػهٗ انجزس نعًاٌ   a , b إٌالم يٍ انصفش يؼُاْا   f(b)يغ   f(a)ػُذيا ٚكٌٕ حاصم ظشب  1

 .[a , b]جزس ظًٍ انفرشج انًغهمح 

  [ a, b ]انًشرمح الأٔنٗ نهذانح لا ذغأ٘ صفش  تًؼُٗ لا ذٕجذ َٓاٚح ػظًٗ أٔ صغشٖ فٙ انفرشج  2
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fانًشرمح انصاَٛح  3
=
(x)  لا ذؼرثش أشاسذٓا ظًٍ انفرشج[a , b ]  تًؼُٗ لا ٕٚجذ َمطح اَملاب )ػذو ٔجٕد َماغ اَملاب

 [a , b]يحذب ظًٍ انفرشج انًغهمح  آٔيمؼش  أياٚكٌٕ   f(x)( أ٘ يُحٙ انذانح f(x)نهذانح 

 

4  

 

 نكٙ َحصم  ػهٗ ذماسب أ٘ إرا كاٌ 

 

 

 

 سافسوٌ**–طشيقح َيوتٍ  خواسصييح**
 

 .€ , f(x) , x0َفشض إٌ نذُٚا  1

 

 -َجذ َمطح جذٚذج يٍ خلال اعرخذاو انمإٌَ الأذٙ: 2

 

 

( ْٕ انجزس انًطهٕب أيا إرا كاٌ انجٕاب لا ػُذئز xi+1َخرثش انؼلالح اٜذٛح فئرا كاٌ انجٕاب َؼى َرٕف َٔؼرثش ) 3

 َغرًش لإٚجاد َمطح جذٚذج 

 

 سافسوٌ  -َيوتٍانجزوس لأي دانح تاستخذاو طشيقح انًخطط الاَسياتي نتعييٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لا َؼى  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سافسوٌ -انجزوس لأي دانح تاستخذاو طشيقح َيوتٍنًخطط الاَسياتي نتعييٍ ( ا2-4انشكم)
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ْٕ انجزس 

 xi+1انًطهٕب 

 انُٓاٚح 

i = i+1  



 

 

f(x) = xسافغٌٕ جذ جزٔس انًؼادنح   -تاعرخذاو غشٚمح َٕٛذٍ  -يصال:
3
-x-1 , x0 = 1 , € =0.001 

 -انحم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انجزس انًطهٕب ْٔكزا َغرًش تانحم حرٗ َحصم ػهٗ لًٛح 

 

 سافسوٌ**-** انحالاخ انخاطح نطشيقح َيوتٍ

 

 إٚجاد انجزس أنرشتٛؼٙ: - أ

سافغٌٕ ٔرنك -تاعرؼًال غشٚمح َٕٛذٍ n ˃ 0( ٔاٌ  nنٕ حأنُا إٚجاد انجزس أنرشتٛؼٙ لأ٘ ػذد ٔنٛكٍ )

 -تالاػرًاد ػهح انمإٌَ انرانٙ:

 

 

 

 

ٔاٌ لًٛح انخطأ  x0 = 3سافغٌٕ ػهًا إٌ انمًٛح الاترذائٛح ْٙ -( تطشٚمح َٕٛذ10ٍجذ انجزس أنرشتٛؼٙ نهؼذد ) -يصال:

0.0000001 

 -انحم:
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 سافغٌٕ –تطشٚمح َٕٛذٍ  x3 = 3.1623( ْٕ انجزس انصانس  10إرٌ انجزس أنرشتٛؼٙ نهشلى )

 

 لأ٘ سذثح إٚجاد انجزس  -ب 

 

 سافغٌٕ ْٕ -إٌ انمإٌَ انًغرخذو نحغاب انجزس لأ٘ سذثح  حغة غشٚمح َٕٛذٍ

 

 

 

 

ٔاٌ لًٛح انخطأ  x0 = 1.5سافغٌٕ ػهًا إٌ انمًٛح الاترذائٛح ْٙ -( تطشٚمح َٕٛذ7ٍجذ انجزس أنركؼٛثٙ نهؼذد ) -يصال:

0.001 

 -انحم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سافغٌٕ.-( ْٕ انجزس انشاتغ ذى حغاتّ تطشٚمح َٕٛذ7ٍإرٌ انجزس انركؼٛثٙ نهؼذ )

 

 إٚجاد يمهٕب أ٘ سلى  –ض 

 سافغٌٕ ْٕ -إٌ انمإٌَ انًغرخذو نحغاب يمهٕب أ٘ سلى  حغة غشٚمح َٕٛذٍ
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  -يصال:

 x0 = 0.1, € = 0.0001سافغٌٕ ػهًا -( تاعرخذاو غشٚمح َٕٛذ2ٍجذ يمهٕب انؼذد )

 -انحم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سافغٌٕ-( ْٕ انجزس انغاتغ انز٘ ذى حغاتّ تطشٚمح َٕٛذ2ٍإرٌ يمهٕب انؼذ )

 

 طشيقح انًوضع انكارب False position method  
 

تحٛس ٚمغ انجزس انًطهٕب  x1, x2ذؼرثش ْزِ انطشٚمح يٍ انطشق انمذًٚح نهحغاب جزٔس انًؼادنح حٛس َجذ ػذدٍٚ يصم 

x3  تًُٛٓا إٌ يخطػ انذانحy = f(x)   ٚمطغ انًحٕسx  ٍٛفٙ انُمطرx1, x2  ٌٔاy1 = f(x1)  ٔy2 = f(x2)   ٔنًٓا

 لًٛراٌ يخرهفراٌ تًا اَّ تالإيكاٌ ذمشٚة أ٘ لطؼح يٍ يُحُٙ انذانح إنٗ خػ يغرمٛى نزا عٕف َفشض إٌ لطؼح انًغرمٛى 

PQ   = (x1,y1) (x2,y2)    تًصاتح ذمشٚة نهذانحf(x)    فٙ انفرشج انًغهمح[ x1, x2]  ٔتانرانٙ ذؼرثش َمطح ذماغغ

  f(x) = 0( ْٙ لًٛح ذمشٚثٛح نجزس انًؼادنح (xانًغرمٛى يغ انًحٕس 

 

 **اشتقاق انظيغح انعايح نهحساب انقيًح انتقشيثيح نهجزس تاستخذاو طشيقح انًوضع انكارب**

 

 ( (L( يٍ يؼادنح خػ انًغرمٛى c1َحغة لًٛح )

 

 

 

 

 

 

 

 َحصم ػهٗ: f(c1) = 0تٕظغ 
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 ( ْٕ انجزس انرمشٚثٙ انًطهٕب ًٔٚكٍ إٌ َكشس ْزِ انؼًهٛح نهحصٕل ػهٗ انذلح انًطهٕتح نهجزس (c1إرٌ ٚؼرثش 

 

Q                        

(x2,y2)=(b ,f(b))   

 

 

 

(c , 0)                          

 

 

 

 

 

 

 P        

(x1,y1) =(a ,f(a))                            

 

 

 

 انتوضيحي نتعييٍ انجزس انتقشيثي نهًوضع انكاربانشكم ( 2-5) انشكم

 

 **يلاحظاخ**

ْٙ لطؼح يغرمٛى ٔنٛظ  Q,P( لا ذؼرثش ذخًٛا جٛذا نهجزس ٔرنك لاٌ انمطؼح انٕاصهح ياتٍٛ َمطرٍٛ c1إٌ لًٛح ) 1

يُحُٙ نزنك ٚجة أٚجاد ذمشٚة أفعم نهجزس ٔٚرى رنك يٍ خلال أتؼادِ إٚجاد انُمطرٍٛ انهراٌ ذمؼاٌ ػهٗ غشفٙ 

 انًُحُٙ.

 

 .cذا انمإٌَ انًغرخذو نحغاب انجزس غشٚمح انًٕظغ انكارب ذشثّ خٕاسصيٛح الاَشطاس ػ 2 

 

 يا فٙ غشٚمح انًٕظغ انكارب ٚأخز انجزس الم يٍ انًُرصف.تطشٚمح الاَشطاس انجزس ٚأخز يُرصف انفرشج أ 3

 

أعشع غشٚمح نهٕصٕل إنٗ انجزس ْٙ غشٚمح انًٕظغ انكارب. أيا أكفٗ غشٚمح نهٕصٕل نهجزس ْٙ غشٚمح ذُصٛف   4

 انفرشاخ 
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 **يًيضاخ طشيقح انًوضع انكارب**

لأَٓا ذرماسب يٍ انحم أعشع ٔتؼذد الم يٍ ذؼرثش غشٚمح انًٕظغ انكارب أفعم يٍ غشٚمح ذُصٛف انفرشج ٔرنك  1

 انركشاساخ.

 انٕصٕل إنٗ انجزس ٔنٓزا ْٙ راخ انُٕع الرشاتٙ شًٕنٙ. حيعًَٕ 2

 ذؼرًذ ْزِ انطشٚمح ػهٗ ذمذٚش انًُحُٙ إنٗ لطؼح يغرمٛى أ٘ ذمشٚة انًؼادنح  انلاخطٛح إنٗ يؼادنح خطٛح. 3

 

 يمٛاط انرٕلف اعرخذاو َلاح  ػذو  4

 

 ( أحٛاَا ذمرشب يٍ انصفش bn -anإرا كاَد )

 

 **طشيقح انًوضع انكارب **عيوب

 

  Q,Pصؼٕتح اخرٛاس انُماغ الأٔنٛح انٕالؼح ػهٗ غشفٙ انجزس 

 

 **طشيقح انًوضع انكارب **خواسصييح

 .€ ,a , b, f(x) إدخال كم يٍ  1

 

2  

 

 

 

   f(b)f(c)َمٕو تحغاب حاصم ظشب انذٔال      3

 

 ( ْٕ انجزس انًطهٕب.(cففٙ ْزِ انحانح َرٕلف ػٍ انحم َٔؼرثش  f(b)f(c) = 0 - أ

 .[ a, b=c]ٔذكٌٕ انفرشج انجذٚذج  f(b) = f(c)َٔحغة  b = cعٕف َعغ   f(b)f(c) ˃ 0  - ب

 .[ c=a,b]ٔذكٌٕ انفرشج انجذٚذج  f(a) =f(c)َٔحغة   a =cعٕف َعغ  f(b)f(c) ˂ 0 - خ

  

نى ٚرحمك انششغ  إرا أيا( ٔذؼرثش ْٙ انجزس انًطهٕب (cذحمك انششغ َطثغ لًٛح  فئراَمٕو تحغاب يمٛاط انرٕلف  4

 ( يٍ جذٚذ. (cتئٚجاد لًٛح فُزْة يٍ جذٚذ َٔكشس انخطٕاخ َٔمٕو 

 

 -يصال:

  0.001ٔلًٛح انخطأ  [0,2]انًٕظغ انكارب نهذانح اٜذٛح ػهًا إٌ انفرشج جذ جزٔس انًؼادنح اٜذٛح تاعرخذاو غشٚمح 

 

f(x) = x sin(x)-1 

 -انحم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًطمكزا َغرًش تانحم إنٗ أٌ َجذ اصغش فرشج ذحرٕ٘ جزس ْٔ
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 طشيقح انقاطع Secant Method  

 

لإٚجاد لًٛح ذمشٚثٛح نجزس انًؼادنح ذشثّ إنٗ حذ تؼٛذ غشٚمح انًٕظغ انكارب. نرطثٛك انطشٚمح َمٕو إٌ غشٚمح انماغغ 

( نٛظ يٍ انعشٔس٘ أٌ ٚكَٕا ػهٗ جٓرٙ انجزس انًطهٕب كًا فٙ غشٚمح x0( )x1نهجزس ًْا ) ٍأٔلا تئٚجاد ذمشٚثٛٛ

ٔ  (x0,f(x0)انكارب ٔنكٙ َحغة انمًٛح انرمشٚثٛح انجذٚذج نهجزس َجذ يؼادنح انًغرمٛى انًاس تانُمطرٍٛ )انًٕظغ 

((x1,f(x1( فركٌٕ انمًٛح انرانٛح نهجزس انجذٚذ ,)x2 )ػثاسج ػٍ َمطح ذماغغ انًغرمٛى يغ يحٕس- x  ٔتُفظ انطشٚمح

تانركشاس َحصم ػهٗ  -x( يغ انًحٕس x2,f(x2)ٔ ) (x1,f(x1)( يٍ ذماغغ انًغرمٛى انًاس تانُمطرٍٛ )x3َحغة )

 -( ٔرنك ترطثٛك انصٛغح انؼايح نطشٚمح انماغغ ٔانرٙ ذًصم تانمإٌَ انرانٙ:(xيرراتؼح يٍ لٛى  

 

  

  

 

 

( نٛظ لشٚثا يٍ انصفش تؼثاسج أخشٖ ٚجة أٌ لا x0,f(x0)( ٔ )x1,f(x1)تحٛس إٌ يٛم انًغرمٛى انًاس تانُمطرٍٛ )

يرماستح تثػ أٔ حرٗ  x( لشب انُمطرٍٛ لشٚثح يٍ انصفش لأَّ لذ َحصم ػهٗ يرراتؼح نمٛى fذكٌٕ يشرمح انذانح ) 

 يرثاػذج ًٔٚكٍ يلاحظح رنك تاعرخذاو خٕاسصيٛح غشٚمح انماغغ.

 

 انقاطع**طشيقح  **خواسصييح

 كم يٍ  إدخالx0, x1, f(x), € . 

  ٍَحغة كم يf(x0), f(x1). 

  َجذ لًٛحx2 :يٍ خلال ذطثٛك انًؼادنح اٜذٛح- 

  

 

 

 

  َخرثش تاعرخذاو انًمٛاط إرا كاٌ انجٕاب َؼى َرٕلف َٔؼرثشx2   انجزس انًطهٕب أيا أرا كاٌ انجٕاب لا ْٕ

 ْٔكزا إنٗ أٌ َصم إنٗ انجزس انًطهٕب  x3لاعرخشاض  2x 1,xعٕف َغرخذو 

 

 

  ** طشيقح انقاطع خواص**

 .عشػح الالرشاب فٙ غشٚمح انماغغ فٕق انخطٛح 

 .َحراض إنٗ حغاب لًٛح انذانح يشج ٔاحذِ ػُذ كم ذكشاس 

 .َٕع الالرشاب يحهٙ لأَٓا ذحراض أٌ ذكٌٕ انثذاٚح ػهٗ إحذٖ إغشاف انجزس 
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 انشكم انتوضيحي نتعييٍ انجزس انتقشيثي نطشيقح انقاطع في حانح انتثاعذ( 2-6) انشكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       x4       x3      x2     x1           x0 

 

 

 

 

 انشكم انتوضيحي نتعييٍ انجزس انتقشيثي نطشيقح انقاطع في حانح انتقاسب( 2-7) انشكم

 

 -يصال:

  0.0005ٔلًٛح انخطأ  x0 = -2.6, x1 =-2.4انماغغ  نهذانح اٜذٛح ػهًا إٌ جذ جزٔس انًؼادنح اٜذٛح تاعرخذاو غشٚمح  

 

f(x) = x
3
-3x+2=0  

 -انحم: 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ْٔكزا َغرًش تانحم إنٗ إٌ َجذ انجزس انًطهٕب 

 

 

 **انواجثاخ**
  جذ جزٔس انًؼادنح اٜذٛح تاعرخذاو غشٚمح الإػادج أٔ غشٚمح انُمطح انصايذج -انسؤال الأول:

F(x) = x
2
-2x-3=0 , x0 = 4 , 0.001  =€ 

 

ٔلًٛح  [1,2]ذُصٛف انفرشج نهذٔال اٜذٛح ػهًا إٌ انفرشج جذ جزٔس انًؼادنح اٜذٛح تاعرخذاو غشٚمح  -انسؤال انثاَي:

  0.001انخطأ 

 

1 f(x) = x
3
+x

2
-3x-3 

 

2 f(x) = x ln(x)-1 

 

ٔلًٛح  [1,2]انًٕظغ انكارب نهذانح اٜذٛح ػهًا إٌ انفرشج جذ جزٔس انًؼادنح اٜذٛح تاعرخذاو غشٚمح  -:نثانسؤال انثا

  0.001انخطأ 

f(x) = x log(x)-1 
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