
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 لثثاالالفصل 

 

 

  لمشتقحا

 

The Deriative 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفروقاخ  (3-1)
 

( فًٛصم انفشق x( )ٔذمشأ دنرا ∆x( ٔٚشيض نّ تانشيض )x)فاٌ انرغٛش فٙ انًرغٛش انًغرمم  f(x)=yإرا كاَد نذُٚا انذانح 

 ( أ٘ إٌ xتٍٛ لًٛرٍٛ يررانٛرٍٛ )

X= x2-x1                                                                                                                              ∆ 

 ( ∆yَرثغ يا ٚأذٙ )اشرماق لإٌَ  ∆yٔلإٚجاد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ذغًٗ يؼذل انرغٛش أٔ يرٕعػ انرغٛش∆(y/∆xدٛس إٌ 
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  definitionDerivative byالمشتقح تالتعرٍف ( 3-2)
 

 ( يٍ انصفش ٔٚشيض نهًشرمح تؼذدِ سيٕص ∆(xتشكم ػاو ذؼشف انًشرمح تأَٓا َٓاٚح يؼذل انرغٛش ػُذيا ذمرشب  

 

  

 

 

 -ًٔٚكٍ إٚجاد انًشرمح يٍ انذسجح الأٔنٗ تاعرخذاو أعهٕب انرؼشٚف  ٔكالاذٙ:

 

 

 

EX1:- 

 Find the dy/dx of the y= x
2
+3x by use the definition  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EX2:- 

 Find the dy/dx of the y= (x)
1/2

 by use the definition  
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 Derivative by rulesالمشتقح تالقوانَن ( 3-3)
 

 -ًٚكٍ إٚجاد انًشرمح نهذٔال تاعرخذاو أعهٕب انمٕاٍَٛ ٔكالاذٙ:

 يشرمح انكًٛح انصاترح دائًا ذغأ٘ صفش 

 

 y
-
 =0          y=10 

 صفش فٓٙ دائًا ذغأ٘ صفش يٕجثح أٔ عانثح أٔيشرمح انكٛح انصاترح عٕاء كاَد 

  

 ( يشرمحx( يشفٕػح نهمٕج )n( ذغأ٘ يعشٔب )x( نهمٕج )n-1 ٌتششغ إ )n) لا ذغأ٘ صفش فئرا كاَد )

y=x
n

 -فاٌ يشرمرٓا ْٙ: 

y
-
=dy/dx=nx

n-1
                                                                                                   

 

EX:- 

 Find the dy/dx of the  y= (x)
6
,    y=x

-2
+3  

 

  

 

 

 

 

  يشرمح انذانحf(x)  انًؼطاج تانشكمy= cx
n

 ( ػذد شاتد ذغاc٘ٔدٛس إٌ ) 
 

 

EX1:- 

 Find the dy/dx of the y= 7(x
4
) 

  
 

 

 

EX2:- 

Find the dy/dx of the y= 9(x
2
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 ٛأٔ انفشق تًُٛٓا فئرا كاَد  ٍيشرمح يجًٕع أٔ فشق دانرٛرٍ ٚغأ٘ يجًٕع يشرمرٍٛ انذانٛرy1=f(x) g(x), 

=y2  ذًصم دانرٍٛ نهًرغٛشx  

 
  

 

EX1:- 

Find the dy/dx of the y=x
3
+x

4
 

  
 

 

 

 

 

EX2:- 

Find the dy/dx of the y= x
2
+5x+7 
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x -يلادظح:
0
=1,   x

1
=x   

 

 :ٍٛانذانح الأٔنٗ *يشرمح انذانح انصاَٛح + انذانح انصاَٛح * انًشرمح الأٔنٗ. -يشرمح ظشب دانر 

 y1=f(x),   y2 = g(x)فئرا كاَد  نذُٚا 

 

 انمإٌَ انًغرخذيح نزنك 

 
 

 

EX:- 

Find the dy/dx of the 1- y=(x
2
)+(3x) 

2- y = (3x
2
+1)(x

4
+3x) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  دانٛرٍٛيشرمح داصم لغًح 

 
 

 

 

 

EX1:- 

Find the dy/dx of the y=(x
2
)/x

7 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EX2:- 

Find the dy/dx of the y=x
2
+3/x

3
-1 
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  فاٌ يشرمح ْزِ انذانح ذكٌٕ تذانرٍٛ ٔلاعًٛا ػُذيا ٚكٌٕ يشرمح انذانح انجزسٚح ْٕ إرا كاٌ نذٚك دانح ذذد جزس

 -انجزس ذشتٛؼٙ:

 
 

 

 دٛس ٚشفغ انجزس ٔذرذٕل انذانح انجزسٚح إنٗ دانح آعٛح ٔذذم انًشرمح دغة رنك 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أيا إرا كاٌ انجزس غٛش أنرشتٛؼٙ فُغرخذو انذانح انصاَٛح 

 

   لإٚجاد يشرمح أ٘ دانح يشفٕػح نلأط
 n
f(x))) 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 Derivative by  higher orderالمشتقاخ من الرتة العلَا  ( 3-4)
 

كًا ذى دساعرّ عاتما إٌ كم انًشرماخ انًزكٕسج كاَد يشرمح يٍ انذسجح الأٔنٗ ٔألاٌ عٕف َذسط يشرمح يٍ انذسجح 

انصانصح ٔانرٙ ْٙ انًشرمح انصاَٛح ْٔكزا إنٗ أخش دسجح يٍ دسجاخ  انصاَٛح ٔانرٙ ْٙ يشرمح الأٔنٗ نهذانح ٔانًشرمح

 -ٔانرٙ ٚشيض نٓا تانشكم الأذٙ: انًشرمح
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 مشتقح الذوال المركثح )قاعذج الضلضلح(( 3-5)

 
ْٙ دانح لاتهح نلاشرماق تانُغثح  u =g(x)دٛس إٌ  (uدانح لاتهح نلاشرماق تانُغثح إنٗ ) y=f(u)كاَد  فئرا

 -( فاٌ لإٌَ ْزِ انطشٚمح ْٕ كالأذٙ:xإنٗ )

 

 
 

( لاٌ الاشرماق انُٓائٙ xتذلانح انًرغٛش ) (uدائًا تؼذ الاَرٓاء يٍ اشرماق انذٔال انًشكثح ٚجة انرؼٕٚط ػٍ كم )

 (dy/dxتذلانح )
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 Implicit differentiationالمشتقاخ الضمنَح ( 3-6)
فٙ تؼط الأدٛاٌ ُْانك ػلالاخ ٔيؼادلاخ يرعًُح يرغٛشٍٚ أٔ ا كصش ففٙ ْزِ انًؼادلاخ ٚصؼة أٔ ٚرؼزس 

( تصٕسج يثاششج ٔدرٗ نٕ أيكٍ فصم ادذ انًرغٛشاخ تذلانح x( تذلانح )(yانرؼثٛش ػٍ ادذ انًرغٛشاخ يصم 

 الأخش فاٌ رنك ٕٚد٘ إنٗ ٔجٕد أكصش يٍ دانح ٔادذج ٔنذم ْزِ انًغانح عٕف ٚرى اعرخذاو أعهٕب انًشرمح 

 -انعًُٛح ٔانز٘ لإََٓا ْٕ :

 

 

 

 -أيا أْى انذالاخ انرٙ ذطثك تٓا انًشرمح انعًُٛح ْٙ كالأذٙ:
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  المشتقح لأً دالح عنذ نقطح معَنح( 3-7)
 

 -ُْانك غشٚمرٍٛ لإٚجاد انًشرمح :

 انرؼٕٚط تشكم يثاشش تانًشرمح - أ

  

 

 

 

 

 

 

 انرؼٕٚط تاعرخذاو انمإٌَ  - ب
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 شى َمٕو تانعشب تانًشافك َفظ انًمذاس نكٍ ػكظ الإشاسج

 

 

 

 

 

 يلادظح**** 

تاعرخذاو انمٕاٍَٛ ٔألاٌ كًا ذى ششح عاتما إٌ ُْانك غشق يرؼذدج لإٚجاد انًشرمح يُٓا تاعرخذاو أعهٕب انرؼشٚف أٔ 

عٕف َرطشق إنٗ إٚجاد انًشرمح تأعهٕب أخش ٔلاعًٛا إرا كاَد انذانح يٍ انذٔال انًطهمح ٔرنك تالاػرًاد ػهٗ أعهٕب 

 ٍ انًٍٛٛ ذغأ٘ انًشرمح يٍ انٛغاس انًشرمح ي

EX1:- 

Let f(x) =│x-3│use definition to find Dx at  x=3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The f
-
(3) does not exists                                                                                                      

EX2:- 

Let f(x) =│2-x│use definition to find Dx at  x=2 
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 مثرهنح(3-8)

 
 كم دانح لاتهح نلاشرماق ػُذ َمطح يؼُٛح ذكٌٕ يغرًشج ػُذ َفظ انُمطح ٔانؼكظ صذٛخ 

Ex1:- let g(x)=(x
2
-6x+3)(2x-1) find g

-
(x=1),cont at x=1 

 

 

 

 

 

 

 

إرٌ انذانح لاتهح نلاشرماق ٔتًا إٌ انذانح لاتهح نلاشرماق فًٍ انعشٔس٘ أٌ ذكٌٕ يغرًشج ػُذ َفظ انُمطح دغة 

 انًثشُْح انغاتمح

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ex2:- let f(x)= x-│x│ find f
-
(x=0),cont at x=0 

 

 

 

 

 

 يغأٚح نهصفش xعٕف َصثد ْم انذانح يغرًشج ػُذيا ذكٌٕ 

 

 

 

 

 

 

تًا إٌ انذانح يغرًشج ْزا لا ٚؼُٙ إٌ انذانح أٚعا ذكٌٕ لاتهح نلاشرماق فمػ ذكٌٕ انذانح انماتهح نلاشرماق ٔلذ ذكٌٕ غٛش 

 -لاتهح نلاشرماق دغة انُظشٚح انغاتمح:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

812)1(26)1(6)1(

12266)(

312132)(

366122)(

:

2

2

23

223











xg

xxxg

xxxxg

xxxxxxg

Sol

2;.))((

2)()(lim

23)1(12)1(13)1(2

312132lim)(lim2

23)1(12)1(13)1(2)1(

312132)(1

23

23

23

23

















xatcontxfthe

afxf

xxxxf

af

xxxxf

ax

axax







 

















0,2

0,0
)(

0),(

0,
)(

:

 xx

x
xf

xxx

xxx
xf

Sol

0..))((

)(lim)0(3

0)0(2)(lim2

0)0(1

0

0













xatcontxfthe

xfaf

xf

af

ax

x

existsnotdosexftheff

x

x

x

x

x

fxf
f

xxfx

xx

fxf
f

xfx

fff

x

xx

..))0(()0()0(

2
2

0

)0(22

0

)0()(
lim)0(

2)(,0

0
0

00
lim

0

)0()(
lim)0(

0)(,0

)0()0()0(

0

00

















































 

 L.Hopitais Ruleقاعذج لوتَتال)هوتَتال( (3-9)

 
 

 

 

 

 

 

 -ٔتؼذ ذطثٛك انمٕاػذ أػلاِ َغرخذو غشٚمح نٕتٛرال ٔكالاذٙ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ٔتؼذ ذطثٛك انمٕاػذ أػلاِ َغرخذو غشٚمح نٕتٛرال ٔكالاذٙ:

 

 

 

 

 يلادظح إٌ ٔظغ الإشاسج )*( فٕق ػلايح انًغأاج ذؼُٙ ذى ذطثٛك لاػذج نٕتٛرال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يًكٍ أٌ ذفشم لاػذج نٕتٛرال فٙ إٚجاد انغاٚح سغى ٔجٕدْا
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 يلادظح أدٛاَا لا َغرطٛغ ذطثٛك لاػذج نٕتٛرال فٙ دانح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 x/xٔاجُٓا صؼٕتح فٙ ذطثٛك نٕتٛرال نزنك ػًهُا ػهٗ انعشب ٔانمغًح تانًمذاس  أػلاِدغة انًصال 

 

 Applications of  Derivatives( تطثَقاخ علي المشتقح 3-10)
 

(3-a10انرطثٛك الأٔل ) ( انًٛمslope ) 

 

 -نذُٚا شلاشح غشق ْٔٙ:ٔلإٚجاد انًٛم 

  إرا ػهًد َمطرٍٛ ػهٗ خػ  يغرمٛى أٔ انًُذٙ ًْٔاp(x1 ,y1) Q(x2,y2) :ْٕ ػُذئز فاٌ انًٛم- 

  

 

 

EX1:- find the slope if P(2,3),Q(3,5) at the straight line . 

Sol:- 

 

 

 

  إرا ػهًد صأٚح انًٛم فاٌ انًٛم ْٕ ظم ذهك انضأٚح 

 

 

EX2:- if( θ) =45 find the slope 
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Sol:- 

 

 

 .إرا ػهًد دانح انًُذُٙ فاٌ انًٛم ْٕ يشرمح ذهك انذانح 

 

EX3:- find the slope that have the curve f(x)=sin(x
2
) 

Sol:- 

 

 

 انًُذُٙيؼادنح انًغرمٛى انًًاط ٔانؼًٕد٘ ػهٗ 

 

 لإٚجاد يؼادنح انًغرمٛى انًًاط نهًُذُٙ ذٕجذ غشٚمراٌ ًْٔا 

 :ٗانطشٚمح الأٔن-  

fإٚجاد انًشرمح  - أ
-
(x). 

mT = fاٚجاد  - ب
-
(a) . 

 دغاب يؼادنح انًغرمٛى أنهًلايغح نهًُذُٙ - خ

 

 

 

 : انطشٚمح انصاَٛح- 

 

 

 ( ذًصم الإدذاز انغُٛٙ نُمطح انرًاط aدٛس )

 

EX1:- find the equation of the tangent line to the curve of f(x) = x+ sin(x) at p(0,0). 

 

  

 

 

 

 

 y=2xإرٌ نمذ ذى انذصٕل ػهٗ انًؼادنح انًلايغح نهًُذُٙ ْٔٙ 

EX2:- find the equation of the tangent line to the parabola  of y = x
2
 at p(-1,1). 

 

 

 

 

 

 

 

 دٛس ًٚكٍ دهٓا تطشٚمح أخشٖ 
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أيا لإٚجاد يؼادنح انًغرمٛى انؼًٕد٘ ػهٗ انًًاط َرثغ َفظ انخطٕاخ انغاتمح فٙ دانح إٚجاد انًغرمٛى انًًاط نهًُذُٙ 

 -ياػذا فٙ انخطٕج انصاَٛح َرثغ يا ٚأذٙ:نكٍ 

 

 

 

EX3:- find the equation of the tangent line to the curve and normal line to the curve of 

 y
3
 =5x

2
 + y at p(2,1). 

 

Sol:- The tangent line to the curve  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

normal line to the curve The 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3-b10ٌالتطثَق الثان )   الذوال التزاٍذٍح والذوال التناقصَح 

Increasing and Decreasing functions  

 

Def1:- we say that f(x) is increasing at x=a if  x1< x2 ,f(x1) < f(x2) 

 

Def2:- we say that f(x) is decreasing at x=a if  x1< x2 ,f(x1) ˃ f(x2) 

 

Def3:- we say that f(x) is monotonic  f(x)  either increasing or  decreasing 
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Def4:- if f(x) is decreasing on (a, b) then  f(x)  has falling curve 

 

Def5:- if f(x) is increasing on (a, b) then  f(x)  has vising curve 

 

Def5:- if x=a between vising f(x) falling that is called (Transition value)     

 

EX1:- It the functions increasing or decreasing  y=x
2
+5x     y=1/x 

Sol:-   

Let   x=-2,-1,0,1,2 1- 

  

F(x)=x
2
+5x x 

0 0 

6 1 

-14 2 

-4 -1 

-6 -2 

  

 0< 1    ,f(x1)=0 < f(x2)=6 

y=xٔدغة الاخرثاس أػلاِ فاٌ انذانح 
2
+5x      يرضاٚذج 

 

Let   x=0,1,2,3,4 2- 

  

F(x)=1/x x 

1/0 0 

1 1 

1/2 2 

1/3 3 

1/4 4 

  

 1<2    ,f(x1)=1 ˃ f(x2)=1/2 

 يرُالصح     y= 1/xٔدغة الاخرثاس أػلاِ فاٌ انذانح 

 

 انًشرمح**** اخرثاس انرضاٚذ ٔانرُالص دغة إشاسج 

If f(x) is cont on [ a ,b] and diff on ( a ,b) 

1 we found f
-
(x) 

2 f
-
(x)=0 

3 we study the sign of  f
-
(x) on it domain 

If f
-
(x) ˃ 0 , every x€ (a ,b)  =f(x) increasing on [a ,b] 

If f
-
(x) ˂ 0 , every x€ (a ,b)  =f(x) decreasing on [a ,b] 

If f
-
(x) = 0 , every x€ (a ,b)  =f(x) monotonic on [a ,b] 

 

EX1:- it the function increasing or decreasing  
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EX2:- f(x)=2x
3
- 3x

2
 find where the function dec or inc on the interval [-1 ,2]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3-c10التطثَق الثالث )  العظمي والذوال الصغرى \الذوالMaximum and Minimum Extreme 

Absolute Maximum value and Absolute Minimum value   

 

we say f(x) has Absolute Maximum value at x=a iff f(a) ˃  -:Absolute Maximum value  1 

f(x) every x € Df 

 

imum value at x=a iff f(a) ˂ inwe say f(x) has Absolute M -Absolute Minimum value :  2

f(x) every x € Df 

 

The general method for determining the absolute extremes values of a cont function on a 

closed interval [a ,b] 

 

  َجذ يشرمح انذانح.f(x) 

 .َغأ٘ انًشرمح تانصفش 

 الأصهٛحانمٛى انرٙ ذى انذصٕل ػهٛٓا يٍ انخطٕج انصاَٛح َٔٓاٚاخ انفرشاخ َٔؼٕظٓا تانذانح  َأخز. 

  ذًصم  فئَٓاكاَد نذُٚا اكثش لًٛح  فئراَماسٌ تٍٛ انمٛىAbsolute Maximum value فئَٓااصغش لًٛح  أيا 

 Absolute Minimum valueذًصم 

EX:- Find the absolute extreme values of f(x) =x-x
3
 on [0,1] 

 

 

 

 

 

  [0,1]أًْهُا انمًٛح انغانثح نؼذو اَرًائٓا نهفرشج 
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Relative (local) Max and Min Extreme by using first derivative  

Def1:- we say that f(x) has Relative (local) Max value  at  x=a  iff  f(a) ≥  f(x) every x € 

Df 

 

Def2:- we say that f(x) has Relative (local) Min value at  x=a  iff  f(a) ≤  f(x) every x €  

Df 

 

Note:- we have two ways to find the max and min relative value 

 

Way1:- Inference by first derivative  

 .َٗجذ انًشرمح الأٔن 

 ( ًَٗغأ٘ انًشرمح الأٔنٗ تانصفش نهذصٕل ػهٗ انُماغ انذشجح ٔانرٙ ذغc.) 

  َفشض إٌ نذُٚا لًٛحh= 0.1. 

  َؼٕض لًٛحc+ h , c-h  .فٙ انًشرمح الأٔنٗ شى َخرثشc-h), f
-
 (c+h) )f

-
. 

 :َٙخرثش يا ٚأذ- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Has the some sign then fail fest  

 

EX1:- Find the relative max and min points by using the in ference by first derivative of 

f(x) = x
2
-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تانًؼادنح الأصهٛحcْٙ لًٛح صغشٖ أيا لإٚجاد َؼٕض ) c = 0إٌ لًٛح 
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EX2:- Find the relative max and min points by using the in ference by first derivative of 

f(x) = x+1/x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 c1 = 1صغشٖ ٔاعرخشض انُمطح ٔرنك ػُذيا ذكٌٕ لًٛح  أوادغة ْم ذًرهك دانح ػظًٗ  -واجة:

 

Relative (local) Max and Min Extreme by using second derivative  

 

 -ذًرهك دانح َغثٛح ػظًٗ آو صغشٖ َرثغ انخطٕاخ اٜذٛح:ٔتاعرخذاو انًشرمح انصاَٛح لا اخرثاس ْم انذانح 

 .َٗجذ انًشرمح الأٔن 

  .َغأ٘ انًشرمح الأٔنٗ تانصفش نهذصٕل ػهٗ انُمطح انذشجح 

 َجذ انًشرمح انصاَٛح شى َؼٕض انُمطح انذشجح تانًشرمح انصاَٛح شى َمٕ تاخرثاس 

 

 

 

 

 h=0.1فٙ دانح دصٕنُا ػهٗ انُرٛجح فٙ انخطٕج الأخٛشج َمٕو تانزْاب إنٗ اعرخذاو انطشٚمح الأٔنٗ َٔؼٕض تذلانح 

 

EX1:- Find the relative max and min points by using the in ference by second derivative 

of f(x) = x
2
-2x 
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( انذشجح فٙ انًشرمح انصاَٛح نزنك c( فٙ دانرٓا نزنك نى َرًكٍ يٍ ذؼٕٚط لًٛح )xتًا إٌ انًشرمح انصاَٛح لا ذًرهك )

 َكرفٙ تاخرثاس انًشرمح انصاَٛح 

 ( تانذانح الأصهٛحcٔنكٙ َغرخشض انُمطح َؼٕض لًٛح )

f© =f(1)=(1)
2
-2(1)=1-2=-1 

 (1-,1فاٌ انُمطح انصغشٖ ْٙ )

EX2:- Find the relative max or min points by using the in ference by second derivative of 

f(x) = x
3
-x

2
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3-10d التطثَق )التقعر ونقطح الانقلاب  الراتعConcavity and Inflection point 

 

Def1:- let f(x) be a continuous on [ a ,b] and differentiable on (a , b) and let (c) € (a ,b) 

than  f(x)  con car up ward iff f(x) f(x) has min point  

 

Def2:- let f(x) be a continuous on [ a ,b] and differentiable on (a , b) and let (c) € (a ,b) 

than  f(x)  con care down ward iff f(x) f(x) has min point  

 

Theorem 

let f(x) be a continuous on [ a ,b] and differentiable on (a , b) and let (c) is a critical point 

then :- 

1 then f(x)curve is con care up word  

  

 

2 then f(x)curve is con care down word 
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EX1: Find the concority of  x
2
/2-2x+1 

Sol:- 

 

 

 

 

 

 

EX2: Find the concority of  2x
3
-3x 

Sol:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ** Inflection point**نقطح الانقلاب 

 

ٔلإٚجاد َمطح   ,ْٔٙ انُمطح انرٙ ٚرذٕل ػُذْا انًُذُٙ يٍ انرذذب إنٗ انرمؼش ٔانؼكظ صذٛخ  -َمطح الاَملاب:

 الاَملاب ٚجة أٌ َغأ٘ انًشرمح انصاَٛح تانصفش

 

EX1: Find the Inflection point of  y= x
3

 

Sol:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EX2: Find the Inflection point of  y= x
3
-3x

2
+4 

Sol:- 
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(3-10e التطثَق )مثرهناخ القَم القصوى الخامش 

 

 -ٔٚشًم ْزا انرطثٛك َٕػٛرٍٛ يٍ انًثشُْاخ:

  يثشُْح سٔلRoll theorem. 

  يثشُْح انمًٛح انًرٕعطحMean value theorem . 

 

 Roll theoremمثرهنح رول 

Def:- let f(x) be a continuous on [ a ,b] and differentiable on (a , b) and let (c) € (a ,b) 

than  f(a) =  f(b) such that f
-
(c) =0   

 -يلادظاخ:

  دائًا انذانح يرؼذدج انذذٔد ذكٌٕ يغرًشج ٔيؼشفح ػهٗ خػ الإػذاد انذمٛمٛح ٔيؼشفح ػهٗ انفرشج انًغهمح 

[a ,b [  ٍلاٌ ْزِ انفرشج جضء ي(R). 

 

  يغرًشج ٔيؼشفح  الأٔنٗانًشرمح  إٌَٔلادع ْم  الأٔنٗكاَد انذانح لاتهح نلاشرماق َجذ انًشرمح  إرانثٛاٌ فًٛا

 إر كاَد) َؼى ( فٓٙ لاتهح نلاشرماق ٔإرا كاَد لا فٓٙ غٛش لاتهح نلاشرماق.ػهٗ انفرشج 

  

EX1: Find the  values of (c) that satisfy Roll theorem  of  f(x) =x
2
-5x+7 on [0,5] 

Sol:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.cتًا إٌ انششٔغ انصلاشح نًثشُْح سٔل لذ ذذممد نزنك لًُا تئٚجاد لًٛح )

 

EX2: Find the  values of (c) that satisfy Roll theorem  of  f(x) =x
2
-2x-4 on [-2,2] 

Sol:- 

 

 

 

 

 

 

 

 .c)لا َغرطٛغ إٚجاد لًٛح )ذمك نزنك رذنى تًا إٌ انششٔغ انصلاشح نًثشُْح سٔل 

 

 Mean value theoremمثرهنح القَمح المتوصطح 

Def:- let f(x) be a continuous on [ a ,b] and differentiable on (a , b) and let (c) € (a ,b) 

than  f(a) =  f(b) such that  
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EX1: Find the  values of (c) that satisfy Mean value theorem  of  f(x) =3x
2
-5x+6 on [-2,3] 

Sol:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EX2:- show weather the function  y = x
2
 on [0, 2] satisfies the conditions (M.V.T) and 

find the value of (Z) 

Sol:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3-10f التطثَق )التعجَل والضرعح  الضادسvelocity and acceleration  

 

 تأَٓا انرغٛش تانًغافح تانُغثح نهضيٍ ٔانغشػح دائًا ذًصم انًشرمح الأٔنٗ نهًغافح. -انغشػح:

 

 

 

 ٚؼشف تأَّ يؼذل ذغٛش انغشػح تانُغثح نهضيٍ دٛس إٌ انرؼجٛم ًٚصم انًشرمح انصاَٛح -انرؼجٛم:
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of the f(x)=sin(tvelocity and acceleration  find the -EX1: 

 

 

 

 

 

 

12t+4-
2

of the f(x)=3tvelocity and acceleration  find the -EX2: 

Sol:- 

 

 

 

 

 

 **الواجثاخ**
 -ادغة انًشرماخ نهذٔال اٜذٛح: -انغؤال الأٔل :

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -انغؤال انصاَٙ:

By using H.R to find  

 

 

  -انغؤال انصانس:

 

 

 

 

 

 -انغؤال انشاتغ:

 

 ْم انذانح لاتهح نلاشرماق
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  -انغؤال انخايظ:

 

 

 

 -انغؤال انغادط:

 

 

 

 -انغؤال انغاتغ:

 

 

 

 -انغؤال انصايٍ:

 

 

 

 

  -انغؤال انراعغ:

Find max and min by using the first derivative of the functions: 

1 y=x
2
-4x 

2 y=6x
2
-6x+3x

2 

 -انغؤال انؼاشش:

Find the relative max or min points by using the in ference by second derivative of f(x) = 

2x
5
-3x

2
+1 
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