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Computer Graphics 
الرسم بالحاسبة

الثالثة المرحلة -قسم علوم الحاسوب –كلية التربية –جامعة الحمدانية 
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خوارزمية رسم الدائرة  باستخدام النقطة الوسطى: المحاضرة الرابعة

Mid-point Algorithm 



الهدف من المحاضرة

دراسة خواص الدائرة •

تعلٌم كيفية رسم الدائرة باستخدام خوارزمية النقطة الوسطى•
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عناصر المحاضرة

خواص الدائرة

خوارزمية رسم الدائرة باستخدام النقطة الوسطى

مثال عن الخوارزمية

تمرين

المصادر
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خواص الدائرة
0,R

R,0 ر تعريف الدائرة على انها مجموعة من النقاط تبعد عن نقطة المركز بمقدا•

.  نصف القطر

.  يمكن تقسيم الدائرة الى اربعة ارباع وكل ربع الى جزئين•

ادلة يمكن تمثيلها بالمع–معادلة الاساسية لاي نقطة تبعد عن نقطة الاصل •

:التالية

Standard equation of a circle

𝑓 𝑥, 𝑦 = 𝑥 − 𝑥𝑐 2 + 𝑦 − 𝑦𝑐 2 − 𝑅2
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رسمها في الدائرةعلى فكرة تحديد النقاط اللاحقة المطلوبة تستند الخوارزمية •

في كل مرة-من النقطتيين الواقعه اعلى واسفل نقطه الوسطبتقييم احداثيات النقطة الوسطىDecision Parameter« معامل القرار»يقوم •

.  يتم فيها رسم نقطة جديدة للدائرة

الوسطىخوارزمية رسم الدائرة باستخدام النقطة 
Mid-point algorithm
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𝑋𝑘.  الاحداثي السيني يزاد دائما-1 + 1

𝑋𝑘 )حساب فيما اذا كانت النقطة التالية تقع على -2 + 1,𝑌𝑘 𝑋𝑘 )او  ( + 1 , 𝑌𝑘 − 1)  .

:رياضيا بأشتقاق وتعويض عن معادلة الدائرة 𝑃𝑘« معامل القرار»نقوم بحساب -3

𝑃𝑘اذا كان معامل القرار -4

:  عن طريق(R,0)تحسب قيمة معامل القرار الابتدائية للنقطة -5

Standard equation of a circle

𝑓 𝑥, 𝑦 = 𝑥 − 𝑥𝑐 2 + 𝑦 − 𝑦𝑐 2 − 𝑅2
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مثال عن الخوارزمية

𝑟.اذا علمت ان نصف القطر Mid pointاوجد الثمن الاول للدائرة باستخدام خوارزمية الــ  = 10
𝑥وان قيمة الــ  = 𝑥والى ان تصل قيمة الــ 0 = 𝑦

𝑃: قيمة معامل القرار الابتدائي هي = 1 − 𝑟 = −9

K Pk (xk+1, yk+1) 𝐼𝑓 (𝑝𝑘 <= 0)
(𝑥𝑘 + 1, 𝑦𝑘)

𝑃𝑘 = 𝑝𝑘 + 2𝑥𝑘 + 3
𝐸𝑙𝑠𝑒

(𝑥𝑘 + 1, 𝑦𝑘 − 1)
𝑃𝑘 = 𝑝𝑘 + 2(𝑥𝑘 − 𝑦𝑘) + 5

𝑅𝑒𝑝𝑒𝑎𝑡 𝑢𝑛𝑡𝑖𝑙 𝑥 >= 𝑦

0 -9 1,10

1 -6 2,10

2 -1 3,10

3 6 4,9

4 -3 5,9

5 8 6,8

6 5 7,7

الحل



. ممكن اعادة كتابة المعادلات بصيغة ثانية
. لكنها جميعها تعطي نفس النتائج. يمكنك حفظ اي من المعادلات
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ف ثم قم بجمعها مع نقطة المنتص. استخدم القوانين الثانية لايجاد النقاط

. المعطاة في السؤال



Homework - تمرين
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𝑟.اذا علمت ان نصف القطر Mid pointاوجد الثمن الاول للدائرة باستخدام خوارزمية الــ  = 8
𝑥من = 0 𝑡𝑜 𝑥 = 𝑦



المصادر

• What is a pixel in Computer Graphics. BY DINESH THAKUR. 
HTTP://CS.UEF.FI/PAIKKA/REZAEI/KE_TESTDATA/3.HTM

• Computer Graphics C Version. Hearn, Donald, and M. Pauline. Baker. Beijing: Tsinghua UP, 2004. Print.

• Computer Graphics With OpenGL. 4th Edition. Hearn, Baker, and Carithers. 

• https://www.youtube.com/watch?v=aG9VLRFa-2k

• https://www.geeksforgeeks.org/mid-point-circle-drawing-algorithm/

•
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http://cs.uef.fi/paikka/rezaei/ke_testdata/3.htm
https://www.youtube.com/watch?v=aG9VLRFa-2k
https://www.geeksforgeeks.org/mid-point-circle-drawing-algorithm/

