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 Mathematical Induction    الاستقراء الرياضي1-1
الاستقخاء : ىه احج انهاع البخاىان الخياضي يدتخجم عاده لبخىشو قانهن رياضي او معادلو رياضيو لسجسهعو لا نيائيو من 

 الاعجاد
 -يتم عمى مخحمتين :  n   لأي عجد صحيح  السبجأ الاساسي للاستقخاء  الخياضي

  الخياضي صحيح لاي عجد معظى عشجما اذا كان الاستقخاءn=1   اذا سيكهن الاثبات صحيح لمقيسو التي تمييا
 n=2وىي 

  اذا كان الاثبات صحيح لبعض قيمn   مثلاn=k  فالاستقخاء يكهن صحيحا لمقيسو التي تمييا وىيn=k+1 

 -: لاثبات صحو عبارة الاستقخاء الخياضي نتبع الخظهات الاتيو
 ن انيا صحيحولمظخفي  nنثبت قيسو   .1
 لمظخفين انيا صحيحوn=k قيسو  نفخض .2
 لمظخفين انيا صحيحو n=k+1  نثبت قيسو  .3

ظخف لمنبجا بالحل في الظخف الايسن  واستخخاج الشتيجو مداويو  (بخىن صحة الاستقخاء الخياضي لمعباره الاتيو : 1مثال 

(   )  = n+.……+3+2+1                                                                           الايدخ(
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K+1=
    

 
=

 (   )

 
 

 K+1=k+1 

 والاستقخاء صحيح ن الظخف الايسن = الظخف الايدخاذ
 الحل بظخيقو اخخى  

1+2+3+…….+n =  (   )

 
 

 الحل:
1. n=1 

1   = (   )

 
   =   

n(n+1)

2
 

 1الظخف الايسن = الظخف الايدخ=

2. n=k   

1+2+3+……..+k =  (   )

 
 …….................…………………………….. 1  

3.  n =k+1  

 1+2+3+……..+k +k+1= (   )(     )

 
 =(   )(   )

 
……………………2                 

  
k(k + 1)

2
+ (k + 1) =

k(k + 1) + (2k + 2)
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  ويداوي الظخف الايسن

                          
12+22+32+………..+n2   =    

n(n+1)(2n+1 )
 

مثال 2 : بخىن صحة الاستقخاء الخياضي لمعباره الاتية             

  n =1    12   =    
1(1+1)(2 1+1 )

 
  1=

 ( )( )

 
=

  

 
= 1 

 1الظخف الايدخ = الظخف الايسن = 

1.  n=k 
12+22+32+………..+k2   =    

k(k+1)(2k+1 )
 

  ……....................................…………..1 
2. n=k+1 

12+22+32+………..+k 2  +(k+1)2  =    
(k+1)(k+1+1)(2(k+1)+1 )

 
  …..........……………..2 

 بظخح السعادلو الاولى من السعادلو الثانيو
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k  + 2k + 1 = (k+1)(k+1) =(k+1)2 

 (k+1)2 الظخف الايدخ ويداوي  =ذن الظخف الايسين ا

 الحل بظخيقو اخخى 

12+22+32+………..+n2   =    
n(n+1)(2n+1 )

 
                    اره الاتيةبخىن صحة الاستقخاء الخياضي لمعب

1. n =1             12   =    
1(1+1)(2 1+1 )

 
  

1=
 ( )( )

 
=

  

 
=   1                                                1الطرف الاٌسر = الطرف الاٌمن  =  

          

2.     2. n=k 

12+22+32+………..+k2   =    
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(k + 1)(2k + k ) +  (k + 1)

 
= 

(k + 1)(2k + k +  k +  )

 
= 

(k + 1)(2k +  k +  )

 
= 

(k + 1)(2k + 3)(k + 2)

 
 

=نالطرف الاٌم =اذن الطرف الاٌسر 
(   )(   )(    )

 
 

 Mathematical Logicالرياضي  الطظطق 1-2 
دراسة لحقائق الخارجيو  و لسشظق : ىمه العمم لحي يبحث عن الاشياء الرحيحو لتفديخ الاشياء والظهاىخ واعتساد عمى اا

لقزيو السعيشو صادقو او السشظق  الخياضي تداعج عمى درس العبارات والقزايا السشظقيو ومشاقذو الذخوط التي تجعل ا
 كاذبو فيسا يخص مبادئ معيشو

 ( اذ ان اي   Truth ,False) (الرجق والكحب ) والعبارات السشظقيو تعتسج عمى حالتين متزادتين ىسا  الرحو والخظأ
 عباره مشظقيو تكهن اما صحيحو  او خاطئو في لحظو معيشو ولايسكن ان تكهن صحيو وخاطئو في ان واحج

  : يو, جسمة الامخ والجسمو التي تحتهي عمى مجيهل لا تعج عباره مشظقيو الجسل الاستفيامملاحظه 
 

   الهباره المنعطي  البس يع  Simple Logic Statement   : تعرف على انها جمة خبرٌه ذات مدلول ومعنى وتكون اما

ٌه بسٌطه اذا استحال صادلة واما كاذبه ولا ٌجوز ان تكون صادله وكاذبه فً ان واحد  وٌمال عن اٌه عباره بانها منطم

 الحصول على عباره منطمٌه اخرى لاي جزء من اجزائها 

 عن عبارات منطمٌه بسٌطه امثلة

  بغداد عاصمة العراق 

 مٌسان محافظه فً شمال العراق 

 5+9=11 

 لٌه صامدهاالبصره مدٌنه عر 

 امثله عن عبارات غٌر منطمٌه 

  اٌن تمع جامعة الحمدانٌه؟ 

 K+7=8 

 ( م12اجمع العدد )( 11ع العدد) 

  الهبارات المنعطي  المركب nd Logic StatementouComp:  ٌمكن ربط اي عبارتٌن منطمٌتٌن  بسٌطتٌن باداة ربط معٌنه

جدٌده وٌطلك على العباره المنطمٌه الناتجه  عباره منطمٌه مركبه كما ٌمكن ربط عبارتٌن  منطمٌة  لتكوٌن عباره

 عباره منطمٌه مركبه من اكثر من عبارتٌن منطمٌتٌن بسٌطتٌن منطمٌتٌن مركبتٌن باداة ربط لاجل الحصول على

  ه عن العبارات  المركبهلامث 
  زوجً 3العدد  او 3العدد فردي 

  ًالخوارزمً عالم رٌاضً وابن سٌنا عالم عرب 

 الشمس تطلع فً اللٌل  فأن بارٌس عاصمه فرنسا اذا كانت 

   جدت حٌاة على كوكب المرٌخو اذا وفمط اذاالماء ٌتجمد فً درجه الصفر المئوي 
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 ادوات الربط  1-3 
ًٌكٍ سثؾ اٌّ ػجبسرٍٍ ثسٍطزٍٍ ثبنحشف )ٔ ( نزكٌٍٕ ػجبسِ  :   and ,˄ (Conjunction ),  و ( اداة الربط ) .1

 يُطمٍّ يشكجّ 
 و ( امثله عن العبارات المنطمٌه المركبه الناتجه من استخدام )

  اللٌمون حامض والرمان حلو 

  ًته  ذكٌة اخ والولد ذك 

  الشمس مشرله والجو بارد 

   محافظه اربٌل شمال العراق تمع وتمع محافظه بغداد على نهر دجله 

  (5=3) وتمع محافظه البصره فً شمال العراق 

 pعباره منطمٌه بسٌطه وٌرمز للعباره المركبه )  p,qللتعبٌر عن ربط العبارات المنطمٌه رٌاضٌا  نفرض ان كلا من 

 p ˄qالشكل  (  وتكتب بهذاqو

P q p ˄q 

T T T 

T F F 

F T F 

F F F 
 

)أٔ ( نزكٌٍٕ ػجبسِ  ًٌكٍ سثؾ اٌّ ػجبسرٍٍ ثسٍطزٍٍ ثبنحشف: or , ˅  (Disjunction  )  اداة الربط )او ( .2

 يُطمٍّ يشكجّ 

 امثله عن العبارات المنطمٌه المركبه الناتجه من استخدام )أو (

  اللٌمون حامض أوحلو الرمان 

  ًاخته  ذكٌة  أوالولد ذك 

  الشمس مشرله أوالجو بارد 

   تمع محافظه اربٌل شمال العراقأوتمع محافظه بغداد على نهر دجله 

  (5=3) أوتمع محافظه البصره فً شمال العراق 

(  qأوpعباره منطمٌه بسٌطه وٌرمز للعباره المركبه ) p,qرض ان كلا من للتعبٌر عن ربط العبارات المنطمٌه رٌاضٌا  نف

 q  ˅ pوتكتب بهذا الشكل 

 

 

 

 

 

 

P q P ˅ q 

T T T 

T F T 

F T T 

F F F 
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َسزطٍغ َفً اي ػجبسِ يُطمٍّ يؼطبح فبرا كبَذ ْزِ انؼجبسِ طبدلخ فبٌ َفٍٓب ٌظجح ػجبسِ ~ :  اداه الربط )النفي ( .3

 ذ ػجبسِ يُطمٍّ كبرثّ فبٌ َفٍٓب ٌظجح ػجبسِ يُطمٍّ طبدلخ يُطمٍّ كبرثّ ٔثبنؼكس ارا كبَ

  مع نفٌها  امثلة عن عبارات منطمٌه 
  الجو بارد              النفً          الجو غٌر بارد     / الجو حار 

    الشمس مشرله       النفً          الشمس غٌر مشرله 

 (1+3 تساوي )4ي ( لاتساو3+1النفً          )     4 

ٌكٌٕ ػجبسِ يُطمٍّ  ~ (p~ٌكٌٕ ػجبسِ يُطمٍّ كبرثّ ٔانؼكس  ػكسّ اي)  p~ػجبسِ يُطمٍّ طبدلّ فبٌ   pارا كبَذ  

 طبدلخ

P ~p 

T F 

F T 

 هً عبارة الجو بارد  (p)اذا كانت  :3مثال 

 هً عبارة الجو ممطر    (q)اذا كانت            

  وزعبر عن كل العبارات الاتٌه  مستخدما الرم

 ~                                 pالجو حار 

 ~                        qالجو غٌر ممطر 

 p ˄q               الجو بارد والجو ممطر
  ˄ q~ p              الجو بارد وغٌر ممطر 

 ~                 p ˄q  الجو حار والجو ممطر

   ~   p                ~˄   q   الجو حار والجو غٌر ممطر 

              p ˅ q الجو بارد أوالجو ممطر

 ˅ q  ~  p                   الجو بارد أوغٌر ممطر

             ~   p ˅ q                 الجو حار أوالجو ممطر

 ~   ˅  p          ~qالجو حار أوالجو غٌر ممطر 

 

 ردهً عبارة الجو با  (p)اذا كانت   :4مثال    

 هً عبارة الجو ممطر    (q)اذا كانت                

 اكتب وصفا لكل من العبارات الرمزٌه التالٌه :

            p ˅q         الجو بارد أوالجو ممطر 

             q  ~       p ˅ غٌر ممطرالجو الجو بارد أو 

p ˅q                 ~      الجو حار أوالجو ممطر            

p                 ~           الجو حار 

q               ~              الجو غٌر ممطر 

 p ˄q            الجو بارد والجو ممطر 

 q ~         p ˄الجو بارد وغٌر ممطر 
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             ˄ q)(p ˅q) ˄ (p                              اكتب جدول الصدق للعباره التالٌه :  :5مثال  

p q q  ˅  p q   ˄  p (p ˅  q)  ˄   (p ˄    q) 

T T T T T 

T F T F F 

F T T F F 

F F F F F 
 

       ~ )~) ˄ (p ˄q)~p ˅q                                 اكتب جدول الصدق للعباره التالٌه : : 6مثال  

p q ~P ~p ˅    q ~ (~p ˅    q) ~p ˄    q ~ (~p ˅    q) ˄    (~p ˄     q) 

T T F T F F F 

T F F F T F F 

F T T T F T F 

F F T T F F F 
 

               s ) ˅(q ˅ q )˄  (p                                            اكتب جدول الصدق للعباره الاتٌه:   :7مثال  

p q s p ˄    q q ˅    s (p ˄    q ) ˅    (q ˅    s ) 

T T T T T T 

T T F T T T 

T F T F T T 

T F F F F F 

F T T F T T 

F T F F T T 

F F T F T T 

F F F F F F 
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 : عدد الاحتمالات فً الجدول = ملاحظه  n2  حٌثn  هو عدد المضاٌا 

 

خم ركٌٍٕ نشثؾ ثٍٍ اي ػجبسرٍٍ يُطمٍزٍٍ ثسٍطزٍٍ لا  if ….. thenرسزؼًم اداِ انشثؾ انششؽٍّ :  ifاداة الربط  .4

 ( ٔرسًى  انؼجبساد انُبردّ ثبنؼجبساد انششؽٍّ ( ػجبسِ يُطمٍّ يشكجّ خذٌذِ
امثله عن العبارات المنطمٌه المركبه الناتجه من استخدام  اداة الربط الشرطٌه ) اذا ...... فان ( لربط عبارتٌن منطمٌتٌن 

 بسٌطٌتن 

 مطر العرالًبغداد عاصمه ال فأنكانت دمشك عاصمه المطر السوري  ذاا 

 محافظه الموصل تمع فً شمال العراق فأن 12= 3+7كان  اذا  

ػجبسِ  p,qنهزؼجٍش ػٍ سثؾ انؼجبساد انًُطمٍّ انجسطّ ثبسزخذاو اداح انشثؾ انششؽٍّ ) ارا ..... فبٌ ( َفشع اٌ كلا يٍ 

 pٔرمشا ثبنشكم الارً ارا كبٌ  p →q(  ٔركزت ثٓزا انشكم qفبٌ p يُطمٍّ ثسٍطّ ٌٔشيض نهؼجبسِ انًُطمٍّ انششؽٍّ )  ارا  

 qفبٌ  

  ّركٌٕ انؼجبسِ انًُطمٍّ انًشكجp →q  ِكبرثّ فً حبنّ ٔاحذِ ًْٔ ػُذيب ركٌٕ انؼجبسp   ِطبدلّ ٔانؼجبس  q 

 كبرثّ

P q p  →     q 

T T T 

T F F 

F T T 

F F T 

  ملاحظه : ان العباره المركبهp  → q  تختلف عن العباره المركبهp  → q   ًكما موضح ف

 ادناهالجدول 

P q p  →     q q  →      p 

T T T T 

T F F T 

F T T F 

F F T T 
 التعابٌر التالٌه تعطً نفس المعنى :  

  اذا كانتP  فانq 
 P  تؤدي الىq 
 P  ًتمتضq 
 Pكافً ال  هً شرطq 
 q  هً شرط ضروري الىp 
 q من تستنتجp 
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             )p→~ q( ˄ )p→ q~(        جدول الصدق للعباره الاتٌه                              اكتب   :8مثال 

p q ~p ~q P   →      q ~p →     ~ q (p→    q`) ˄    (~p  →     ~ q) 

T T F F T T T 

T F F T F T F 

F T T F T F F 

F F T T T T T 
 

 ~s q→ p ˅                                            الاتٌه دق للعبارهجدول الص اكتب    : 9مثال 

p q s ~p q ˅    s ~p  →    q ˅ s 

T T T F T T 

T T F F T T 

T F T F T T 

T F F F F T 

F T T T T T 

F T F T T T 

F F T T T T 

F F F T F F 

 

ثؾ ثٍٍ اي ػجبسرٍٍ يُطمٍزٍٍ ثسٍطزٍٍ لاخم ركٌٍٕ رسزؼًم اداِ انشثؾ انششؽٍّ انثُبئٍّ  نش:  iff اذا وفطط اذا .5

 ( انثُبئٍّ ٔرسًى  انؼجبساد انُبردّ ثبنؼجبساد انششؽٍّ (ػجبسِ يُطمٍّ يشكجّ خذٌذِ 
امثله عن العبارات المنطمٌه المركبه الناتجه من استخدام  اداة الربط الشرطٌه  الثنائٌه ) اذا وفمط اذا  ( لربط عبارتٌن 

 ن منطمٌتٌن بسٌطٌت

  مئوٌه  122الماء ٌغلً اذا وفمط اذا بلغت درجة حرارته المؤٌه 

  البصره محافظه فً شمال العراق اذا وفمط اذا الموصل محافظه فً العراق 

 7+3  =12   44 501اذا وفمط اذا> 

َفشع  ٔفمؾ ارا (اداح انشثؾ انششؽٍّ  انثبٍَخ ) ارا طك انشٌبػً ثبسزخذاو ُنهزؼجٍش ػٍ انؼجبساد انثُبئٍّ انششؽ فً انً

 ( qارا ٔفمؾ ارا  P   ) ػجبسِ يُطمٍّ ثسٍطّ ٌٔشيض نهؼجبسِ انًُطمٍّ انًشكجّ   p,qاٌ كلا يٍ 

 p ↔qٔركزت ثٓزا انشكم  
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  ركٌٕ انؼجبسِ انًشكجخp↔  q  ِطبدلّ ػُذيب ركٌٕ لًٍّ طذق انؼجبسp   ِرسبٔي لًٍّ طذق انؼجبس q ٔيبػذا 

 كبرثّ رنك 

P q p↔  q 

T T T 

T F F 

F T F 

F F T 
 :  انزؼبثٍش انزبنٍّ رؼطً َفس انًؼُى

   اذاP   فانq  وبالعكس 
 P   اذا وفمط اذاq 
 q وفمط اذا اذاp 
 P   هً شرط ضروري وكاف الىq 
 P  كافً ال  هً شرطq 

 
  :كما موضح فً الجدول التالً   (q  → p )(p  → q)˄تعنً ما ٌلً  p  ↔qالعباره المركبه 

p q p →  q q  →     p (p →     q) ˄    (q   →     p) p  ↔q 

T T T T T T 

T F F T F F 

F T T F F F 

F F T T T T 

اسزخذاو ادأد انشثؾ نشثؾ اكثش يٍ ػجبسرٍٍ يُطمٍزٍٍ  ًٌكُُب   Logical Propositions)القضايا المنطقيه ) 4-1

  ثسٍطزٍٍ فُحظم ػهى يب ٌطهك ػهٍّ فً انًُطك ثبنمؼٍّ
فشع آَب يزغٍشِ  ٌطهك ػهى انؼجبساد انًشكجّ يُٓب لؼٍّ ٌٔشيض نٓب ثبنشيض ُ( ٔن r,p,qنٍكٍ نذٌُب ػجبساد يُطمٍّ )

(P(p,q,r  ٔرؼًُ انمؼٍّ انًجٍُّ يٍ انؼجبسادp,q,r  

 ٔػهٍّ ًٌكٍ انمٕل اٌ كلا يٍ انؼجبساد انًشكجّ ادَبِ لؼٍّ

[(p →q) ˅ (p→r)], 

 (p˄ q˅r),   

( p ˄q) ˅(  ~q ˅ p  ) 

ؼزًذ ػهى لٍى طذق انؼجبساد انًُطمٍّ انًكَّٕ نٓب ٔػهى ادأاد انشثؾ انًسزخذيّ فً رشكٍجٓب ٔارا اٌ لٍى طذق انمؼٍّ ر

2يٍ انؼجبساد انًُطمٍّ انجسٍطّ فبٌ لٍى طذق ْزِ انؼجبسِ رسزُزح يٍ   nيكَّٕ يٍ   P(p,q,r )كبَذ نذٌُب انمؼٍّ 
n
يٍ  

 انحبلاد 
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 p˅  (~p ˄q)                                                         ما لٌم صدق المضٌه التالٌه : : 21 مثال

p˅  (~p ˄    q) ~p ˄     q ~p q p 

T F F T T 

T F F F T 

T T T T F 

F F T F F 

 r  ˅ q(~    ˄ p(                                                       ما لٌم صدق المضٌه التالٌه :  : 11مثال 

p ˄    (~q ˅  r) ~q ˅     r ~q r q p 

T T F T T T 

F F F F T T 

T T T T F T 

T T T F F T 

F T F T T F 

F F F F T F 

F T T T F F 

F T T F F F 
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 ٔفمؾ ارا لؼٍّ يُطمٍّ , ٌمبل آًَب يزكبفئزٍٍ يُطمٍب ارا   P(p,q,r  ٔQ(p,q,r ): نزكٍ كم يٍ )لتكافؤ الطظطقيا 1-5

     كبلارً  Q , Pمؼٍزٍٍ نهكبٌ خذٔل طذق انمؼٍّ الأنى ْٕ َفسّ خذٔل طذق انمؼٍّ انثبٍَّ ٌٔشيض نهزكبفؤ انًُطمً  

≡  Q P  ( وتمرا  P  تكافئQ  ) منطمٌا 
                      P≡Qفان  Q : ~p ˅q,    P: p →qبحٌث ان لضٌه   ,P,Qلتكن كلا من  : 11مثال 

 وٌمكن ملاحظه ذلن من خلال جدول الصدق التالً     p ˅q ≡ p →q~  ناي ا

p →     q ~p ˅     q ~p q p 

T  T F T T 

F F F F T 

T T T T F 

T T T F F 
 p ˅q~ركبفئ يُطمٍب  p →qوهذا ٌعنً ان 

 

    ~)q ~ ˄p     ~  ≡ q) ˅p                                                                   اثبت ان :31مثال  

p q p ˅   q ~(p˅   q) ~p ~ q p˄    ~ q ~   

T T T F F F F 

T F T F F T F 

F T T F T F F 

F F F T T T T 
 ارٌ انمؼٍزٍٍ يزكبفأ يُطمٍب

  القضايا الصادقه مظطقيه والقضايا الكاذبه مظطقيا  1- 6 
طبدلّ دائًب ثغغ انًشكجخ  : ارا كبَذ انؼجبسِ انًُطمٍّ ) ( Tautology Statementػجبسح رحظٍم حبطم  1-6-1

أ رزٕنٕخً  ًٌٔكٍ انمٕل  رحظٍم حبطمانظبدلّ يُطمٍب أ  بنؼجبسِ ثفزسًى  انؼجبساد انًكَّٕ نٓب  انُظش ػٍ لٍى طذق

 ثأَٓب لؼٍّ طبدلّ يُطمٍبً.

  ًْ رحظٍم حبطم p ˅ p~:  44مثال   

P ~p p ˅ ~p 

T F T 

F T T 
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 ًْ رحظٍم حبطم (˅ p    ˅ q(  ↔ q)    p(اثجذ اٌ انمؼٍّ   :  54مثال 

p ˅   q) ↔ ( q ˅    p)) q˅    p p ˅   q q p 

T T T T T 

T T T F T 

T T T T F 

T F F F F 
 ارٌ انمؼٍّ ًْ رحظٍم حبطم 

 كبرثّ  دائًب ثغغ انُظش ػٍ لٍى طذق  انًشكجّ  سِ انًُطمٍّ: ارا كبَذ انؼجب  Contradictionsػجبسِ انزُبلغ 1-6-2

 ػجبسِ انزُبلغانؼجبساد انًكَّٕ نٓب فزسًى  ثبنؼجبسِ انًزُبلؼّ يُطمٍب  أ 

P ~p p ˄   ~p 

T F F 

F T F 

ْٕ يدًٕػّ يٍ انمٕاٍٍَ انزً سٕف رسزخذو فً رجسٍؾ  (: Algebra of statements) جبر العبارات 7 -1

 انًُطمٍّ ٔانمؼبٌب اندجشٌّ انى اثسؾ طٕسِ يًكُّ انؼجبساد

 الاثذال 

p ᴧ q  ≡    q ᴧ p 

p ν q  ≡      q ν p   

 انزدًٍغ 

p ν (q ν r)  ≡  (p ν q) ν r 

p ᴧ (q ᴧ r)  ≡  (p ᴧ q) ᴧ r 

 انزٕصٌغ  

p ν (q ᴧ r) ≡ (p ν q) ᴧ (p ν r)     ) 

p ᴧ (q ν r) ≡ ( p ᴧq) ν (p ᴧ r )     

      (p ᴧ q) ν r ≡ (p ν r) ᴧ (q ν r) 

     (p ν q) ᴧ r ≡  (p ᴧ r) ν (q ᴧ r 

 ٕلبٌَٕ نُٕي 

p ᴧ p ≡ p         

p ν p ≡ p         

 انًحبٌذ 

p ν T ≡ T 

p ν F ≡ p   (ًٍّحست ل  p ّطحٍحّ أ خبؽئ) 

 p ᴧ T ≡ p (ًٍّحست ل  p ّطحٍحّ أ خبؽئ )  

p ᴧ F ≡ F 

 انًزًى 

p ν~p ≡ T 

p ᴧ~p ≡ F 

T ≡  F~ 

F ≡ T~ 

 ((~P) ≡  ( P~ 
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 ٌلٕاٍٍَ دًٌٕسكب 

 ~(p ν q)  ≡  ~p ᴧ ~q 

~ (p ᴧ q)  ≡ ~p ν ~q 

 لبٌَٕ الايزظبص 

p ν(p ᴧ q) ≡ p 

p ᴧ (p ν q) ≡ p 

 الالزؼبء انًضدٔج 

p →q ᴧ q →p   ≡  ↔q  p 

 p ᴧ p ≡ p 

 p ν q           p  q 

 p  q   (p   q) 

 (p   q)  p  q 

 (p  q)  (p  r)  p  (q  r) 

 (p  r)  (q  r)  (p  q)  r 

 (p  q)  (p  r)  p  (q  r) 

 (p  r)  (q  r)  (p  q)  r 

 p  q ( p  q)   ( q  p) 

 p  q  (p   q) 

 p  q  (p  q) (p   q) 

 

   p) ( q   q)  ( p q   p           برهن صحه العباره باستخدام جدول الصدق  :16مثال 

p q p  q p  q q  p  ( p  q)   ( q  p) 

T T T T T T 

T F F F T F 

F T F T F F 

F F T T T T 
     ارٌ انؼجبسِ انًُطمٍّ يزكبفئّ

     

 ثبسزخذاو خجش انمؼبٌب  ثشٍْ طحّ انؼجبسِ الارٍّ  :17مثال  

p ᴧ (q ᴧR) ν (q ᴧR) ν ( p ᴧR) R 

((p ᴧq) ᴧR) ν (q ᴧR) ν (p ᴧR)      انزدًٍغ  ثبسزخذاو لبٌَٕ 

((p ᴧ q) ᴧR) ν (q νp) ᴧR) انزٕصٌغ                ثبسزخذاو لبٌَٕ                 

( ( p ν q) ᴧR) ν (q νp) ᴧR) دًٌٕسكبٌ            ثبسزخذاو لٕاٍٍَ    

(( ( p ν q) ν (q νp)) ᴧR) 

(( (q νp) ν (q νp)) ᴧR                             انًزًى    ثبسزخذاو 

T ᴧ R                                                              نًحبٌذ  ا ثبسزخذاو                                         

R R  

 

 

 

 
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 ٔخذٔل انظذق كم يٍ خجش انمؼبٌبثشٍْ طحّ انؼجبسِ ثبسزخذاو   :  18 مثال 

  ( p νq) ν (p ᴧq) p 

(p ᴧq) ν (p ᴧq) ثبسزخذاو لبٌَٕ دًٌٕسكبٌ              

p ᴧ (q νq) ثبسزخذاو لبٌَٕ انزٕصٌغ                         

p ᴧ T p ثبسزخذاو لبٌَٕ انًزًى                                

p p و لبٌَٕ  انًحبٌذ                             ثبسزخذا   

 

p q p p νq  ( p νq) p ᴧq  ( p νq) ν (p ᴧq) 

T T F T F F F 

T F F T F F F 

F T T T F T T 

F F T F T F T 
 اثجذ  طحّ انؼجبسِ ثبسزخذاو خذٔل انظذق :ٔاخت

1. p q q p 

2. q p p q 

  

، (ٔنٓب أيكبٍَخ انُفً  –لٍى طذق  )ًْ ػجبسح فً انًُطك انشٌبػً ٔنٓب اٌؼب  (: Quantifiersالطسورات ) 1-8

 :َٕػٍٍ ػهى ًْٔ  كًب ٌحٍؾ انسٕاس ثبنًؼظى (يٍ انشٌبػٍبد )ثبنًسٕساد لأَٓب رحٍؾ ثبنكبئٍ انشٌبػً  سًٍذ

يُطمٍووب فووً الاحكووبو انًُطمٍووخ نهدًبػووبد   : ْٔووً انزووً رجحوو (Universal Quantifier) انًسووٕساد انكهٍووخ 1-8-1

انخبطوخ  ٔسٌبػوٍب  ) ٔيثوبل ػهوى رنوك  نكوم حوخض حٍبروّ ، for all) (  او  وتمرأ ) كلل ( ( ∀  ) ٌٔشيض نٓب

 :َؼشفٓب ثبنشكم انزبنً

 ػجبسح يسٕسح كهٍبً  طبدلّ𝑝(𝑥) ركٌٕ 𝑥∈𝐴 ، ٔأٌ انؼجبسح نكم 𝐴 ػخػهى انًدًٕ 𝑥 خًهخ يفزٕحخ فً 𝑝(𝑥) نزكٍ

∀ 𝑥∈𝐴→p(𝑥) (طبدلخ ) 

 يلا حظبد 

 أٌ انؼجبسح ∀𝑥∈𝐴 ،𝑝(𝑥)  ركٌٕ طبدلخ ارا ٔفمؾ ارا كبَذ 𝑇𝑝=𝐴 ِْٔزا ٌؼًُ اٌ يدًٕػخ انظذق نهؼجبس

 انًسٕسح كهٍب  ًْ انًدًٕػخانًؼشفّ ػهٍٓب رهك انؼجبسح 

  نًؼشفخارنك انزؼجٍش ٌحممّ ػًٍ انًدًٕػّ  فًاذا كان كل شي ٌكٌٕ انزؼجٍش انًسٕس كهٍب طبدلب 

  نًؼشفخ افً رنك انزؼجٍش لا ٌحممّ ػًٍ انًدًٕػّ  ما وجد شي ما اذاٌكٌٕ انزؼجٍش انًسٕس كهٍب كبرثب 

 ∀ N ,n>∈n-                                                        2                          :اثجذ اٌ انؼجبسِ الارٍّ يسٕس كهً : 19يثبل 

                   𝑇𝑝=N  0,1,2,3 >-2   نؼجبسِ ارٌ ًْ طبدلّ  رٌ انؼجبسِ طحٍحّ لاٌ كم انًدًٕػّ رحمك اا

                    

 ∀  2R ,x∈x≥   0                                                     اثجذ اٌ انؼجبسِ الارٍّ يسٕس كهً               : 22يثبل  

𝑇𝑝≠R       ارٌ انؼجبسِ كبرثّ ٔرنك لاٌ انًدًٕػّ كهٓب لا رحمك انؼجبسِ ارٌ ًْ كبرثّ    
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 (there exists ) أو ) يوجد ( يقرأ والري(∃ )  الرمز أن(Existential Quantifier) اندضئٍخ انًسٕساد   4-8-2

 جزئٌلا مسورة تسمى صادلة 𝑝(𝑥) بحٌث ، 𝑥∈𝐴فبنؼجبسح ، 𝐴 انًدًٕػخ ػهى x فً يفزٕحخ خًهخ 𝑝(𝑥) نزكٍ

 : أن أي

∃𝑥∈𝐴,p(𝑥) صادقة 
 :يلاحظبد

  ٌانؼجبسح أ ∃𝑥∈𝐴,𝑝(𝑥)   ) رمشأ ٌٕخذ ػُظش يثمx   ٌُّزًً نهًدًٕػA  )ٌٕيدًٕػخ كبَذ ارا طبدلخ رك 

 . ∅≠𝑇𝑝 أٌ أي غٍشخبنٍخ 𝑇𝑝 انظذق

 فً رنك انزؼجٍش ٌحممّاذا وجد شي طبدلبً  ٌكٌٕ انزؼجٍش انًسٕس خضئٍب 

  فً رنك انزؼجٍش لا ٌحممّ اذا كان كل شيٌكٌٕ انزؼجٍش انًسٕس خضئٍب كبرثب  

 

                                                   21 n ,3Nn                                             اثجذ اٌ انؼجبسِ الارٍّ يسٕسخضئً                   :12يثبل 

     3(1) 1 2 
ػّ انحم غٍش خبنٍّارٌ ٌٕخذ ػُظش ٔاحذ ػهى الالم ٌحمك انؼجبسِ اٌ ركٌٕ طبدلّ ارا ٌؼزجش رنك يسٕس خضئً لاٌ يدًٕ  

𝑇𝑝
 

2R, xx                              0=1+                            اثجذ اٌ انؼجبسِ الارٍّ يسٕسخضئً   :22يثبل 

(-1)2+10 

(2)2+1 
 لاٌ يدًٕػّ انحم خبنٍّ يسٕس خضئًانؼجبسِ كبرثّ ارٌ لا رؼزجش  ٌحمك انؼجبسِ اٌ  ػُظش ٔاحذ اي  ٌٕخذلاارٌ 

𝑇𝑝

 :انزبنٍزٍٍ ثبنمبػذرٍٍ انًسٕساد يجذأ ٌزهخض :انًسٕساد َفً 1-8-3

1. ~(∃𝑥∈𝐴,𝑝(𝑥)) ≅∀𝑥∈𝐴,~𝑝(𝑥) 

2. ~(∀𝑥∈𝐴,𝑝(𝑥)) ≅∃𝑥∈𝐴,~𝑝(𝑥) 
 :32يثبل 

~ [∀𝑛∈N,n+2<8] النفً   ∃𝑛∈N,~(𝑛+2<8) 

 
∃𝑛∈N,n+2≥8 

 فبٌ   𝐴{1,2,3,4,5}=كبَذ ارا 42:يثبل  

  ~[∃𝑥∈𝐴,𝑥+3=10] انُفً   ∀𝑥∈𝐴,~(𝑥+3=10) ≅∀𝑥∈𝐴,𝑥+3≠10 

 
 (Logical Reasoningالتعليل الطظطقي )9-1

   يسزُزدّ يٍ انؼجبساد  Sيدًٕػّ يٍ انؼجبساد ٔنزكٍ   S1,S2,S3,……Snنزكٍ :  رؼشٌف انًدبدنّ 

S1,S2,S3,……Sn    

 ثبنًدبدنّ  حٍ  اٌ    S1,S2,S3,…… Sn  انؼجبساد رسزُزح يٍ  S  (رسًى انؼجبسِ 

 S1,S2,S3,…… Sn   ّرسًى يمذيبد أ فشػٍبد انًدبدن 

 S رسًى ثُزٍدّ رهك انًدبدنخ 

 ٔلذ ركٌٕ انًدبدنّ طبدلّ أ ركٌٕ خبؽئّ .  S1,S2,S3,…… Sn Ͱ  Sَٔؼجش ػٍ انًدبدنّ اػلاِ سٌبػٍب  كبلارً  

د ْٕ نجٍبٌ طٕاة أ ػذو طٕاة يب َمشاِ أ َسًؼّ يٍ انًدبدلاد ٔانًُبلشبد اٌ انغشع يٍ دساسّ يٕػٕع انًدبدلا 

 خذاو انًُطك ٔلٕاٍٍَ خجش انمؼبٌبانؼهًٍّ ثأسز
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  ّاٌ لًٍّ انًدبدنّ  يلاحظS1,S2,S3,…… Sn Ͱ  S    لا رؼزًذ ػم لٍى طذق انؼجبساد انزً رزؼًُٓب ٔلا ػم

 ّ َفسٓبيحزٌٕبد رهك انؼجبساد ثم رؼزًذ ػهى طٍغّ انًدبدن

  ّانًدبدنS1,S2,S3,…… Sn Ͱ  S    ِركٌٕ طبئجّ را ٔفمؾ ارا كبَذ انؼجبسS1 ᴧ S2 ᴧ S3 ᴧ S4 … S  

 ًْ ػجبسِ رحظٍم حبطم 

 

 ) اثجذ طحخ انًدبدنخ ( ْم انًدبدنّ انزبنٍّ طحٍحّ او لا:52 يثبل
 7لا ٌمسى ػهى انؼذد  2 ًٌ فبػذد صٔخ 6ارا كبٌ  

 7ػهى انؼذد  ىسٌم 2نٍسذ ػذد أنً أ  5ايب 

 ػذد أنً 5نزكٍ 

 ْٕ ػذد فشدي 6ٔثبنزبنً فأٌ انؼذد 

  

  p    ػذد صٔخً 6َفشع اٌ انؼجبسِ ارا كبٌ   الحل : 

 q                 7ٌمسى ػهى انؼذد  2َفشع اٌ انؼجبسِ  

 ~  q             7لا ٌمسى ػهى انؼذد  2َفشع اٌ انؼجبسِ 

                 r ~  نً نٍسذ ػذد أ 5َفشع  اٌ انؼجبسِ 

 rػذد أنً                                        5انؼجبسِ 

                                  p~       ْٕ ػذد فشدي  6انؼذد  

S1 : p ~q 

S2: ~r ν q 

S3:r 

S :  ~p 

ثؼذْب َمٕو ثؼًم خذٔل  (p)((r) ᴧν q)  ~r( ᴧ )~q p~    ٔحست لبٌَٕ انًدبدنّ َحظم ػهى انؼجبسِ انزبنٍّ 

انظذق نٓز انؼجبسِ ٔارا كبَذ انُزٍدّ رحظٍم حبطم فبٌ انًدبدنّ طحٍحّ ٔارا نى ركٍ رحظٍم حبطم ركٌٕ انًدبدنخ 

 خبؽئّ

 

1 ᴧ2 ᴧr~p ~p 1 ᴧ2 ᴧr ~r ν q 

(2) 

~r p ~q 

(1) ~q r q p 

T F F T F F F T T T 

T F F T T F F F T T 

T F F F F T T T F T 

T F F T T T T F F T 

T T T T F T F T T F 

T T F T T T F F T F 

T T F F F T T T F F 

T T F T T T T F F F 
 ارا انًدبدنّ طحٍحّ لاٌ انُبرح انُٓبئً رحظٍم حبطم  
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 ْم انًدبدنّ انزبنٍّ طحٍحّ او لا : 62يثبل  

 فأٌ احًذ سٍظبة ثبنضكبوارا كبٌ اندٕ  غٍش يًطشا               

 احًذ نى ٌظبة ثبنضكبو              

 ٔثبنزبنً اندٕ يًطشا              

 انحم 

 p~      َفش ع اٌ ػجبسِ ارا كبٌ اندٕ غٍش يًطش  

 q          احًذ سٍظبة ثبنضكبو                       

                                          q~     احًذ نى ٌظبة ثبنضكبو 

    p                                             اندٕ يًطشا

S1: ~p q 

S2 : ~q 

S:p 

~p q) ᴧ (~q) p) 

~p q) ᴧ (~q) p) 

 

~p q ᴧ (~q)  ~ p q  
~q ~P q p 

T F T F F T T 

T T T T F F T 

T F T F T T F 

T F F T T F F 
 


