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 العمليمفردات مادة الفطريات 

تسلسل 

 المحاضرات

عدد  المحاضر عنوان المحاضرة

 الساعات 

 General informationإرشادات عامة  الأولى

 والأجهزة في مختبر الفطريات الأدوات 

 2 م.م جنيد غانم يونس 

 2 م.م جنيد غانم يونس  التعقيم والتطهير  الثانية

  2 ا.م.د حوراء فيصل حسب الل  الأوساط الزرعية  الثالثة 

 2 ا.م.د حوراء فيصل حسب الل  عزل الفطريات          الرابعة 

 2 ا.م.د حوراء فيصل حسب الل  الفطرية  المزارعفحص ودراسة أنواع الفطريات في  الخامسة 

اللاصق/الشريط  السادسة  الشريط  تحضير  الخامسة  المحاضرة  تكملة 

 اللاصق 

 2 .م.د حوراء فيصل حسب الل ا

ا.م.د حوراء فيصل حسب    طرق قياس النمو وتصنيف الفطريات  السابعة

 الل

2 

 2 .م.د حوراء فيصل حسب الل ا Myxomycotaشعبة الفطريات الهلامية  الثامنة

 Myxomycotaشعبة الفطريات الهلامية  التاسعة

Class: Plasmodiophormycetes 

 2 .م.د حوراء فيصل حسب الل ا

 Division: Eumycota قسم الفطريات الحقيقة العاشرة

Sub-division: Mastigomycotina 

Class: Chytridiomycetes 

e.g Synchytium endobioticum 

 2 ا.م.د حوراء فيصل حسب الل 

 2 ا.م.د حوراء فيصل حسب الل  Oomycetesصنف الفطريات البيضية  الحادية عشر 

 حسب الل  ا.م.د حوراء فيصل امتحان فصلي  

 م.م جنيد غانم يونس 

 

  Eumycota الفطريات الحقيقة عشر الثانية

Class: Oomycetes 

Order: Peronosporales 

Family: Peronosporaceae 

 2 م.م وسام البير نوح 

 Ascomycotinaالأولية تحت القسم الكيسية  الثالثة عشر 

Class: Hemiascomycetes 

 2 م.م وسام البير نوح 

   امتحان نصف السنة عملي 

 Division: Eumycota الرابعة عشر 

Sub-division: Ascomycotina 

Class: Discomycetes 

 2 م.م وسام البير نوح 

 قسم الفطريات الحقيقية  الخامسة عشر 

 Basidiomycotinaالبازيدية تحت القسم الفطريات 

 2 م.م وسام البير نوح 

 2 م.م وسام البير نوح  Class: Plectomycetes السادسة عشر 
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Order: Erysiphales 

e.g Erysiphe 

 Class: Mycelia sterilia السابعة عشر 

e.g Rhizoctonia, Sclerotium 

 2 م.م وسام البير نوح 

 Zygomycotinaاللاقحية قسم الفطريات  الثامنة عشر

 Order: Mucoralesالميوكورالات رتبة 

 2 علي احمد  م.م مروة

 Class: Plectomycetes عة عشر التاس

Order: Eurotiales 

e.g Aspergillus, Penicillium 

 2 علي احمد  م.م مروة

   ني امتحان عملي فصل ثا 

 Division: Eumycota العشرون

Sub division: Ascomycotina 

Class: Loculoascomycetes 

 2 علي احمد  م.م مروة

 Class: Hymenomycetes الواحد والعشرون 

Order: Polyporales 

 2 علي احمد  م.م مروة

   امتحان عملي نهائي  
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 General informationإرشادات عامة  

قساام منهااا غياار مرضااية وقساام منهااا مرضااية ل نسااان والحيااوان فااان  الفطريااات كائنااات حيااة دقيقااة

التعامااال معهاااا اثنااااء الدراساااات العملياااة فاااي المختبااارات الفطرياااة دا ااال المختبااار يتطلاااب إرشاااادات 

وقواعااد عامااة وملااج مااا اجاال حمايااة الطلبااة والعااامليا فااي المختباار مااا  طاار ا صااابة. با ضااافة الااى 

ملااج المحاف ااة علااى ن افااة وساالامة المختباار والأجهاازة والمااواد الموجااودة فياا  لضاامان ساالامة الطالااب 

 والباحث والعامل وما اهم الارشادات والتعليمات:

 ارتداء صدرية مختبر بيضاء قبل الد ول للمختبر والبدء بالعمل. -1

 بالفطريات.عدم تناول المأكولات والمشروبات اثناء التواجد في المختبر  وفا ما تلوثها  -2

 يمنع لمس المناطق المكشوفة ما الجسم اثناء العمل بالمختبر كالفم والعيون والانف. -3

 تعقيم الايادي بالمطهر والمعقم وما ثم غسلها بالماء والصابون قبل المغادرة ما المختبر. -4

التأكااد مااا ن افااة المكااان الاا ي نعماال باا  وإعااادة كاال شاايء كاال مكاناا  الصااحي  قباال المغااادرة مااا  -5

 المختبر.

وضااع النفايااات والمااواد الفائضااة مااا العماال فااي الأماااكا المخصصااة لهااا لغاار  اتلافهااا منعااا  -6

 للتلوث.

التااي تتاار  فااي المختبرلاغاارا  الدراسااة  ووضااع يجااب تأشااير وتعلاايم المااواد والمحالياال والنمااام   -7

 علامات وتسجيل المعلومات التي تؤدي الى التعرف عليها.

غسااال وتن ياااف الزجاجياااات والأدوات التاااي اساااتخدمت اثنااااء الااادرس العملاااي بعاااد الانتهااااء ماااا  -8

 العمل.

عااادم رماااي المحاليااال والصااابغات والحاااوامو والقواعاااد والماااواد الكيميائياااة فاااي مجااار  تصاااريف  -9

 مياه المختبر.

عاادم اسااتخدام الأدوات والزجاجيااات فااي تحضااير أكثاار مااا مااادة كيميائيااة قباال تن يفهااا وغساالها  -10

 جيدا بعد كل استخدام.

عنااد جمااع نمااام  العينااات الفطريااة لأغاارا  الدراسااة والبحااث وعاازل الفطريااات تفحااص بشااكل  -11

 دقيق واعتماد الخطوات الم كورة سابقا.

 تو ي الح ر اثناء التعامل مع النمام  وتجنب تلوثها اثناء العزل والفحص. -12

اثنااااء فحصاااها يساااتخدم كاااراس  اااار باااالمختبر لتااادويا كافاااة المعلوماااات المتعلقاااة بالنماااام   -13

 ودراستها.

يااتم ا بااار المشاارف عااا المختباار عااا كساار او سااكب أي مااا الماازارع الفطريااة المسااتخدمة اثناااء  -14

 العمل ليقوم بمعالجة الحالة ومنع التلوث.

فااي نهايااة العماال وقباال مغااادرة المختباار تن يااف المناضااد بالمحالياال المعقمااة والمطهاارة والتأكااد مااا  -15

 فصل الكهرب عا الأجهزة.

 الاولىالمحاضرة 
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 Equipment’s and Materials الأجهزة والمواد المختبرية           

الى الكثير ما الأدوات والمواد الزجاجية وغير الزجاجية إضافة الى الأجهزة يحتا  العمل في مختبر الفطريات  

 المختبرية: 

 Glass waterالأدوات الزجاجية 

الزجاجيات في تحضير الأوساط الزرعية والبيئات الغ ائية لتنمية الفطريات وجمع النمام   تستخدم العديد ما  

 وحف ها في المختبر. وفيما يلي بعو الأدوات الزجاجية: 

  Petri dishesاطباق الزرعية  -1

  .تستخدم في عزل وتنمية الفطريات وهي بأحجام مختلفة 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ية  -2  Test tubeانابيب مختير

  تهيئة البيئة المائلة لغرض حفظ  
تستخدم فر

الفطريات، وقد تكون الانابيب بسدادات 

 قطنية او سدادات لولبية بلاستكية   

 

  Slides +cover slipsشرائح زجاجية وأغطية  -3

 تستخدم في الفحص المجهري للمزارع والنماذج الفطرية 

 

 Glass Flasksدوارق زجاجية  -4

تستخدم في تحضير او حفظ الأوساط الزرعية والبيئات الغ ائية  

 والمحاليل والصبغات التي يتطلبها العمل في المختبر.  
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 Glass Beakersكؤوس )بيكرات(  -5

تستخدم في المختبر لأغرا  عديدة منها تحضير وحفظ 

 الأوساط والسوائل وبأحجام المختلفة  

 

 Glass Cylindersأسطوانات مدرجة  -6        

تستخدم لتهياه احجام السوائل المطلوبة في تحضير الأوساط 

 والبيئات والمحاليل التي يتطلبها العمل في المختبر 

 Glass Pipettesماصات زجاجية  -7

تستخدم لسحب كميات محددة من لقاحات الفطريات 

لغرض تلقيح الأوساط الزرعية بكميات متساوية وبأحجام 

 متساوية. 

 

test tube rack رف أنبوب الاختبار     -8   

    يستخدم لتثبيت انابيب الأوساط الزرعية

   inoculation needle ابرة الزرع  -9

تستخدم في نقل وزراعة الفطريات ما والى الأوساط  

الزرعية وتكون بأشكال متعددة اما مدببة النهاية وتسمى  

او شكل سلج  inoculation needleأبره الزرع 

  loopبلاتيني نهايت  شكل حلقة ويسمى ناقل 
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 الأجهزة المختبرية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Microscopeالمجهر  -1

وهو ما الأجهزة المهمة لفحص التراكيب الفطرية الدقيقة 

معينة   بحدود  تكبيرها  يستطيع  لا  والتي  عليها  والتعرف 

 يمكا للباحث رؤيتها بالعيا المجردة. 

 

 Autoclaveجهاز التعقيم )المؤصدة(  -2

جهاااااااز التعقاااااايم  الأوتااااااوكلاف أو المؤصاااااادة  

جهااااز يساااتخدم البخاااار تحااات الضاااغط العاااالي  هاااو

لقتااال جمياااع أشاااكال لتعقااايم الأوسااااط الزرعياااة و

الدقيقاااااة مثااااال البكتيرياااااا والفيروساااااات  الاحيااااااء

يعتمااد  .مااا الأدوات والمااواد والفطريااات والجااراثيم 

الأوتاااوكلاف علاااى تساااخيا العناصااار إلاااى درجاااة 

حااارارة عالياااة لفتااارة محاااددة  مماااا يضاااما التعقااايم 

الفعاااااال فاااااي المختبااااارات والمرافاااااق الصاااااحية 

 .والصناعية

 Incubatorالحاضنة  -3

حاضنة المختبر ما أهم التقنيات في مختبرات 

عبارة عا حجرة مُتحكم بدرجة   الفطريات. وهي

حرارتها تسُتخدم لنمو وتكاثر الفطريات عند درجة  

حاجة الفطريات الخاضعة  حرارة ملائمة وحسب 

 للدراسة. 

 Ovenفرن  -4

يستخدم لتعقيم الزجاجيات بالهواء السا ا ويفضل 

ويتم التعقيم عند درجة   الدا لية النوع مات المروحة 

 مͦ  160حرارة 
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ي  -5
 Water bathحمام مائ 

سووووووووووووووووتخدم لح ووووووووووووووووانة العينووووووووووووووووات  هوووووووووووووووو  جهووووووووووووووووا  مختوووووووووووووووو      

ر المووووووواد عنوووووود  درجووووووة حوووووورارة  ابتووووووة ومووووووتحك  بهووووووا، وتسووووووخمو

يووووووووووووووة    العدتوووووووووووووود موووووووووووووون التطبيقووووووووووووووات المخت  
ور  فر وهووووووووووووووو ضر

 للحوووووورارة مقارنووووووة  .ل وووووومان دقووووووة النتووووووائ 
ا
 ةمنووووووا

ا
عوووووود مصوووووودرا ت 

 باللهب المباش  

 Sensitive balanceميزان حساس  -6

أداة  المياااازان الحساااااس فااااي المختباااارات الفطريااااة هااااو

الكيميائيااااة بدقااااة لتحضااااير ضاااارورية لقياااااس المااااواد 

الأوساااااط الزرعيااااة والمااااواد الأ اااار  اللازمااااة لنمااااو 

 الفطريات والفحص المجهري

 

 Hot plateطبق ساخن  -7

كجهااااااز  (Hot Plate) تسُاااااتخدم صااااافيحة التساااااخيا

أساساااي لتساااخيا العيناااات والمحاليااال والماااواد بشاااكل 

متساااوو ونمااا دون وجااود لهااب مكشااوف  حيااث تعتمااد 

لااوح تسااخيا كهربااائي يااوفر درجااة حاارارة موحاادة علااى 

 . يمُكا دمجها مع محر  مغناطيسي للخلط .للعينات 

   Bunsen burnerمصباح بنزن -8

ية أساسية  ن )أو موقد بنسن( هو أداة مخ   ر
مصباح ب ر

ر أو تعقي  العينات عن طريق توف و لهب  ستخدم لتسخمو
 
ت

 بالسخام. ساخن وعال  الحرارة وغ و ملوث 

 Centrifugeجهاز الطرد المركزي -9

فاااي مختبااار  (Centrifuge) جهااااز الطااارد المركااازي

الفطريااات يسُااتخدم لفصاال مكونااات العينااات بناااء  علااى 

كثافتهااا ووزنهااا  وملااج مااا  االال تطبيااق قااوة الطاارد 

يشاااايع  .المركاااازي الناتجااااة عااااا الاااادوران السااااريع

تحليلهاااا  حياااث ياااتم اساااتخدام  لتحضاااير العيناااات قبااال 

اساااتخدام  لفصااال الفطرياااات عاااا المااازارع الساااائلة أو 

 مكونات أ ر  ما العينات 
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 Cabinet or hoodبينة الزرع اك -10

صغيرة مزودة بمفرغة هواء وفلتر  كابينة الزرع 

هواء لتفريغ دا ل الكابينة قبل استخدامها با ضافة  

حيث توفر للأشعة فوق البنفسجية ومصباح ضوئي 

حيزا  اليا ما الاحياء المجهرية ومعقما يسم   

للعمل في  بحرية اثناء التلقي  او عزل الفطريات  

 Isolation boxوه ا يسمى بصندوق العزل 
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 Sterilization and Disinfection التعقيم والتطهير                       

عااا العمليااات التااي مااا شااأنها قتاال أو إزالااة كاال الكائنااات الحيااة  : عبييارةSterilizationالتعقيييم 

الدقيقاااة ماااا الوساااط الماااراد تعقيمااا  ساااواء كاااان الوساااط بيئاااة غ ائياااة أو محاليااال مختلفاااة أو أمااااكا أو 

وعااادة يااتم التعقاايم بطتباااع طاارق تعتمااد علااى أسااس فيزيائيااة  وأحجامهااا.مسااطحات محاادودة فااي أبعادهااا 

 ميكانيكية.أو كيميائية أو 

عمليااة تسااتخدم مااواد كيميائيااة أو حاارارة للقضاااء علااى أو تعطياال  وهاا :Disinfection التطهييير

ر فيهااا الكائنااات الحيااة الدقيقااة  ةعملياا .والفيروسااات مع اام الكائنااات الدقيقااة الضااارة  مثاال البكتيريااا  دم  تااُ

نة للأبواغ. ِّ  النباتية غير المُكو 

 يسُتخدم نوعان رئيسيان ما التعقيم: 

 الطرق الفيزيائية  -أ

 . الحرارة1

 . الترشي  2

 . ا شعاع 3

 

 

 

 العوامل الكيميائية  -ب

 . الفينول والفينولات 1

 . الكحولات 2

 . الهالوجينات3

 الثقيلة . المعادن 4

 . العوامل الغازية 5

 . الصابون والمن فات6

 الثانيةالمحاضرة 
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 physical methodsالفيزيائية الطرق 

المرتفعااة وكاا لج بعااو ا شااعاعات مااا أهاام العواماال الفيزيائيااة التااي تسااتعمل فااي  الحاارارةتعتباار 

 غير إن التعقيم الحراري هو أكثر أنواع التعقيم شيوعا. التعقيم.أغرا  

 أولا: الحرارة:

-Aالجافة الحرارة التعقيم بDry heat sterilization 

 Flaming اللهب المباشر -1

 والفطريات.  الدقيقة• تسُتخدم ه ه الطريقة عادة  في مختبرات الأحياء 

الصغيرة  مثل حلقات التلقي  وا بر والملقط والمقصات  ولكا ليس  • تسُتخدم للأجسام المعدنية أو الزجاجية 

 للأجسام الكبيرة. 

لتبريدها   • يجب تسخيا حلقات التلقي  وا بر حتى تصب  حمراء اللون. قبل إد الها في المزارع  يجب تركها

 . بشكل كافو لمنع قتل الكائنات الحية التي سيتم نقلها

 

 

 

 

 

 

يسُااااتخدم فااااي لهااااب فتحااااات أنابيااااب الا تبااااار  :Short time flamingالمااااد اللهااااب قصااااير  -2

 والقوارير والماصات لمنع التلوث.

اللهااب والكحااول معااا حيااث يااتم غمااس المشااارط  : يسااتخدمAlcohol-flamedالكحااولي  التلهيااب - 3

أو الملاقااط أو المقصااات أو الشاارائ  الزجاجيااة فااي الكحااول أولا ثاام تعريضااها للهااب ممااا يناات  عناا  

 .عقيمالكحول وبالتالي نضما عملية الت اشتعال
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الهااواء : تسااتخدم الأفااران التااي تكااون مجهاازة بطريقااة تساام  بتسااخيا Hot airالهااواء السااا ا  -4  

تتااأثر بااالحرارة  يسااتخدم هاا ا الجهاااز فااي تعقاايم الأدوات التااي لا الااى درجااات حاارارة مختلفااة وعااادة مااا

 درجيية 160عنييد هااو ساااعتيا علااى الأقاال يااتم التعقاايم  مااا بأنواعهااا. وعااادةالعاليااة مثاال الزجاجيااات 

وبعااد التعقاايم يتاار  الفاارن بعااو الوقاات حتااى يباارد ثاام يفاات   كاااملا إما أريااد تعقيمهااا تعقيمااا  مئويااة

ونسااتخر  مناا  الأدوات حتااى لا تباارد فجااأة ممااا قااد ينشااأ احتمااال كساارها وتلويثهااا ولا تسااتخدم هاا ه 

 بالحرارة.الأفران لتعقيم البيئات الغ ائية لأنها تجف 

 

 

 

 

 

B –  الرطبة:التعقيم بالحرارة Moist heat 

ويقصااد باا  اسااتغلال بخااار الماااء فااي إجااراء التعقاايم باادلا مااا الهااواء السااا ا. وعااادة تكااون الحاارارة 

التغلغال دا ال  فايالرطباة أكثار كفااءة فاي قتال الخلاياا الحياة ماا الحارارة الجافاة وملاج لأنهاا أكثار قادرة 

هاا ه الطريقااة فااي   تسااتخدمكمااا أنهااا مات قاادرة أساارع علااى تجميااع وتخثياار البااروتيا الخلااوي  الخلايااا 

 .الأوتوكلافاو  المؤصدة  ويستخدم له ا الغر  جهاز + السوائل وساط الزرعيةتعقيم الا

      Pasteurization البسترة -1

سُميت ه ه العملية تيمن ا بمبتكرها  الكيميائي وعالم الأحياء الدقيقة الفرنسي لويس باستور. إنها عملية تبُطئ   

 ما تقضي البسترة على جميع مسببات الأمرا  غير الأبواغية. الطعام. عادة  نمو الميكروبات في 

 • هنا  طريقتان رئيسيتان للبسترة: 

تتضما تسخيا دفعات كبيرة ما الحليب إلى درجة  :Holding method • طريقة البسترة على دفعات 

 درجات مئوية. 4دقيقة  يليها تبريد سريع إلى حوالي   30درجة مئوية لمدة  66و 63حرارة أقل  عادة  ما بيا  

http://www.google.com.sa/imgres?imgurl=http://blog.mycology.cornell.edu/wp-content/uploads/2007/10/hs3.jpg&imgrefurl=http://blog.mycology.cornell.edu/?p=304&usg=__NDIevq1lEf4nbF2pLJuRsAVBFms=&h=375&w=500&sz=162&hl=ar&start=64&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=sgjI0h9DyeGteM:&tbnh=98&tbnw=130&prev=/images?q=Alcohol+flaming&start=60&um=1&hl=ar&safe=active&sa=N&rlz=1R2RNTN_enSA355&ndsp=20&tbs=isch:1
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 ثانية. 20درجة مئوية لمدة  72تتضما التسخيا إلى  :Flash method • طريقة الوميو 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Boiling   الغليان -2

.  • الغليان عملية بسيطة  وهو  يار متاح لمع م الناس  ولا يتطلب سو  الماء وحرارة كافية ووعاء 

دقيقة يقتل مع م البكتيريا النباتية ويعُطل   15درجة مئوية لمدة  100• الغليان في الماء على درجة حرارة 

 الفيروسات  لكا الغليان غير فعال ضد العديد ما الأبواغ البكتيرية والفطرية. 

 • ما المفيد تقليل المستويات القابلة للتطبيق إما لم تتوفر طريقة أفضل. 

 Tyndallization دالةالتن-3

نة للأبواغ  • سُميت ه ه العملية باسم جون تيندال  وهي   ِّ عملية طويلة مصممة لتقليل نشاط البكتيريا المُكو 

 الناتجة عا طريقة بسيطة للماء المغلي.

دقيقة  تحت ضغط جوي  ثم التبريد  ثم الحضانة لمدة يوم. تكُرر ه ه  20• تتضما العملية الغليان لمدة  عادة  

 مرات إجمالا    ثم الغليان مرة أ ر . 3العملية مرتيا  

• تهدف فترات الحضانة الثلاث إلى السماح للأبواغ المقاومة للحرارة  التي نجت ما فترة الغليان السابقة  

با نبات لتكويا المرحلة الخضرية  النمو  الحساسة للحرارة  والتي يمكا القضاء عليها في مرحلة الغليان  

 التالية. 
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 Steam sterilization التعقيم بالبخار4-

  الأوتوكلاف جهاز (الضغطباستخدام جهاز يشُب  قدر   تجُر  الحراريطريقة شائعة الاستخدام للتعقيم 

Autoclave  .) 

 المبدأ:

 • بخار تحت الضغط. 

 ضغط جوي .  1رطل/بوصة مربعة   15• ضغط  

 درجة مئوية.  121• درجة حرارة  

 دقيقة.  20- 15• وقت  

 العالياااة ومحاليااالتساااتخدم هااا ه الطريقاااة لتعقااايم الأوسااااط الغ ائياااة التاااي تتحمااال درجاااات الحااارارة 

فاااي قتااال المااازارع  الأوتاااوكلافحادياااة ومحاليااال الأمااالاح المختلفاااة  وكااا لج يساااتعمل الساااكريات الا

الطريقااة مااا أفضاال وسااائل التعقاايم لأنهااا تااوفر الوقاات وتعطااي  هتعتباار هاا   منهااا.القديمااة قباال الااتخلص 

درجااة حاارارة أعلااى مااا درجااة الغليااان ثاام إن وجااود البخااار يساااعد علااى تغلغاال الحاارارة دا اال الخلايااا 

ارة رعلااى الحاا الاعتماااد وبالتااالي تكااون عمليااة تجمااع وتخثاار البااروتيا الخلااوي أساارع ممااا هااو عليااة عنااد 

 الجافة.

 Filtration الترشيح  -2

 • يمكا تعقيم السوائل الصافية التي قد تتلف بالحرارة أو ا شعاع أو التعقيم الكيميائي بالترشي  الميكانيكي. 

  .ميكرومتر 0.2• يعتمد ملج على الفصل باستخدام مرشحات  اصة  حيث يزيل مرش  مو مسام بحجم 

ا  فيلزم استخدام مسام أصغر بكثير بحجم    20البكتيريا بفعالية. أما إما كان لا بد ما إزالة الفيروسات أيض 

 نانومتر تقريب ا. 

• تسُتخدم ه ه الطريقة عادة  في المستحضرات الصيدلانية الحساسة ومحاليل البروتيا التي تتأثر بالحرارة   

 مثل السموم  والأمصال  ومحاليل السكر  والمضادات الحيوية. 

 أنواع المرشحات المستخدمة: 

 : Membrane filtersمرشحات الأغشية -1

ا في مختبرات الأحياء الدقيقة.   • وهي الأكثر استخدام 

 • تزيل ه ه المرشحات الكائنات الدقيقة عا طريق غربلتها.

 كيميائي ا وقابلة للتعقيم بالبخار.• مصنوعة ما أسيتات السليلوز ونترات السليلوز  وهي  املة 

ا هو    ميكرومتر مع حامل  ار. 0.22• تتوفر أحجام مسام متنوعة  وأكثرها استخدام 
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 : مصنوعة ما طبقات ما الأسبستوس. Seitz filters مرشحات سيتز -2

: مصنوع ما ألواح زجاجية مات مسام تسم  بمرور Sintered glass filter مرش  زجاجي متكلس -3

 المواد.

 مصنوعة ما الكاوليا.  :Chamber land filters مرشحات أرضية حجرية -4

1- Membrane filters, 2- Seitz filters, 3- Sintered glass filter, 4- Chamber land filters 

 

   Radiationالإشعاع -3

 هنا  نوعان رئيسيان ما التعقيم با شعاع. 

 نانومتر(:  280- 240الأشعة فوق البنفسجية )  -1

 • يسُتخدم ا شعاع فوق البنفسجي فقط لتعقيم الأسط   مثل المقاعد  و زائا السلامة البيولوجية .

• لا يخترق الزجا   وأغشية الأوساخ  والماء  والمواد الأ ر  بفعالية  غير فعال في المناطق الم للة  بما  

 في ملج المناطق تحت التراب .

 • يسُبب حروق ا جلدية وتلف ا للعينيا. 

 • تأكد ما إطفاء مصابي  الأشعة فوق البنفسجية عند استخدام ه ه المناطق. 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 
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 Ionizing radiation  ا شعاع المؤيا -2

 ل  طول موجي قصير جد ا  مثل الأشعة السينية وأشعة جاما.  -1

 لال نليات مختلفة  بما في ملج إنتا  الج ور الحرة   ما DNAيسُبب تلف ا في الحمو النووي   -2

 H2O2  HO2و  H2O.  

ا  ويتغلغل عميق ا في الأجسام.  -3  يعُد  عامل تعقيم ممتاز 

يسُتخدم إشعاع جاما في التعقيم البارد للمضادات الحيوية  والهرمونات  والمستلزمات البلاستيكية التي   -4

 تسُتخدم لمرة واحدة  مثل الحقا  والتي قد تتلف بالحرارة.

 Chemical methodsالطرق الكيميائية -2

يمكااا اسااتعمال بعااو المااواد الكيماويااة فااي أغاارا  التعقاايم وهااي فااي صااورة محالياال للتعقاايم السااطحي 

التعقاايم الكيميااائي فااي مختباار الفطريااات باسااتخدام  الحراريااة. يااتمللمااواد التااي لا يمكااا تعقيمهااا بااالطرق 

 اوالفاااور مااااليوكلورياااد الزئباااق والاااديتول  لمثااال: الكحاااوالماااواد الكيمياوياااة المعقماااة او المطهااارة 

اساااتخدام بعاااو الغاااازات مثااال غااااز ثااااني اوكسااايد الاثيلااايا فاااي  والهيبوكلاااوراكس. ويمكااااوالفيناااول 

 الاغرا  الاكثر تخصصا.

 Surface sterilizationالتعقيم السطحي 

تساااتخدم هااا ه الطريقاااة لتعقااايم بعاااو الادوات المختبرياااة وساااطوح امااااكا العمااال والنماااام  النباتياااة 

تعااريو النمااوم  للمااادة الكيمياويااة  الكيمياويااة  ووقاات الحاملااة للفطريااات ويرعااى فيهااا تركيااز المااادة 

  ودرجة تلوث النموم . وهنا  عدد ما المواد الكيمياوية المستعملة له ا الغر  منها:

A-  كحول الإيثيلEthyl alcohol  

% فااي تطهياار الأياادي أو المناااطق المختلفااة 70-50يسااتعمل عااادة كحااول الأيثياال بتركيااز يتااراوح باايا 

والسااابب الأساساااي للتاااأثير الساااام للكحاااول هاااو أنااا  يعمااال علاااى تجفياااف الخلاياااا  ا نساااان فاااي جسااام 

Dehydration  عاالاوة علااى قدرتاا  علااى تخثاار  منهااا يسااحب الماااء  حيااثCoagulation  البااروتيا

 الخلية.وكلا التأثيريا يؤديان إلى موت  الخلايا الخلوي عندما ينف  إلى دا ل 

B-  الفينول أو حمض الكربوليكPhenol or Carbolic acid  

الفينااول مااادة سااامة وفعالااة جاادا فااي قتاال الخلايااا الخضاارية للفطريااات نتيجااة لتخثاار البروتينااات فااي 

 الفطرية.البروتوبلاست وتمزيق جدار الخلايا او الخيوط 

C-  :الالديهايد 

مااا المركبااات الفعالااة فااي عمليااات التعقاايم وفااي قتاال وابااادة الفطريااات  HCHOيعااد الفورمالديهايااد 

بشاااكل محلاااول ماااائي يعااارف  النفاااامة ويساااتخدمالساااام ورائحتااا   لتاااأثيرهولكنااا  ناااادرا ماااا يساااتعمل 

 % فورمالديهايد.40_37يحتوي على تركيز  formalinبالفورماليا 

D- يقلل ما التوتر السطحي ويتميز بالرطوبة وموبان  العالي في الماء. :الصابون والمنظفات 
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  Culture mediaالاوساط الزرعية 

تنمااو الفطريااات علااى بيئااات واوساااط زرعيااة مختلفااة قساام منهااا سااائلة والقساام الا اار صاالبة نتيجااة 

غالبيااة الفطريااات نمااوا جياادا فااي البيئااات والاوساااط الغنيااة اليهااا. تنمااو  Agarمااادة الاكااار  ةلاضاااف

ولا يوجاااد وساااط زرعاااي يناساااب جميااااع  6-5بالكربوهيااادرات ودرجاااة اس هيااادروجيني ماااا بااايا 

 بسبب المتطلبات الغ ائية المختلفة ما قبل الفطريات. ت الفطريا

قساامت الاوساااط الزرعيااة الااى ثلاثااة اقسااام اعتمااادا علااى تركيبهااا والمااواد التااي تتكااون منهااا وهااي امااا 

 -ما مواد طبيعية او كيميائية او الاثنيا معا وكما يأتي: 

 Natural mediaالاوساط الطبيعية  -1

  Natural-synthetic mediaالطبيعية  شب  الاصطناعية   –الاوساط التركيبية  -2

 Synthetic mediaالاوساط التركيبية  الصناعية   -3

 Natural mediaالاوساط الطبيعية  -1

تحضااار هااا ه الاوسااااط ماااا مستخلصاااات نباتياااة او حيوانياااة معروفاااة التركياااب مثااال الاجااازاء النباتياااة 

هاا ه الاوساااط بأنهااا تماثاال الااى حااد كبياار البيئااات او العوائاال  زالمختلفااة او الفواكاا  او الباا ور  وتمتااا

الطبيعياااة التاااي تنماااو عليهاااا الفطرياااات كماااا أنهاااا ساااهلة التحضاااير ور يصاااة الاااثما الا انااا  لا يمكاااا 

 السيطرة على تركيبها الكيمياوي ولا على تركيزها ولا يمكا تحديد مكوناتها بدقة.

 Natural mediaالاوساط الطبيعية  -2

تحضااار هااا ه الاوسااااط ماااا مستخلصاااات نباتياااة او حيوانياااة معروفاااة التركياااب مثااال الاجااازاء النباتياااة 

هاا ه الاوساااط بأنهااا تماثاال الااى حااد كبياار البيئااات او العوائاال  زالمختلفااة او الفواكاا  او الباا ور  وتمتااا

الطبيعياااة التاااي تنماااو عليهاااا الفطرياااات كماااا أنهاااا ساااهلة التحضاااير ور يصاااة الاااثما الا انااا  لا يمكاااا 

 السيطرة على تركيبها الكيمياوي ولا على تركيزها ولا يمكا تحديد مكوناتها بدقة.

 Natural-synthetic mediaالاصطناعية( الطبيعية )شبه  –الاوساط التركيبية  -3

وهاااي  لااايط ماااا مكوناااات طبيعياااة  نباتياااة او حيوانياااة  غيااار معروفاااة التركياااب ومكوناااات معروفاااة 

التركيااب الكيميااائي وعلياا  يمكااا الساايطرة بشااكل محاادود علااى تركيااب وتركيااز الوسااط وباا لج تصاال  

هاا ه الاوساااط للأغاارا  الروتينيااة اضااافة الااى اسااتخدامها فااي بعااو الدراسااات الفساالجية للفطريااات 

  .PDAمثل وسط  

 

 

 الثالثةالمحاضرة 
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 Synthetic mediaالاوساط التركيبية )الصناعية(  -4

وهااي الاوساااط التااي تتكااون مااا مااواد كيمياويااة معروفااة التركيااب والتركيااز ومكونااة كليااا مااا مااواد 

كيمياويااة نقيااة وقااد تناات  تجاريااا بشااكل مساااحيق جافااة يحتااا  تحضاايرها اضااافة الماااء فقااط او تحضاار 

فااي المختباار مااا امابااة المااواد العضااوية وغياار العضااوية المكونااة للوسااط فااي الماااء حسااب النساابة 

 .agar medium s,czapekالمحددة لكل مادة وما اهم ه ه الاوساط وسط جابيج 

 كما تقسم الاوساط الزرعية اعتمادا على تركيبها الفيزياوي الى ثلاثة اقسام هي:

 :Solid mediaالاوساط الصلبة  -1

تسااتخدم هاا ه الاوساااط لعاازل وتنقيااة الفطريااات للأغاارا  المختبريااة وتكااون هاا ه الاوساااط بحالااة  

 وهي المسؤولة عا صلابة الوسط الزرعي. Agarصلبة لأنها حاوية على مادة الاكار 

 Semi solid mediaالاوساط شب  الصلبة  -2

وهااي اوساااط مات قااوام جيلاتينااي تسااتخدم لأغاارا   اصااة كااأن تكااون حركااة التراكيااب التكاثريااة 

 للفطريات وتتكون ه ه الاوساط ما  لاصة مادة غ ائية وقليل ما الاكار.

 Liquid mediaالأوساط السائلة:  -3

وهاااي اوسااااط بااادون اكاااار او اي ماااادة مصااالبة وتساااتخدم فاااي الدراساااات الخاصاااة باااأيو الفطرياااات 

 والسموم الفطرية والقياسات المكروبيولوجية والدراسات الكمية الأ ر .

 أوساط الزراعة:  فوائد

 لزراعة الكائنات الدقيقة. -1

 لعزل المزارع النقية.  -2

 لتخزيا مخزونات المزارع.  -3

 لمراقبة التفاعلات الكيميائية الحيوية المحددة.  -4

 أثناء نقلها إلى المختبر.  الفطرياتكوسيط نقل لحفظ  -5

 التشخيص . لتحضير المستضدات  اللقاحات ومجموعات  -6
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    Preparation of culture media الزرعية  تحضير أوساط 

  بمااا فااي ملااج أوساااط النمااو السااائلة وأوساااط الزراعااة. تتضااما يااةيعُااد تحضااير تركيبااات أوساااط الزراع

المتبااادل. العديااد مااا الخطااوات  ويجااب تنفياا ها بعنايااة لتجنااب التلااوث  يااةعمليااة تحضااير أوساااط الزراع

 اتباع الخطوات التالية:

 على غلاف العلبة.   ما قاعدة البيانات  يةساط الزراعالاووصفة  قراءة -1

 . ميزان عالي الدقةالمطلوب بوزن  على  كمية الوسطحساب  -2

 صب الماء المقطر -3

 .  مابتها  وقد يلزم تسخيا  فيف لط المكونات  -6

 .   وتعديلها إما لزم الأمرpH  باستخدام مقياس pHالتحقق ما درجة الحموضة   -7

 دوارق زجاجية  وضع ملصق على -9

دقيقة عند ضغط   20- 15في جهاز التعقيم بالبخار لمدة   دوارق زجاجيةتعقيم   -10

 درجة مئوية.  121رطل/بوصة مربعة  ودرجة حرارة  17- 15

 التبريد بعد التعقيم بالبخار -11

ع   -12 مناسبة  أنابيب ا تبار  زجاجات  أو  الوسط الزرعي في اطباق زرعيةيوُز 

 أطباق بتري . 

 يتُر  ليبرد.  -13

 يوُضَع في أكياس  اصة.  -14

 لحيا الاستخدام.  يحُفظ في الثلاجة  -15
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 طريقة تحضير الأوساط الزرعية للفطريات بالصور 
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 أمثلة على الاوساط الغذائية 

 Potato Dextrose Agar (PDA)وسط اكار البطاطا -1

 

 

 

 

 

 
 Potato Carrot agar medium (PCA)وسط اكار البطاطا والجزر  2-

 

 

 

 

 s Dextrose Agar medium,Sabouraudوسط سابرويد دكستروز اكار --3

 

 

 

 

 Czapek,s broth mediumوسط محلول جابيك  -4

 

 

 

 

 

 Corn meal agar mediumوسط اكار دقيق الذرة  -5
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 عزل الفطريات من مصادرها المختلفة 

 العزل من الهواء -1

يلعاااب الهاااواء دورا اساسااايا فاااي نقااال الفطرياااات المرضاااية وغيااار المرضاااية التاااي تسااابب الامااارا  

ل نسااان والحيااوان والنبااات حيااث تنتقاال الساابورات فااي الهااواء. وباا لج يكااون وساايلة لانتشااار الاماارا  

الفطريااة باايا الكائنااات الحيااة ومااا تساابب  مااا تلااف للمااواد الصااناعية الخااام وتعفااا المااواد الغ ائيااة فضاالا 

 عا كونها ملوثات اساسية للهواء ويمكا اجراء التجربة الاتية لعزل فطريات الهواء:

تقساام الاطبااااق الااى ثااالاث مجاااميع وبواقاااع ثلاثااة اطبااااق لكاال مجموعاااة كمكااررات  الاولاااى  -1

للعاازل مااا هااواء المختباار والثانيااة للعاازل مااا هااواء الجااو العااادي  ااار  المختباار والثالثااة للعاازل 

 ما هواء الحديقة او حقل قريب ما مكان العمل.

دقااائق ثاام يعاااد الغطاااء وتثباات علياا  المعلومااات  5يرفااع غطاااء كاال طبااق ويعاار  للهااواء لماادة  -2

 الخاصة بطبيعة الهواء.

 تتر  ثلاثة اطباق دون تعريضها للهواء كمعاملة مقارنة. -3

 ايام. 6-3لمدة  25تحضا جميع الاطباق في الحاضنة عند درجة حرارة  -4

تفحااص الاطباااق للتعاارف علااى انااواع الفطريااات التااي نماات مااا كاال مصاادر والا تلافااات فيمااا  -5

 بينها وتدون المعلومات عا اعداد وانواع الفطريات في كل مصدر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرابعة المحاضرة 
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 Isolation from plant tissue العزل من الانسجة النباتية: –-2

 Isolation from rootالعزل من الجذور  -أ

تتعااار  جااا ور النباتاااات ل صاااابة بالفطرياااات المرضاااية المختلفاااة و اصاااة فطرياااات الترباااة والتاااي 

 يعرضها بعد ملج للتلوث بالكائنات الا ر  المترممة.تؤدي الى موت انسجتها مما 

 طريقة العمل:

تسااتخر  الجاا ور مااا النباتااات المشااكو  فااي اصااابتها وتغساال الجاا ور جياادا لاسااتبعاد حبيبااات  -1

الترباااة العالقاااة بهاااا وانساااجة النباااات المتأكلاااة التاااي تحتاااوي علاااى مع ااام الفطرياااات المترمماااة 

 البكتريا ايضا. وأحيانا

% 5تؤ اا  اجاازاء صااغيرة مااا الجاا ور وتغماار فااي محلااول هااايبوكلورات الصااوديوم بتركيااز  -2

 لمدة ثلاث دقائق ثم تنقل الى الماء المقطر المعقم وبعدها الى ورق ترشي  معقم لتجف.

ساااعة ويتااابع النمااو الاا ي  72م لماادة  25تحضااا عنااد درجااة حاارارة  PDA تنقاال الااى وسااط ال  -3

 ي هر على الج ور ال ي سينتشر على الوسط الزرعي.

 تدون المعلومات حول الفطريات التي ت هر وتنقى وتفحص. -4

 

 

 

 

 

 

 Isolation from aerial plant partsالعزل من اجزاء النبات الهوائية -ب

الساايقان او الثمااار تكااون  الأوراق كمااا هااو الحااال فااي الجاا ور فااان الاجاازاء الهوائيااة مااا النباتااات 

وياااتم عااازل الفطااار المسااابب والااا ي يكاااون غيااار   عرضاااة للأصاااابة بالفطرياااات المرضاااية المختلفاااة 

ساام مااا البقعااة المصااابة  1متجاارثم وغياار مرئااي علااى سااط  الورقااة المصااابة فتؤ اا  اجاازاء صااغيرة 

تعقاام سااطحيا بغمسااها فااي محلااول هااايبوكلورات الصااوديوم   بحيااث تشاامل جاازء مصااابا وجاازء سااليما

دقااائق ثاام تنقاال بواسااطة ملقااط الااى ماااء مقطاار معقاام حتااى يااتم غساالها مااا المااادة  3% لماادة 5بتركيااز 

المعقمااة ومااا ثاام تنقاال الااى ورق ترشااي  لتجفيفهااا ثاام تنقاال الااى سااط  الوسااط الزرعااي المعااد فااي اطباااق 

م ثاام تتااابع يوميااا لملاح ااة  25قطااع / طبااق .تحضااا الاطباااق عنااد درجااة حاارارة  5بتااري وبمعاادل 

 .النمو على القطع النباتية
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 العزل من السيقان والثمار

كاا لج يااتم عاازل الفطريااات المرضااية بسااهولة مااا دا اال الساايقان والثمااار بتعقاايم الجاازء النباااتي تعقيمااا 

سااطحيا كمااا ورد سااابقا ومااا ثاام شااق الساااق طوليااا او قطااع الثماارة مااا الجانااب السااليم اولا باسااتخدام اداة 

قطاااع حاااادة ومعقماااة والاساااتمرار باااالقطع تجااااه الحافاااة المصاااابة. تؤ ااا  اجااازاء صاااغيرة ماااا الحافاااة 

المصااابة بحيااث تشاامل الاجاازاء المقطوعااة انسااجة سااليمة وانسااجة مصااابة وتوضااع مباشاارة علااى سااط  

 .PDAالوسط الزرعي 

 

 

 

 

 

  Isolation from soil العزل من التربة:

 متطفلااة تعاايا انواعااا مختلفااة مااا الفطريااات فااي التربااة امااا مترممااة علااى البقايااا النباتيااة والحيوانيااة او 

ويعتماااد دورهاااا كطفيلياااات نباتياااة تساااتهدف جااا ور النباااات او كطفيلياااات حيوانياااة تساااتهدف الديااادان 

الثعبانيااة  النيماااتودا على عواماال عدياادة منهااا الكثافااة العدديااة لوحاادات التكاااثر و ااروف التربااة .ان 

 .Fusariumاول الفطريات التي اكتشفت في التربة هو الجنس 

 Methods for isolation fungi from soilطرق عزل الفطريات من التربة 

  Direct plating methodطريقة الزراعة المباشرة  -1

 Dilution methodطريقة التخافيف  -2

 Pour plate methodطريقة صب الاطباق  -3
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 Beatingالطعوم  -4

 Flotationالتعويم  -5

  Direct plating methodطريقة الزراعة المباشرة  -1

فاي هاا ه الطريقاة يوضااع علااى الوساط الزرعااي الاساسااي فاي اطباااق بتاري كميااة قليلااة ماا التربااة المااراد 

عاازل الفطريااات منهااا وملااج باسااتعمال ملقااط معقاام او ملعقااة معقمااة بعااد غساالها بااالكحول وتعريضااها 

م ويتااابع النمااو الفطااري الاا ي يحصاال علااى الوسااط الزرعااي  25ثاام تحضااا عنااد درجااة حاارارة  للهااب 

 ساعة ما الحضا. 48يوميا بعد 

 Dilution methodطريقة التخافيف  -2

 المواد:

 تربة حديقة  وغير زراعية  تربة رملية طينية  زراعية عينات تربة ما عدة مواقع  -1

 اطباق بتري معقمة. -2

 .PDAوسط  -3

 ا تبار.انابيب  -4

 ماء مقطر معقم. -5

 ماصات معقمة. -6

 مل. 250بيكرات بحجم  -7

 -العمل: طريقة 

ماال ويضاااف  250غاام مااا كاال عينااة مااا عينااات التربااة وتوضااع فااي بيكاار  1غاام او  10يااوزن  -1

 .دقائق 10-5ماء مقطر معقم وتمز  جيدا بتحريكها لمدة  مل 9او مل  90اليها 

كمااا  1/10000 ,1/1000 ,1/100تعماال تخااافيف عشاارية مااا معلقااات عينااات التربااة اعاالاه  -2

 في الشكل.

ماال لكاال طبااق مااع تحريااج الطبااق  1تااوزع معلقااات عينااات التربااة علااى الوسااط الزرعااي وبواقااع  -3

 الطبق.رحويا لغر  توزيع العينة ضما كل 

 تتر  ثلاثة اطباق كمعاملة مقارنة. -4

ايااام ثاام تفحااص وتاادرس اعااداد  5-3م لماادة  25تحضااا جميااع الاطباااق عنااد درجااة حاارارة  -5

 المستعمرات الفطرية النامية وتسجل النتائ .
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 السادسةالمحاضرة 
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 الفطرية دراسة وفحص انواع الفطريات في المزارع                

 Examining the Fungal Cultureفحص المزارع الفطرية 

 يتم فحص المزارع الفطرية بالاعتماد على التشخيص الم هري للمستعمرات الفطرية والتشخيص المجهري.

 Macroscopic examinationالتشخيص المجهري -1

 Growth rateمعدل النمو  -1

A-  السريعRapid  =1-5 Days 

B-  المتوسطIntermediate  =6-10 Days 

C-  البطيءSlow  =11-  28  Days 

 

  Colonial morphological featuresالصفات الم هرية للمستعمرة -2

-A الم هرAppearance  

1- Rugose مستعمرات لها أ اديد عميقة تشع بشكل غير منت م ما المركز. 

2- Umbonate   الرز.مستعمرات لها ارتفاع في المركز يشب 

3- Verrucose  .مستعمرات لها سط  مقعر وكثير التجاعيد 

4- Flat .مستعمرات مسطحة 

B-  القوامTexture 

 مايسيلوم هوائي كثيف.  Cottony wooly القطني او الصوفي: -1

 : سط  المستعمرة أملس لعدم وجود المايسيلوم الهوائي.Glabrous (waxyالشمعي   -2

 : سط  متفتت لوجود الكونيديا بشكل كثيف. Granular (powderyالحبيبي   -3

 : المستعمرات تنت  مايسيلوم قليل. Velvetyالمسط   -4

 

   

 

 

  

 

 

 

 الخامسة المحاضرة 

                   
1 2 3 4 
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D-  )الصبغات )اللونPigmentation  

  سط  المستعمرة وقاعدة المستعمرة .  انلاحظ لون المستعمرة لكلا الواجهي 

 

 Microscopic examinationالتشخيص المجهري -2

  methods for Microscopic examinationطرق الفحص المجهري 

 

 عينات الفطريةغ الالصبغات لصبأنواع مختلفة ما توض  الخطوات المتبعة لتحضير صورة  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lactophenol Cotton Wet A Mountلتحميل بصبغة اللاكتوفينول ا -1

الزرقاء   القطنية  اللاكتوفينول  صبغة  تحضير  لتلويا  LPCBيعُد  شيوع ا  الأكثر  الطريقة  الرطبة    

 الفطريات ومراقبتها  وهو سهل التحضير. يتكون المستحضر ما ثلاث مكونات: 

 . . الفينول: يقضي على أي كائنات حية1

 . . حمو اللاكتيج: يحافظ على بنية الفطريات 2

 .. أزرق القطا: يصُبغ الكيتيا في جدران  لايا الفطريات 3

  : LPCBحضير شرائ  لاكتوفينول القطني الأزرق  ت

 % على شريحة مجهر ن يفة.70ضع قطرة ما الكحول بنسبة  -1

مااا ماازارع الفطريااات الخيطيااة باسااتخدام ساالج تلقااي  صاالب  ولاايس الحلقااة نقاال جاازء يجااب  -2

 المستخدمة في التعامل مع البكتيريا أو الخميرة.
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ا مااا يكااون مااا المفيااد  انقاال -3 كميااة صااغيرة مااا المزرعااة. بالنساابة لماازارع الفطريااات  غالباا 

 أ   القليل ما وسط الأجار مع الفطر عند نقلها إلى الشريحة.

نمزجها جيدا ثم نضع    LPCBبعد وضع المزرعة الفطرية على الشريحة نضع قطرة ما صبغة  -4

 غطاء زجاجي ونفحص تحت الميكروسكوب. 

 ملاح ة: لعمل شريحة دائمة نضف حول الأطراف طلاء ا افر او أي عازل. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Potassium Hidroxide Preperation 3-طريقة هيدروكسيد البوتاسيوم   

 هيدروكسيد البوتاسيوم الموجود  يقومعينات ان تغطي على الفطر يمكا له ه ال في حالة العينات الشعراو ا افر

 .فطر مرئيا واضحا أيالي جعل ه ه العينات وبالتالكرياتيا الموجود في  بأمابة

 هيدروكسيد % البوتاسيوم10نضع  زجاجية عها على شريحة طريقة العمل: نعمل شريحة رقيقة ما العينة ووض

 عن . شيءاوي  ث عا الفطرللبح بالميكروسكو  ثم نفحصها تحت فوقها ثم غطاء زجاجي
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  Slide cultureالفطرية ة الشريحة مزرع -3

وتطور   نباتغيرة مناسبة مزرعة الشريحة الزجاجية مزرعة فطرية حديثة مصغرة دا ل حاضنة ص تعتبر

تساعد ه ه الطريقة ار. كتزُرع عزلات الفطريات مباشرة على الشريحة فوق طبقة رقيقة ما الأ الفطريات.نمو 

يعتمد تحديد الفطريات بشكل كبير على سماتها العيانية   صائص المستعمرات  معدل النمو  اللون  الملمس  

الصبغة المنتشرة  ا فرازات  الخيوط الفطرية الهوائية والمغمورة  وسماتها المجهرية  ترتيب الأبواغ وأجسام 

 التطور الجنيني الأبواغي  في التحديد الدقيق  الأبواغ . يساعد ترتيب حاملات الأبواغ وكيفية إنتا  الأبواغ

  للفطريات الخيطية.

 الطريقة:  هذهعمل  مبدأ

ار دكستروز كار دقيق ال رة أو أكار مُعوَ   غ ائي ا  مثل أكتلُق   الفطريات في كتل صغيرة ما وسط أ

ار ويوُضَع كالبطاطس   وتغُطى بغطاء زجاجي وتحُض ا. بعد الحضانة  يزُال الغطاء الزجاجي ما كتلة الأ

على شريحة أ ر   حيث يمُكا إضافة صبغة  مثل لاكتوفينول القطني الأزرق  إليها  وملاح ة التراكيب 

 المجهرية.

 طريقة العمل: 

ا علتتتى  معقتتتم باستتتتخدام ملقتتتط -1 ا معقمتتت  ضتتتع ورقتتتة ترشتتتي  معقمتتتة فتتتي طبتتتق بتتتتري. ضتتتع قضتتتيب ا زجاجيتتت 

علتتتى ورق الترشتتتتي   يمكتتتا تعقتتتتيم القضتتتيب باللهتتتتب إما كتتتان ممستتتتك ا بتتتالملقط . صتتتتب  Uشتتتكل حتتتترف 

ا  ثتتتم ضتتتع  4كميتتتة كافيتتتة متتتا المتتتاء المعقتتتم  حتتتوالي  شتتتريحة متتتل  علتتتى ورق الترشتتتي  لترطيبتتت  تمامتتت 

بتتتدلا  متتتا ملتتتج  ضتتتع عتتتدة طبقتتتات متتتا المناديتتتل الورقيتتتة فتتتي طبتتتق  . أوالقضتتتيبمعقمتتتة علتتتى  زجاجيتتتة

ا  ثم ضع شريحة مجهر معقمة فوق .  زراعة معقم  وأضف عوديا أو قضيب ا زجاجي ا معقم 

ار مناستتتب  بعتتتد ستتتكب  مستتتبق ا فتتتي كتتتستتتم  متتتا وستتتط أ 1×1 -متتتم  5×5اقطتتتع كتلتتتة صتتتغيرة  بحجتتتم -2

 معقم.مم تقريب ا  باستخدام شفرة مشرط  2طبق زراعة بعمق 
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 ار إلى سط  شريحة المجهر المعقمة.كأضف كتلة الآ-3

ار بالكتتتائا الحتتتي  ثتتتم ضتتتع غطتتتاء  كتتتباستتتتخدام ستتتلج مي زاويتتتة قائمتتتة  لَقتتت   الأربتتتاع الأربعتتتة لكتلتتتة الآ -4

ا علتتتى ستتتطح . درجتتتة مئويتتتة لمتتتدة  30أعتتتد غطتتتاء المزرعتتتة واتركهتتتا تحضتتتا عنتتتد درجتتتة حتتترارة  معقمتتت 

 أيام. 4-7

  وضتتتتع  علتتتتى شتتتتريحة مجهتتتتر hoodبينتتتتة التتتتزرع اكبعتتتتد انتهتتتتاء فتتتتترة الحضتتتتانة  انتتتتزع الغطتتتتاء   -5

 تحتوي على قطرة ما قطا اللاكتوفينول أو أزرق الأنيليا.

 للفطر ونسجل الملاح ات التالية:مجهري ا الشكل المميز نفحص  -6

 hyphaeال  أنواع -1

 .Conidia & Conidiaphoreاشكال الكونيدات وحواملها  -2

 Sporangia & Sporangiophore وحواملهاحاف ات الابواغ  اشكال -3

 أشكال الابواغ. -4

 س المعزولة.رسم الاجنا -5

 

 

 

 

 

 

 



Mycology   ات    2026- 2025المرحلة الثالثة  الدراسة الصباحية والمسائية  العلم  محاضر

32 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mycology   ات    2026- 2025المرحلة الثالثة  الدراسة الصباحية والمسائية  العلم  محاضر

33 
 

 

 

 

  الفطرية دراسة وفحص انواع الفطريات في المزارع                  

 Adhesive/Scotch Tape Preparation تحضير الشريط اللاصق/الشريط اللاصق -4 

 ضع شريحة زجاجية ن يفة على ورقة بيضاء.-1

 في منتصف الشريحة. LPCBضع قطرة صغيرة ما  -2

 المس الجانب اللاصق ما شريط شفاف صغير بسط  المستعمرة. -3

 .LPCBقطرة  علىالشريحة ألصق طول الشريط بسط  -4

 تحت المجهر الشكل المميز وترتيب الأبواغ والعناصر الفطرية الأ ر .شاهد  -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السادسةالمحاضرة 
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والجهاز  والأوراق ر والساق الحقيقة كالج الأعضاءميز الفطريات بأن لها جسم بسيط التركيب  عديم تت

 .Thallusثالوس الوعائي يعرف بال

 التطور.جة يختلف الثالوس حسب نوع الفطر ودر

فطريات ا كما في ال  الاميبعارية تشبطئة يكون الثالوس مؤلف ما كتلة ما البرتوبلازم الوا الأنواعففي  -1

 mould Slime الهلامية

 

 

 

 

 كما في الفطريات الكتريدية.ه الج ور ع اشبايكون الثالوس مؤلف ما  لية واحدة بسيطة م -2

 

 

 

 

 

 Yeastاو يكون مؤلف ما  لية واحدة كما في الخمائر -3

 

 

 

 

 

    انبوبيتتتتة الشتتتتكلفطريتتتتة رفيعتتتتةالمتطتتتتورة يكتتتتون الثتتتتالوس مؤلتتتتف متتتتا  يتتتتوط  الأنتتتتواعامتتتتا  -4

المفتتترد ويستتتمى الختتتيط  myceliumزل الفطتتتري او المايستتتيلوم رعتتتة ومتشتتتابكة تستتتمى بتتتالغمتف

 . hyphaالهايفا الفطري او  بالخيط
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تتجمع  تتكون الفطريات متعددة الخلايا ما شبكات ما بنية  يطية طويلة متفرعة تسُمى الخيوط الفطرية.

بدون  تكون الخيوط الفطرية دالميسيليوم. قالخيوط الفطرية غالب ا في شبكة كثيفة تشب  الخيوط تعُرف باسم 

  أو مقسمة إلى حجرات عا طريق تكويا hyphae aseptateر المقسمة تسمى الخيوط غيجدران متقاطعة 

 hyphae: septateتسمى الخيوط المقسمةحواجز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المقسمة الخيوط غ و 

 المقسمة الخيوط 
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تتكون المستعمرة ه عند اكتمال نمو myceliumباستمرار نمو الخيط الفطري وتشعبها تتكون الغزل الفطري 

 طر.الفطرية يختلف لون وشكل المستعمرة الفطرية حسب طبيعة نمو الف

 

 Pigmentation of hyphae صبغة الخيوط الفطريةلون 

 .الصبغاتفاتحة الون شفافة لعدم وجود  الكونيدات تالهايفا: تكون Hyaline فافةالش -1

 غامقة الون لوجود الميلانيا في الجدار الخلوي. الكونيدات تالهايفا: تكون Dematiaceousالغامقة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 الغامقة  فافة الش
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 قسمين: تنتج الابواغ الى التي   الوحدات التكاثريةتقسم 

   Sporangiumالسبورية  الحاف ة البوغية  الحاف ة  -1

 Sporangiosporesدا ليتتتتة المنشتتتتأ  وتستتتتمي الابتتتتواغ الحاف يتتتتة  أيتتكتتتتون دا لهتتتتا الابتتتتواغ  

  ينشتتتتق هتتتت ا الغتتتتلاف وعنتتتتد النضتتتت Peridiumى يغلتتتتف الحاف تتتتة يتتتتدعتحتتتتاط بغتتتتلاف رقيتتتتق 

 .Sporangiophoreالابواغ ويسمى حامل ثم الانتشار  بالسقوط والتحرر للأبواغويسم  

 

 :Conidiumالكونيديا  -2

انهتتتا  ارجيتتتة المنشتتتأ   أيالابتتتواغ الكونيديتتتة تنتتتت  بشتتتكل مكشتتتوف وبتتتدون غتتتلاف يحيطهتتتا  

 عليتتتتتتتةوحامتتتتتتتل تلتتتتتتج الابتتتتتتتواغ يطلتتتتتتق  Conidiosporesالكونيديتتتتتتة  بتتتتتتتالأبواغوتستتتتتتمى 

Conidiophore   
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 طرق قياس النمو الفطري وتصنيف الفطريات 

 :مراحل نمو الفطريات

الأساسية  يمكا تعريف النمو على أن  زيادة في عدد الخلايا ووزنها  ويحدث ملج عندما تتوفر ال روف   •

 .اللازمة لنمو الفطر

 :مراحل النمو الأساسية

 Stationary phase الأولىالمرحلة الثابتة  .1

  Phase of accelerated growth   مرحلة النمو المتسارعة .2

   Exponential of logarithmic phase المرحلة الأسية أو اللوغاريتمية .3

    Phase of declining accelerated مرحلة تباطؤ النمو .4

  Maximum stationary phase المرحلة الثابتة القصو  .5

  Phase decline or autolysis التراجعمرحلة الانحلال ال اتي أو  .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السابعةالمحاضرة 
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 :معدل النمو

لفهاام النمااو بشااكل دقيااق  مااا الضااروري تحديااد معاادل النمااو الاا ي يعكااس التغياار فااي كميااة  •

 .الخلايا  لال فترة الحضانة

يمكااا حساااب معاادل النمااو المتوسااط عباار قياااس الفاارق فااي كميااة الخلايااا باايا فتاارتيا زمنيتاايا   •

 .ثم قسمة ه ا الفرق على المدة الزمنية التي استغرقتها ه ه الفترة

 :صيغة معدل النمو المتوسط •

 الزما المستغرق بيا الفترتيا  /  كمية النمو بيا الفترتيالفرق  المتوسط:النمو  متوسط

 .ه ا المعدل يساعد في تقييم سرعة نمو الخلايا  لال فترة معينة بدقة وموضوعية

هنااا  أكثاار مااا طريقااة لقياااس النمااو اعتمااادا  علااى شااكل الفطريااات سااواء كاناات  يطيااة أو غياار  يطيااة  

 أو سااائلةصاالبة نسااتعمل قياااس قطاار المسااتعمرة وعلااى  ااروف تنميااة الفطريااات فااي أوساااط زرعيااة 

 :  وما بيا أهم الطرق المستخدمة لقياس نمو الفطريات ما يأتينستخدم طريقة الوزن الجاف

فااي طبااق بتااري ويحضااا  PDA علااى وسااط زرعااي فطاارالينمااى  :الفطريييةقييياس قطيير المسييتعمرة  -1

سااااعة  48 م وياااتم قيااااس قطااار المساااتعمرة النامياااة بواساااطة المساااطرة كااال 25حااارارة عناااد درجاااة 

أوساااط زرعيااة حسااب قطاار المسااتعمرة    curve Growth رساام منحنااي النمااو وتسااجل القااراءات 

  صلبة نستعمل قياس قطر المستعمرة

  Dry weight الوزن الجاف -2

ان هااا ه الطريقاااة شاااائعة الاساااتخدام فاااي قيااااس نماااو الفطرياااات المنمااااة فاااي الأوسااااط الساااائلة  وفاااي  

لأن الغاازل الفطااري  .الحقيقااة تعااد الطريقااة الأكثاار ملائمااة والأكثاار دقااة لقياااس النمااو فااي وحاادة الاازما

يااتم عزلاا  عااا الوسااط بطريقااة الترشااي  علااى ورقااة ترشااي  معلومااة الااوزن مساابقا  ثاام يجفااف فااي فاارن 

ساااعة ويباارد ثاام يااوزن ويسااتخر  وزن الورقااة للحصااول  24م لماادة 60كهربااائي عنااد درجااة حاارارة 

 .على وزن الغزل الفطري الجاف وال ي يمثل النمو في وحدة الزما

  طوات طريقة الوزن الجاف:

 مل /دورق . 100لكل مجموعة تحتوي بيئة دكستروز اكار سائلة   3تحضر دوارق عدد  -1

 اماا تؤ اا  مااا مسااتعمرة بواسااطة ثاقااب الفلاايا  ساام 201 بقاارر  قطاارتلقاا  الاادوارق بواسااطة  -2

 مزرعة فطرية نقية حديثة العمر مع مراعاة التلقي  تحت  روف التعقيم.

 م. 25تحضا الدوارق بدرجة حرارة  -3

  بالكاماال  االال قمااع ويؤ اا  النمااو الفطااري بالكاماال علااة 1بعااد أساابوع يااتم ترشااي  الاادورق رقاام   -4

 الترشي  معلوم الوزن.ورق 

 ساعة. 24م  لمدة  60-50يوضع النمو الفطري في فرن درجة الحرارة   -5

 بعد الجفاف الفطر يتم حساب الوزن الجاف للفطر كالاتي: -6

 وزن ورقة الترشي  –  4الوزن الجاف للفطر = وزن ورقة الترشي  + وزن الفطر نقطة  

  بعااد ثلاثااة أسااابيع مااا باادء 3  بعااد أساابوعيا ودورق رقاام  2تكاارر نفااس الخطااوات لاادورق رقاام   -7

 التجربة بعدها تسجل النتائ  وتمثل بيانيا.
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كلمييا زادت فتييرة التحضييين زاد النمييو الفطييري الييى حييد معييين بعييده يبييدأ النمييو فييي التييدهور  ملاحظيية:

 والانحلال.

  :الفطريةحساب عدد المستعمرات  -3

مااع  غاام مااا العينااة وتمااز  10يااوزن  المختباار.تجلااب عينااة مااا تربااة زراعيااة فااي اكياااس نااايلون الااى 

 ماال مااا محلااول التربااة فااي طبااق بتااري ويصااب   1 يوضااع   ماال ماااء مقطاار وتاار  رجااا  جياادا 100

ثاالاث لمااز  العينااة مااع الوسااط تعماال  كميااة مااا وسااط زرعااي محضاار معقاام ويحاار  الطبااق بهاادوء

يحسااب عاادد المسااتعمرات الناميااة علااى  ايااام.  4لماادة   م 25 وتحضااا فااي درجااة حاارارة  مكااررات 

 .) التربةيتم حساب عدد المستعمرات الفطرية في كغم ما   الوسط الزرعي

     growth Radial     طريقالنمو الشعاعي ال -4

وتسااتخدم هاا ه الطريقااة لقياااس الزيااادة فااي قطاار مسااتعمرة الفطاار النااامي علااى الوسااط الصاالب فااي وحاادة 

الاازما  وهااي مااا أبسااط واساارع الطاارق المسااتخدمة فااي المختباارات القياااس معاادل النمااو تأ اا  قااراءتيا 

ويؤ اا  معاادلهما والاا ي يمثاال النمااو فااي وحاادة الاازما   (+) متعاماادتيا لقطاار المسااتعمرة بشااكل علامااة

إلا أن هاا ه الطريقااة لا تخلااو مااا ساالبيات فهااي غالبااا  مااا تكااون محاادودة عنااد قياااس قطاار المسااتعمرة لانهااا 

لا تشااامل النماااو العماااودي للخياااوط القطرياااة  صوصاااا  عناااد اساااتخدامها لقيااااس معااادلات النماااو لعااادة 

 الفطرية.فطريات مختلفة في النمو العمودي لخيوطها 

د علييى تقييدير الزيييادة الخطييية أو الامتييداد الخطييي  فييي  extention linear هييذه الطريقيية تعتمييد أساسييا

حيييأ أن الامتييداد الخطييي هييو مقييياس حقيقييي للزيييادة فييي النمييو  ويمكيين اسييتخدام  الفطييري الخيييط 

  .المسطرة العينية المجهرية لقياس الامتداد الخطي تحت المجهر

 طريقة قياس درجة الحرارة والحامضية على نمو الفطريات

 درجات الحرارة على نمو الفطريات تأثير -1

ميين نمييو فطيير  (سييم 0.5)يوضييق قيير   . PDA تحضيير اطبيياق بتييري حاوييية علييى وسييط زرعييي

تعمييل ثالييأ مكييررات وتنمييى تحييت درجييات  لمزرعيية نقييية بواسييطة ثاقييب الفلييين فييي وسييط الطبييق .

. ييييتم مقارنييية اقطيييار المسيييتعمرات الفطريييية الناميييية تحيييت (اييييام  7( لميييدة ) م 40 30 20)مختلفييية 

 .درجات الحرارة المختلفة

 تاثير درجة الحامضية على نمو الفطريات-2

ث مكييررات لاتعمييل ثيي( 5 7 9)بييين  PH تتفيياوت فيييه درجيية الحامضييية PDA يحضيير وسييط زرعييي 

فييي  الطبييق تتيير وتنقييل فييي مركييز  لفطييرلتوضييق اقييرا  ميين مسييتعمرة نقييية  حامضييية.لكييل درجيية 

ايييام ثييم يييتم قييياس اقطييار المسييتعمرات لمقارنيية النمييو  7م لمييدة  25الحاضيينة تحييت درجيية حييرارة 

 .المختارةالفطري لدرجات الحامضية 
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 : المظهر الخارجي واسلوب التغذية والبيئةثلاثة مماليج اعتمادا على  الفطريات الىتقسم 

Kingdom: Protista 1-مملكة الابتدائيات 

 بالاعفييانتعاارف  (Plasmodium)عبااارة عااا بلازموديااوم  جسييمهاتتميااز فطريااات هاا ه المملكااة بااان 

 . وتضم ه ه المملكة اربعة شعب هي: Slime molds)  الهلامية

 Kingdom: Protista المملكة 

   Phylums:  الشعب 

Phylum: Myxomycota  

Phylum: Plasmodiophoramycota  

Phylum: Acrasiomycota  

Phylum: Dictyosteliomycota 

  Kingdom: Chromista او Kingdom: Stramenipila  2 -مملكة سترامينوبيلا   

مات السوط الريشي  وتضم      الابواغ او السبورات الامشا   التكاثريةفطريات ه ه المملكة بتراكيبها  تتميز

 ثلاثة شعب.  

 Kingdom: Stramenipila or Chromista المملكة 

  :Phylums الشعب  

Phylum: Oomycota 

 Phylum: Labyrnthulomycta 

HypochytrimycotaPhylum:  

  وتضم سبعة شعب هي: Kingdom: Fungiمملكة الفطريات الحقيقية -3

 Kingdom: Fungi المملكة 

 Phylums:  الشعب 

1   Phylum: Chyridiotmycota  

 تقسيم وتصنيف الفطريات  
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2   Phylum: Neocallimastigomycota  

3   Phylum: Blastocladiomycta  

4   Phylum: Microsporidia  

5   Phylum: Glomeromycota  

6   Phylum: Ascomycota  

7   Phylum: Basidiomycota   
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 Myxomycotaشعبة الفطريات الهلامية  

Class: Myxomycetes 

Sub-Class : Ceratiomyxomycetidae 

Sub-Class : Myxogasterromycetidae 

Order: Echinosteliales    

Order: Trichiales     

  Order: Liceales   

Order: Stemonitales 

 Order: Physarales  

 

 
Division : Myxomycota 

 Class : Myxomycetes 

 Order : Stemonitales 

 Family : Stemonitaceae 

 Genus : Stemonitis 

Order: Stemonitales  1-  الرتبة  

 اليااة مااا  داكنييةمااا باايا الاسااود والبنفسااجي الغااامق. الخصاالة الشااعرية  تتميااز ساابوراتها باااللون الااداكا

جنسااا  15مااع  Family: Stemonitaceae واحييدةالكلااس  يطيااة او شاابكية. تضاام هاا ه الرتبااة عائلااة 

 .Comatricha spو  .Stemonitis spاكثرها شيوعا الجنسيا 

Stemonitis sp: نتشاااار علاااى جااا ور لامياااة الشاااائعة والوساااعة الاوهاااو احاااد اجنااااس الفطرياااات اله

 Sporocarps  شاااب فااي المناااطق الرطبااة والم للااة   ويتميااز بتكااويا حااوافظ ساابوريةلاشااجار والاا

 يتسااع عنااد قاعدتاا  وتسااتدق نهايتاا  ويحاااط بشاابكة مااا الخيااوط العقيمااة  Stalk محمولااة علااى حاماال 

Capillitium  والتاااي تحمااال اعاااداد كبيااارة ماااا السااابورات Spores داكناااة اللاااون ويحااااط التركياااب

 . دا ل الحوافظ السبورية  Columella مع وجود تركيب العويمد   Peridium  ارجي لافبغ

 

 

 

 الثامنةالمحاضرة 
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Stemonitis sp 
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Division : Myxomycota 

 Class : Myxomycetes 

 Order : Trichiaeles 

 Family : Trichiaceae 

 Genus : Arcyria 

Order: Trichiales    2- الرتبة  

تراكيبهاااا الثمرياااة ماااا ناااوع الحاف اااة السااابورية اوالبلازموديوكاااارب  كلاهماااا محماااول او جاااالس 

غياار موجااود  الااوان كتاال الساابورات زاهيااة  العويمييد  الخصاالة الشااعرية موجااودة فااي كافااة الافااراد 

 .Arcyria spو  .Hemitrichia spنوعااا. ومااا امثلتهااا الفطاار  14.تضاام عشاارة اجناااس واكثاار مااا 

. 

sp    Arcyria : سااابوريةمياااة ويتمياااز بتكاااويا حاااوافظ لاهاااو ماااا الفطرياااات الهو Sporocarps 

 عناااد نهايتهاااا وتتركاااز عليهاااا شااابكة ماااا الخياااوط العقيماااة تتساااع Stalk علاااى سااااق قصااايرة تحمااال

Capillitium تحماال اعااداد كبياارة مااا الساابورات  والتااي Spores ال هبيااة اللااون مااع عاادم -المصاافرة

يتواجاااد  .السااابورات  اااارجي او تتحلااال عناااد نضااا   لافوقاااد تحااااط بغااا  Columellaوجاااود العويماااد 

مناااطق مختلفااة حااول العااالم  بمااا فااي ملااج أسااتراليا  أو مااا يعاارف بااا يأرساايرياي فااي  "Arcyria" جاانس

فاااي رياااف شااامال مصاااياف فاااي   .Arcyria spعلاااى وجااا  التحدياااد  تااام تساااجيل  .وبلجيكاااا  وساااوريا

ا للهيئااة العامااة للتقانااة الحيويااة محاف ااة حماااة بسااوريا  كمااا تاام العثااور علااى أنااواع مختلفااة مااا  .وفقاا 

Arcyria في أستراليا. 

  
 

 

 

 

 

 

 

http://ncbt.gov.sy/bio_sections/arcyria-denudata/
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Division : Myxomycota 

 Class : Myxomycetes 

 Order : Liceales 

 Genus : Lycogola 

 

Order: Liceales  3-الرتبة 

 السبورية  البلازموديوكارب و الايثاليا  عدم الانواع الحاف ةسبوراتها فاتحة اللون  تراكيبها الثمرية مختلفة 

 (Pseudocapillitium)   كاذبةالخصلة الشعرية وتحتوي على  يوط عقيمة  وجود

ا باسم حليب  و نوع ما العفا المخاطي ال ئب هوالمعروف أيض   Lycogola epidendrum مثل الفطر  

 ينمو على الا شاب الرطبة العفنة. 

 

 
 

 

Division : Myxomycota 

 Class : Myxomycetes 

 Order : Echinosteliales 

 Genus : Lycogola 

 

  Order: Echinosteliales   4-الرتبة 

رتبااة صااغيرة جاادا تضاام تسااعة أنااواع فااي عااائلتيا. تتميااز ساابورات ابااواغ هاا ه الرتبااة بانهااا غياار ملونااة 

او مات الألااوان الفاتحااة مثاال البنااي الفااات   كمااا تتميااز بعااو مجاااميع هاا ه الرتبااة بوجااود حلقااات ملونااة 

Areolae  ن بعااو افرادهااا غشاااء بيريااديوم  Peridiumعلااى جاادرانها وعلااى مسااافات متساااوية. تكااوِّ

لاا لج تكااون حاف ةالساابورانجيوم  Sporophoreرقيااق يختفااي بساارعة عنااد تكااويا حاماال الساابورات 

سااميج فاناا   Peridium  امااا الأنااواع التااي يكااون فيهااا Peridiumالمتكونااة والناضااجة عاريااة مااا 

يتكساار عنااد نضااو  الساابورانجيوم لاا لج تلتصااق بعااو بقاياااه معلقااة علااى  يااوط الخصاالة الشااعرية 

 جيوم الحاف اااة. تكاااون أكثااار افاااراد هااا ه المجموعاااة حامااال سااابورات صاااغير جااادا مااااللسااابوران

صااااغير جاااادا لا يحتااااوي  Protoplasmodiumالبروتااااوبلازم او البلازموديااااوم الاولااااي 

 على منطقة  
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شاابي  بالمروحااة او حاماال يتحاار  باابطء علااى شااكل ساايلان ويتطااور ليكااون جساام ثمااري مفاارد حاف ااة 

 سبورية أي سبورانجيوم. يوجد النوع المثالي للبلازموديوم الاولي به ه الرتبة.   

الاا ي ينمااو بغاازارة علااى  .Echinostelium spتضاام هاا ه الرتبااة عااائلتيا وتسااعة أنااواع فقااط أهمهااا 

   .Clastoderma spقلف الأشجار وك لج الجنس 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Division : Myxomycota 

 Class : Myxomycetes 

 Order : Trichaeles 

 Family : Trichaceae 

 Genus : Hemitrichia 

Hemitrichia 

  ماااااع وجاااااود شااااابكة الخياااااوط العقيماااااة  Sessile جالساااااة Sporangia يكاااااون حاااااوافظ سااااابورية

Capillitium للسااابورات  الحاملاااة Spores  وتحااااط  العويماااد البراقاااة ماااع عااادم وجاااود  ألاااوان مات

 Peridiu ارجي الحاف ة بغال 
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Division : Myxomycota 

 Class : Myxomycetes 

 Order : Physarales 

 Genus : Physarum 

Order: Physarales 5-الرتبة 

تتميااز كتلاااة ساابورات هااا ه الرتباااة بانهااا ساااوداء اللااون  الكلاااس موجاااود  الخصاالة الشاااعرية موجاااودة 

  جاانس. اكثرهااا انتشااارا فااي الطبيعااة  14 يطيااة او انبوبيااة. والبلازموديااوم مرئااي. تضاام عااائلتيا مااع 

 Physarum sp نس الج
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Myxomycota phylum   شعبة الفطريات الهلامية  

 Phylum: Plasmodiophoromycota 

Class: Plasmodioporomycetes 

Order: Plasmodiophorales 

Family: Plasmodiophoraecae 

Genus: Plasmodiophora sp. 

1- Species :Plasmodiophora brassicae 

نباتااات كثياارة مااا العائلااة الصااليبية مثاال الاا ي يساابب ماار  الجاا ر الصااولجاني فااي اللهانااة ويصاايب 

 القرنابيط واللفت والفجل

كرويااة غياار منت مااة علااى الجاا ور وقواعااد الساايقان  انتفاخيياتت هاار الاعاارا  علااى شااكل  الاعييرا :

  . (Hypertrophyفان ه ه التضخمات  متأخرفي النباتات المصابة. وإما حدثت الاصابة في وقت 

 تحفيييزوجااود البلازموديااوم دا اال  لايااا الجاا ر والاا ي يااؤدي الااى  بسييبببالجاا ور الجانبيااة  تحييدث

وجااود البلازموديااوم كاا لج علااى  ويعمييلحجمهااا عاادة ماارات   يييزداد لايااا علااى النمااو غياار الطبيعااي ام 

المصااابة علااى النمااو وهكاا ا ت هاار اعاارا  التضااخم  التااي تعطااي من اار الاصااابع  غيييرتحفيااز الخلايااا 

ييييؤدي   (Finger and toe Disease)ومنااا  اشاااتق الاسااام الا ااار للمااار  وهاااو مااار  التصاااوبع 

ممااا يحاادث تقزمااا عامااا للعائاال وموتاا  فااي  تضييخم الاجييزاء المصييابة الييى تمييزق العناصيير الوعائييية

 مرحلة مبكرة. 

فاااي الطاااور الخضاااري حاااوافظ سااابورية بااادا لها  Plasmodium الفطااار يكاااون بلازمودياااومفاااي هااا ا 

 .. endoparasite البلازموديوم دا لي التطفلسبورات سابحة ويكون 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التاسعةالمحاضرة 
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 دورة حياة الفطر

تتضااااما    المساااابب لماااار  تااااورد الجاااا ور Plasmodiophora brassicae دورة حياااااة الفطاااار 

 تباادأ العاادو  الأوليااة بااد ول الأبااواغ السااابحة .ماارحلتيا رئيساايتيا: العاادو  الأوليااة والعاادو  الثانويااة

(zoospores) ثاام تتطااور هاا ه الأبااواغ إلااى بلازموديااوم  وهااو  .إلااى  لايااا جاا ور النبااات المضاايف

دا ااال البلازمودياااوم  وعناااد ماااوت  (resting spores) تتكاااون الأباااواغ السااااكنة .طاااور متعااادد الناااواة

تتساابب العاادو  الثانويااة فااي  . لايااا النبااات  تتحاارر هاا ه الأبااواغ إلااى التربااة لتكااون مصاادر عاادو  جديااد 

 .تكويا أورام أو عقد على ج ور النبات  مما يؤدي إلى ضعف النبات وتقليل المحصول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طرق 

 :التشخيص 

 :الفحص المجهري .1

  .يتم سحب النباتات المصابة وفحص ج ورها بصري ا بحث ا عا وجود التضخمات  العقد  •

الجاااراثيم يمكاااا فحاااص الجااا ور تحااات المجهااار لتأكياااد وجاااود الأباااواغ السااااكنة أو  •

تحااات المجهااار  ياااتم البحاااث  Plasmodiophora brassicae لتشاااخيص  .الحيوانياااة

دا اال  لايااا جاا ور النبااات المصااابة  والتااي  (resting spores) عااا الأبااواغ الساااكنة

ميكرومتاار   4-1هاا ه الأبااواغ الساااكنة تكااون صااغيرة الحجاام   .تتكااون نتيجااة العاادو 

وت هااار كأجساااام كروياااة أو بيضااااوية  ويمكاااا رؤيتهاااا بوضاااوح باساااتخدام المجهااار 

 .الميثيلياالضوئي بعد تلطيخ العينات باستخدام صبغات مناسبة مثل الأزرق 
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 qPCR و PCR  الاختبارات الجزيئية  .2

للكشف عا الحمو النووي للفطر في عينات التربة أو   qPCR و PCR تستخدم ا تبارات  •

  .النباتات 

 :العينات في المختبرزراعة  .3

يمكااا زراعااة عينااات مااا التربااة أو الجاا ور المصااابة فااي وسااط زراعااي  ااار لتنميااة  •

 Plasmodiophora brassicaeلتشااااااخيص وعاااااازل  .الفطاااااار وتحديااااااد وجااااااوده

 المساابب لماار  التااواء الجاا ور فااي النباتااات الصااليبية  علااى الأطباااق الزراعيااة  يااتم 

 اتباع الخطوات التالية: 

 .جمع عينات نباتية مصابة  يفضل نباتات كاملة أو أجزاء مصابة  -1

 .نقل العينات بح ر إلى المختبر -2

 .غسل الج ور برفق  زالة الأوساخ-3

تحضااير شاارائ  مجهريااة مااا الأنسااجة المصااابة  الجاا ور  لفحصااها تحاات المجهاار  -4 

 بحث ا عا البلازموديوم والجراثيم الساكنة

أطبااااق  ىعلااا  الفطاااراساااتخدام تقنياااات زراعياااة علاااى أطبااااق الأجاااار لااادعم نماااو -5 

كبقاااااع صاااااغيرة   Plasmodiophora brassicae الااااازرع  ت هااااار مساااااتعمرات 

ا ماااا تكاااون لزجاااة أو هلامياااة  بيضااااء إلاااى رمادياااة  مات م هااار غيااار منااات م  وغالبااا 

ا مرتفعة قليلا  عا سط  الطبق .الملمس   .قد تكون المستعمرات أيض 

  .تساعد ه ه الطريقة في دراسة دورة حياة الفطر وتأثيره على النباتات  •

 

2- Species: Spongospora subterranean 

 potatoes of scab مااار  الجااارب المساااحوقي علاااى البطاطااااهااا ا الفطااار :   المااار  الااا ي يسااابب

Powdery للبلازموديااوم والساابورات   للفطاار السااابق مااا حيااث تكويناا   دورة حياااة هاا ا الفطاار مشاااب

السااابحة والساابورات الساااكنة ماعاادا ان الاصااابة تنحصاار فااي سااط  البطاطااا وت هاار بشااكل بثاارات او 

لاا لج تفقااد الدرنااة  ونتيجااةوتكااون الاصااابة سااوداء اللااون وتساابب تهشاام طبقااة البشاارة  سااطحيةتقرحااات 

قيمتهااا الغ ائيااة فتااؤثر بالتااالي علااى انتاجيتهااا .وعنااد عماال مقطااع عرضااي فااي الدرنااة المصااابة نلاحااظ 

Resting spores 
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كاارات الاساافن  لاا لج ساامي   تجمعااات للساابورات الساااكنة للفطاار بشااكل كاارات تتاار  مسااافة بينيااة تشااب

 . Spongospora الفطر با

 

 

 التشخيص:

فاااااي   المسااااابب لمااااار  الجااااارب الباااااودري Spongospora subterranea تشاااااخيص فطااااار

ا عااا نفااات وتقرحااات بنيااة اللااون  البطاااطس   يااتم فحااص درنااات البطاااطس المصااابة بصااري ا بحثاا 

 (PCR) مساااحوقية الم هااار  واساااتخدام طااارق الكشاااف الجزيئاااي مثااال تفاعااال الباااوليميراز المتسلسااال

 لتأكيد وجود الفطر في التربة أو النباتات 

 

ما تحت   Spongospora subterranea فطرل(resting spore ) صورة مجهرية ضوئية لجراثيم ساكنة 

 الأر  
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    Division: Eumycotaة الحقيققسم الفطريات 

Sub-division: Mastigomycotina قسم الفطريات المسوطة    

Class: Chytridiomycetes الفطريات الكتريدية  شعبة   

Order: Chytridiales 

e.g Synchytium endobioticum 

  لقااد  للأسااواط امتلاكهاااان تصاانيف هاا ه الفطريااات ضااما الفطريااات الحقيقيااة اثااار جاادال كبياارا بساابب 

ولكاااا تركياااب الساااكريات المعقااادة  صوصاااا  Protista كانااات هااا ه الفطرياااات ساااابقا ضاااما مملكاااة

يساايا ربطهااا بقااوة مااع الفطريااات الحقيقيااة   اللافااي جاادارها الخلااوي والمسااار الحيااوي لبناااء   الكااايتيا 

تعااد الفطريااات الكتريديااة اصااغر الفطريااات وابسااطها   تعاايا فااي البيئااات المائيااة كالمحيطااات والبحااار 

نهاااار وكااا لج فاااي التااارب الرطباااة وجااا ور النباتاااات والقناااوات الهضااامية للمجتااارات لاوالبحيااارات وا

 ال.في قمم وسفوح الجب  تحت الثلو      كما وتنتشر في ترب المناطق الثلجية  والغزلان كالأبقار

ضاام الفطريااات الكتريديااة احاديااة الخليااة كرويااة او بيضااوية قااد تحتااوي علااى اشااباه الجاا ور فتكااون ت

  Synchytrium مثاال جاانس الثمااارتحتااوي علااى اشااباه جاا ور وتكااون كليااة  لاوقااد  الثمااارحقيقيااة 

مع اام افااراد هاا ه الرتبااة مترممااة . Isogamy المتشااابهة الأمشااا التكاااثر الجنسااي مااا نااوع تاازاو  

يااا الطحالااب والحيوانااات المائيااة  والاابعو لاعلااى بقايااا النباتااات والحيوانااات   بعضااها يتطفاال دا اال  

     اتااااات الراقيااااة مسااااببة امراضااااا اقتصااااادية مثاااال فطااااربرضااااية للنلاجاااازاء الهوائيااااة والايهاااااجم ا

endobioticum  Synchytrium  المسااابب لمااار  الثلليااال الساااوداء فاااي نباااات البطاطاااا disease 

wart Potato . or Black wart disease 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

endobioticum  Synchytrium 

 or disease  نوعااا ممرضااا للنباتااات الزهريااة يساابب ماار   120- 100يضاام هاا ا الجاانس اكثاار مااا 

wart Potato disease wart Black )  وهااااوما الفطريااااات دا ليااااة اجباريااااة التطفاااال parasites  

Obligate   ثمااارلا  جساام الفطاار كلااي ا النبااات   م ينمااو دا اال جساام العائاال ا Holocarpic  يوجااد  

   الملائمااةمقاومااة لل ااروف غياار   حااوافظ بوغيااة ساااكنة  فااي التربااة علااى هيئااة ابااواغ شااتوية ساااكنة 

السااابحة بأعااداد  الأبااواغالربيااع وملااج عناادما تتحاارر   االالتحاادث اصااابة درة البطاطااا فااي التربااة 

 العاشرة المحاضرة 
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جاازاء المصااابة للنباتااات وتسااب  فااي التربااة فااي غشاااء رقيااق مااا الماااء   ويعماال البااوغ لاضااخمة مااا ا

ال اروف علاى اماباة ثقاب دقياق فاي جادار بشارة العائال ثام ينفا  ماا  ملائماةحاادي الساوط عناد  لاالساكا ا

 الااى دا اال  ليااة النبااات العائاال الأميباايتاركااا سااوط  فااي الخااار   وبمجاارد ان يااد ل البااوغ   لالاا 

البطاطااا  يباادأ بااالنمو والتضااخم ويبقااى احااادي الخليااة   وعناادما يصاال الااى حجاام معاايا يفاارز حولاا  جاادار 

وتعااارف أيضاااا باااالبوغ    Prosorus مهباااي ويتحاااول الاااى بثااارة اولياااة –كاااايتيني ساااميج بلاااون بناااي 

  وتتحفاااز فاااي  Hypertrophy   تتضاااخم  لياااة العائااال الاااى حاااد كبيااار Spore Summer الصااايفي

فينشااأ فااي هاا ه  Hyperplasia المتكاارر غياار الطبيعااي الانقسااامالمجاااورة لهااا علااى  الخلاياااالوقاات ماتاا  

نااة بشااكل ثللياال صااغيرة متقاربااة تؤلااف بمجموعهااا تركيبااا الحالااة ورم متااورد ي هاار علااى سااط  الدر

ومنهااا اشااتق اساام الماار    تكااون الثللياال  Warts يشااب  ثماارة القرنااابيط الصااغيرة التااي تعاارف بالثللياال

ة عنااد الاولياا  تنباات البثاارة  الاوليااة الصاايفية او البثاارات  الأبااواغبنيااة سااوداء اللااون  تضاام  الياهااا 

مات غشاااء رقيااق تشااب   Vesicle العائاال فااي تركيااب يعاارف بالحوصاالةاكتمااال نضااجها دا اال  ليااة 

غياار المباشاارة ثاام يتكااون عاادد مااا الجاادران الشاافافة تعماال  الانقسااامات الفقاعااة   تعاااني النااواة سلساالة مااا 

احاديااة  الانوياا اجاازاء يحااوي كاال جاازء علااى عاادد مااا  4-9وليااة الااى مااا يقااارلاعلااى تقساايم البثاارة ا

المجموعاااة الكروموساااومية يحااايط بهااا ه الكتلاااة ماااا الحاااوافظ البوغياااة جااادار مشاااتر  فتسااامى عندئااا  

وعنااادما تماااتص البثااارة مقاادار ماااا المااااء تتضاااخم وتنفجاار لتحااارر اعاااداد كبيااارة ماااا  Sorus بااالبثرة

بااوغ متحاار  لكاال مناا  سااوط واحااد  لفااي وهكاا ا    600   - 500 المتحركااة يتااراوح عااددها  الأبااواغ

 .تزداد مادة الفطر في التربة

المتحركااة درنااات البطاطااا ويتفاااقم الماار    امااا اما كاناات الرطوبااة منخفضااة او سااادت  الأبااواغتهاااجم 

المتحركااة عندئاا  ساالوكا جنساايا اي تصااب  امشاااجا باادال  الأبااواغماادة جفاااف فااي اوائاال الصاايف تساالج 

 الساااايتوبلازمي الانااادما المتضاااادة جنسااايا وتحصااال عملياااة  الأمشاااا المتحركاااة   تتحاااد  الأباااواغماااا 

المتحركااة تسااب  دا اال التربااة وعناادما تصاال درنااة البطاطااا تصاايبها  اللاقحااةالنااووي وتتكااون  والاناادما 

 حااولدا اال او مز رفااا وتت اللاقحااةالمتحركااة ثاام تفاارز  الأبااواغبااالمر  وباانفس الطريقااة التااي احاادثتها 

 ليااة العائاال جاادار سااميكا نساابيا قااد يكااون سااطح  الخااارجي مشااوكا حااول الااى حاف ااة بوغيااة ساااكنة او 

  تبقااى بعااد تحررهااا مااا نسااي  العائاال فااي التربااة Spore Summer تعاارف بااالبوغ الصاايفي ً مقاومااة

 إنباتاا  ملائمااةعاادد مااا الساانيا طالمااا كاناات ال ااروف البيئيااة غياار ل   Winter Sporeفااي حالااة سااكون

والرطوباااة فأنهاااا تنبااات بعاااد ان تعااااني نواتهاااا انقسااااما  الحرارة كااا الملائماااة  وعناااد تاااوفر ال اااروف 

 . المتحركة التي تتحرر وتعيد دورة الحياة مجددا الأبواغا تزاليا يلي  انقسامات  يطية ثم تتميز 
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Resting spores of Synchytrium endobioticum 

 

 

 البطاطس بفطر أعراض إصابة توضح الاشكال 

 Synchytrium endobioticum . 

(A ظهور  آليل على )( .بة خلال موس  النمو ( Bالدرنات على سطح ال ر

ا    لا تتطور إل براع ، بل تتخذ مظهرا
اع  الناشئة، والتر ظهور  آليل على ال  

ا. ) ( درنات  ؤلولية كما لوحظت عند Cغ و منتظ   شبه القرنبيط،  ؤلوليا

( نبات مصاب بشدة تظهر  آليل صفراء على الدرنات الجوفية  Dالحصاد. )

بة. )  اء على مستوى ال ر ( نسي   ؤلول  حدتث تحت H( ،)Eو آليل خضر

منظار مجس  مع بقاتا الجرا ي  الصيفية )نقاط/دوائر بنية/سوداء( بعد  

( جرا ي   Gتشوه الأوراق. ) -( مرض  آليل البطاطس Fإطلاق الأبواغ. )

 .  
رى تحت المجهر ال وئ 

 
 ساكنة كما ت
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 Phylum: Oomycetesصنف الفطريات البيضية 

Lagenidiales: Order 

Order: Saprolegniales 

Order: Peronosporales 

Pythiales: Order 

Family e.g Pythium, Phytophthora 

: Pythiaceae 

 

 نااواع البدائيااة منهااا فااي الماااء وتساامى اعفااان الماااءالاتعاايا  نااوع  500-800تضاام هاا ه الشااعبة حااوالي 

Water Molds   ومنهااا مااا يتطفاال علااى  والنباتيااة بعضااها يعاايا معيشااة رميااة علااى البقايااا الحيوانيااة

 ا ااار طفيلاااي اجبااااري يسااابب امراضاااا عديااادة للنباتاااات كمااار  البياااا  الزغباااي الطحالاااب  وقسااام

Downy mildew disease  بيو لااومر  الصدأ White rust disease  

 الصفات العامة:

 يتكون جدارها الخلوي ما السليلوز والكلوكان -1

  الياها ثنائية المجموعة الكروموسومية  -2

 للأماااام ريشاااي يتجااا  أحااادهمامات ساااوطيا غيااار متمااااثليا  spore Zoo باااواغ المتحركاااةالاوجاااود  -3

 يتج  للخلف ويكون قصير  أملسوالثاني قرباجي 

التااي تناات  مااا اتحاااد حاف ااة مشاايجية Oospore نااات  التكاااثر الجنسااي عبااارة عااا ابااواغ بيضااية -4

 Oogonium مع حاف ة مشيجية انثوية Antheridium مكرية

 .الغزل الفطري غير مقسم عدا في قواعد التراكيب التكاثرية -5

 

1- Order: Lagenidiales 

جساام   اار  لاامجموعااة صااغيرة مااا الفطريااات المائيااة المتطفلااة علااى الطحالااب والفطريااات المائيااة 

عبااارة عااا  اايط فطااري غياار مقساام متفاارع او  او Holocarpic ثمااارالاكلااي  الفطاار امااا وحيااد الخليااة 

 قسااام منهاااا الاااى تراكياااب تكاثرياااة مثااال فطااار يتحاااول    Eucarpicثماااار لاحقيقاااي ا متفااارع غيااار 

Lagenidium    

 

-Order: Saprolegniales2 

Water Molds تسمى فطرياتها   -1   

سما  بصورة متطفلة او مترممة  الا ر يعيا على لا تعيا بعضها في التربة بصورة مترممة والبعو ا-2 

يعيا   Saprolegnia sp ولالا اجناس مهمة تختلف فيما بينها في شكل السبورانجية الفطر  3تضم  -3

 Mold Fish سما  له ا يسمىالامتطفل على بيو  

ما اهم  سما  الايعتبر احادي المسكا والسبور الساب  مغزلي الشكل بعو انواع  تتطفل على بيو   -4

 . S.polymorpha و  S.parasiticaانواع  

 الحادية عشرالمحاضرة 



Mycology   ات    2026- 2025المرحلة الثالثة  الدراسة الصباحية والمسائية  العلم  محاضر

58 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البيضية  الابواغثوية مع الان الحاف ة المشيجية 
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3-Order: Peronosporales 

اغلااب  وارضااية تتميااز فطريااات هاا ه الرتبااة بكونهااا تضاام انااواع عدياادة الاابعو منهااا مائيااة وبرمائيااة 

قتصااادية مسااببة لهااا امراضااا جساايمة منهااا ماار  لاانواعهااا متطفلااة اجباريااا علااى العديااد مااا النباتااات ا

  Downy Mildew .الزغبيالبيا   ومر   rust White بيو الاالصدأ  

 

 

 

 

 

 

 Order: Pythiales  3- 

Family: Pythiaceae 

Genus: Pythium 

 كثيف النمو غير مقسم  التكويا الغزل الفطري ابيو ثلجي جيد  -1

الحاف ة البوغية مات اشكال مختلفة وتتكون طرفيل او بينيل وتنفصل عا باقي الخيط الفطري بواسطة   -2

 .حاجز عرضي

 يتواجد في الترب قريب الج ور والمناطق السطحية   -3

يختفي في الترب غير المزوعة والحامضية بسبب نشاط الفطريات المضادة وعدم وجود مادة غ ائية    -4

 .مناسبة

 يسبب مر  سقوط البارات وتعفا الج ور -5
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 التشخيص:

ادرس مزرعااة نقيااة تعااود للفطاار ناميااة علااى باا ور بوضااعها علااى الشااريحة الزجاجيااة ونلاحااظ  -1

الحااوافظ البوغيااة عنااد الأطااراف الخيااوط الفطريااة والتااي تتميااز البرتااوبلازم حبيبااي ويمياال الااى الااون 

بالحاف ااة تحتااوي علااى الابااواغ فحااص النمااوم  او الشااريحة سااتجد تراكيبااا حوصاالي  متصاالة  البنااي 

 المتحركة  يمكا متابعة انطلاق الابواغ المتحركة ما الحوصلة.

الغاازل الفطااري علااى الشااريحة مااع قلياال  الشااريحة الزجاجيااة مااا المزرعااة بوضااع جاازء مااانحضاار  -2

مااا الماااء ووضااع غطاااء ونفحصاا  تحاات المجهاار وناادرس الخيااوط الفطريااة تحاات المجهاار ونفحااص 

 الحوافظ ال كرية والانثوية.
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 Eumycota  الفطريات الحقيقة

Class: Oomycetes 

Order: Peronosporales 

Family: Peronosporaceae 

e.g Peronospora 

e.g Plasmoopara 

e.g Bremia 

e.g Sclerospora 

e.g Basidiophora 

Family : Albuginaceae 

e.g Albugo candida 

Order: Peronosporales 

 )الفطريات البيضية النازفة Peronosporales (رتبة

 ما أهم مجموعات الكائنات الدقيقة ضما شعبة الفطريات البيضية Peronosporales تعُد رتبة 

(Oomycota) متطفلات إجبارية  وتشتهر بأنها مسببات أمرا  نباتية  طيرة ومدمرة. مع م أنواعها هي  

 2.أي أنها لا تستطيع العيا والتكاثر إلا على نباتات حية  وتتسبب في أمرا  زراعية واسعة الانتشار

  Perronoporales  رتبةمميزات 

 . الا ر يعيا في الترب الرطبة والبعو  مائية المعيشةتضم فطريات في الغالب  .1

تنمو بيا  لايا العائل   غير مقسمةأي  هايفات مدمجة خلويةفي الغالب يكون بشكل  الطور الجسدي .2

 .او دا لها

  ي بعد نضجها.عا الحامل الحاف  الحوافظ البوغية تنفصل .3

قدتكون  تتميز الحوافظ البوغية بانها قد تكون مماثلة للهايفات الجسدية او تختلف عنها بالشكل و  .4

 الحوامل محدودة او غير محدودة النمو.

تكون ابواغ و امشا  كلوية الشكل متحركة بسوطيا احدمها ريشي امامي و الا ر املس  لفي  .5

 يتصلان جانبيا بمنطقة التقعرز

 الثانية عشرالمحاضرة 
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تكويا بوغ   و نات  التكاثر الجنسي طريقة التكاثر الجنسي تكون بوساطة تلامس الحوافظ المشيجية .6

   Oospore.بيضي 

Family: Peronosporaceae 

 مميزات العائلة: 

 على النباتات الاقتصادية.  Downy mildewتسمى بفطريات البيا  الزغبي  .1

 بشكل زغب ابيو او رمادي اللون و ت هر ا صابة على الأجزاء الهوائية.  تصيب النباتات .2

 ضما صف الفطريات البيضية لعدة أسباب و هي:  من الفطريات الراقيةتعد ه ه الفطريات  .3

 ا. التخصص بالاصابة ام ان هنا  أنواع ما الفطريات تصيب أنواع معينة ما النباتات.

 Directب. تسلج الحوافظ البوغية في الأنواع الراقية منها سلو  كونيدة واحدة ام تنبت انبات مباشر 

germination. 

  . تكون الغالبية الع مى أرضية المعيشة و لاتحتا  للماء.

 عا الحامل بعد نضجها.   تنفصل الحوافظ البوغية. 4

لا تشب  الهايفات الجسدية و تحمل في أطرافها منيبات , كل منيبة متفرعة محدودة النمو  لبوغيةلحوامل اا. 5

 تحمل حاف ة بوغية واحدة.

الزهرية ام على النباتات  Obligate endoparasite. تعد ما الفطريات الدا لية و الاجبارية التطفل 6

 تخر  الحوامل عبر الثغور ما السط  السفلي للورقة حاملة الحوافظ المتعددة الانوية.

 

e.g Peronospora 

 المميزات: 

 ثنائية التفرع.تفرعات ثنائية الشعب و التفرعات الثانوية أيضا  الحافظ البوغي متفرع .1

حادة تشب  مخلب الطير تتدلى الى الأسفل كل نهاية تحمل حاف ة بوغية   مدببةتكون   نهاية الفروع .2

 واحدة.

 انبات الحوافظ البوغية يكون مباشر. .3
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e.g Peronospora 

 

e.g Plasmopara 
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e.g Bremia 

 

 

e.g Sclerospora 
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e.g Basidiophora 

 

Family : Albuginaceae 

 الخصائص:  

 . White rust fungiتسمى بفطريات الصدأ الأبيو  .1

 يكون الحامل الحاف ي قصير ومحدود النمو وصولجاني الشكل ومتميز عا الهايفا الجسدية. .2

 غير متفرعة ومرتبة بصورة عمودية تحت بشرة العائل.  لجتكون الحوامل ك   .3

 تحت بشرة النبات العائل. Sorusتتجمع الحوامل والحوافظ البوغية مكونة مستعمرة او بثرة  .4

 .على النباتات الزهرية (Obligate parasites) طفيليات إجباريةجميع أفرادها  .5

ن ممصات Intercellular داخليةالميسليوم  الخيوط الفطرية   .6 تخترق  لايا   (Haustoria)   وتكو 

 .العائل لامتصار الغ اء

د تتكاثر  .7   بزو   Zoospores   تنت  أبواغا  متحركة  Sporangiaبواسطة أكياس أبواغية   لاجنسيا

 ما الأسواط.

 الأكياس الأبواغية غالبا  تتجمع تحت البشرة النباتية وتسبب انتفا ات.  .8
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Albugo candida 

 مر  الصدا الأبيو على نبات الفجل. Albugo candidaيسبب فطر 

 ملخص مهم لدورة حياة الفطر 

 . الطور اللاجنسي يتمثل بتكويا حوافظ بوغية بدا لها ابواغ متحركة بسوطيا املس و ريشي. 1

. الطور الجنسي يتمثل بتكويا حوافظ مشيجية انثوية حاوية على بيضة غير مخصبة و حوافظ مشيجية  2

 مكرية.

التكاثر الجنسي تلامس الحوافظ المشيجية. نات  التكاثر الجنسي تكويا ابواغ بيضية مقاومة . طريقة 3

 لل روف البيئية الغير ملائمة.

 

Albugo candida 

 

Albugo candida 

 



Mycology   ات    2026- 2025المرحلة الثالثة  الدراسة الصباحية والمسائية  العلم  محاضر

67 
 

 

 

 Sub-division: Ascomycotina تحت القسم الكيسية الأولية 

Class: Hemiascomycetes 

Order: Endomycetales 

e.g Saccharomuces cerevisiae 

e.g Sachizosaccharomyces octosporus 

Order: Taphrinales 

e.g Taphrina deformand 

 

 Sub-division: Ascomycotina  تحت القسم الكيسية الأولية  

وهي ما أكبر  .(Ascomycetes) تنتمي ه ه الفطريات إلى شعبة الفطريات الزقية -الفطريات الكيسية:

 .نوع  64,000شعب مملكة الفطريات  إم تضم حوالي  

 الفطريات أبواغدا جنسية غير متحركةتنُتج هذه  .تعُرف الفطريات الكيسية عادة  باسم الفطريات الكيسية

- 4يحتوي كل زق على   .وتنمو ه ه الأبواغ في بنية تشب  الكيس تعُرف باسم الزق .تعُرف باسم الأبواغ الزقية

 .أبواغ زقية 8

 خصائص الفطريات الكيسية / الفطريات الزقية 

 . glucan  والكلوكانتكون ما الكايتيا الخلوي ييتتكون ما  يوط فطرية مقسمة وجدار. 1

و التي تتكون عادة ما  conidiaالتكاثر اللاجنسي في الفطريات الكيسية ما  لال تشكيل ابواغ كونيدية  .2

مو   Flaskو هي الخلايا المولد للكونيديا و التي تكون عادة مات شكل يشب   phialideتركيب يطلق علي   

 عنق ضيق. 

 عشر الثالثةالمحاضرة 
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ضما أكياس مات اشكال و طرق تقت    Ascosporeالتكاثر الجنسي فيتم ما  لال تشكيل ابواغ كيسية . 3

 مختلفة. 
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 الأهمية الاقتصادية للفطريات الزقية 

 . تعتمد صناعة التخمير والخبز والجبا بأكملها على الخميرة في المنتجات المخمرة.1

 Penicillium. تستخدم في صناعة المضادات الحيوية مثل البنسليا  المستخلص ما فطر 2

chrysogenum 

يسُتخدم في عمليات   Tolypocladium niveumالسيكلوسبوريا  وهو مثبط للمناعة  مشتق ما فطر  . 3

 .زرع الأعضاء وأمرا  المناعة ال اتية

 . تستخدم في تحضير بعو انواع الاجبان. 4

  

 

 

 

 



Mycology   ات    2026- 2025المرحلة الثالثة  الدراسة الصباحية والمسائية  العلم  محاضر

70 
 

 

Class: Hemiascomycetes 

 . الفطريات الكيسية   Ascomycotaتنتمي إلى شعبة   . 1

 .وحيدة الخلية (Yeasts) فطريات خميرية مع مها . 2

 .الخلية عادة كروية أو بيضية الشكل. 3

ا ثمرية. 4  .  وأحيان ا تكون الأكياس الأسكية مباشرة دا ل الخلية لا تكوّن عادة أجسامد

 .بالانشطار أو بالتبرعم لاجنسيداتتكاثر   .5

يتكون في الخلية  (Ascus) دا ل أسكوس (Ascospores) أسكوسبورالتكاثر الجنسي يتم عبر تكويا . 6

 .نفسها

 .تنت  مواد أيضية ثانوية مهمة  كالكحول . 7

 

 :Endomycetalesالخصائص العامة لرتبة 

 الخلية. . مع م افراد ه ه الرتبة تكون وحيدة 1

 . الميسيليوم يكون مغزلي الشكل و نادراو تكون ابرية الشكل.2
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e.g Saccharomuces cerevisiae 

 

e.g Sachizosaccharomyces octosporus 
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Order: Taphrinales 

 ميزات العامة للرتبة:  

 . عالنبات ا تيارية  . فطريات طفيلية 1

  عارية أي انها لا تكون اجسام ثمرية.. تكون فطريات ه ه الرتبة أكياس 2

 . تتكاثر فطريات ه ه الرتبة  لا جنسيا   بالتبرعم. 3

 . جسم الفطر يكون بشكل غزل فطري مقسم ضعيف التكويا   لاياه ثنائية النواة. 4

 . نات  التكاثر اللاجنسي تكويا ابواغ برعمية او كونيدات برعمية صغيرة أحادية النواة. 5

 

 

Taphrina deformand 

 

 

Taphrina deformand 
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Division: Eumycota 

Sub-division: Ascomycotina 

Class: Discomycetes 

Order: Pezizales 

e.g Peziza 

e.g Moella 

e.g Helvellarch 

Order: Phacdiales 

e.g Phytisma 

Order: Helotiales 

e.g Sclerotinia fructigena 

      Class: Discomycetes  الفطريات القرصية  

 :  Pezizales      Orderرتبة 

وهاااي الرتباااة الكبيااارة فاااي الفطرياااات القرصاااية المغطااااة وتعاااد نمومجاااا جيااادا لها.وتتميزباااأن أجساااامها 

الثمرياااة كأساااية الشاااكل جالساااة أو معنقاااة وهاااي طرياااة وأحياناااا جلدياااة مع مهاااا يعااايا مترممااااعلى 

 الأ شاب الميتة أو على الدبال والبعو الأ ر يعيا بعلاقة ج ر فطرية مع ج ور النباتات الراقية.

وتختلااف ألااوان الأجسااام الثمريااة للفطريااات التابعااة لهاا ه الرتبااة فهااي فااي الاابعو زاهيااة براقااة وفااي  

 أنواع أ ر  تكون بنية أو سوداء ومنها ما يؤكل ومنها ما هو سام.

 

  1الشكل 

 عشر الرابعة المحاضرة
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e.g Morchella 

 

 

 

e.g Helvellarch 
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Order: Helotiales 

  -المميزات العامة: 

 الاكياس غير غطائية  الابواغ بيضوية او مستديرة او طولية و لكنها ليست  يطية. .1

تضم فطريات متباينة ما حيث شكل اجسامها الثمرية كأن تكون كأسية او قرصية او قمعية محمولة   .2

 بوساطة ساق قصير. 

  Sclerotinia fructicolaمع مها يعيا بطريقة رمية  بعضها يتطفل على النباتات كالفطر  .3

 Sclerotiniaالمسسب لمر  العفا البني للثمار الحجرية كالمشما و الأجار  أما الفطر 

fructigena  .فيسبب مر  العفا البني على التفاح 

تتكاثر مع م فطريات ه ه العائلة بصورة لاجنسية مكونة ما كونيدات كبيرة و تكون حوامل   .4

الكونيدات متفرعة حاملة سلاسل كونيدية بيضوية او ليمونية الشكل على حوامل كونيدية طويلة 

لان  يعود الى شب  جنس   Monilial stageمتفرعة و يطلق على ه ا الطور بالطورالمونيلي 

Monilia .ما الفطريات الناقصة 

 الثمار الكيسية سطحية على نسي  النبات العائل. .5

 

Sclerotinia fructigena 
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 قسم الفطريات الحقيقية 

 Basidiomycotinaتحت القسم الفطريات البازيدية  

Class:  Teliomycetes 

Order: Uredinales 

e.g Puccinia graminis 

Order: Ustilaginales 

Family: Ustilginaceae 

e.g Ustilago nuda 

e.g Ustilago mayis 

 

Class:  Teliomycetes 

 - للصف: المميزات العامة 

و   Rust Fungiيضم فطريات طفيلية اجبارية او ا تيارية   الاجبارية مثل فطريات الصدأ  .1

  .Smut fugiالا تيارية مثل مثل فطريات التفحم 

 فطريات ه ا الصف لاتكون اجسام ثمرية.  .2

و هي عبارة عا ابواغ مقاومة مثخنة تسمى أيضا  Teliosporeالبازيدات تتمثل بالابواغ التيلية  .3

و في  Metabasidiumتبت ه ه لتكون البازيدات التالية  Probasidiumبالبازيدات الأولية 

 فطريات الصدأ تكون مقسمة بحواجز عرضية. 

Order: Uredinales رتبة فطريات الصدأ 

   -المميزات العامة للرتبة: 

 الاطوار في دورة الحياة بلون احمر زنجاري يشب  الصدأ.سميت به ا الاسم لان بعو   .1

. دورة حياة الطويلة  دورة حياة فطريات الصدأ تشمل  مس اطوار متسلسلة احدهما يكمل الا ر .2

 . Microcyclicو دورة حياة القصيرة تسمى  Macrocyclicتسمى 

 

 e.g Puccinia graminis 

 عشرالخامسة  المحاضرة
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 Order: Ustilaginales  رتبة فطريات التفحمSmut fungi 

   -المميزات العامة للرتبة: 

ي هر ه ا التفحم على   Smutطفيليات ا تيارية على النباتات النجيلية مسببة لها مر  يدعى التفحم  .1

 الب ور او الحاصل بشكل كرات سوداء متفحمة .

و هي عبارة عا ابواغ    Teleotosporeاو تيليتية   Telosporesالكرات السوداء تمثل ابواغ تيلية  .2

 كروية متثخنة الجدار حاوية نواتيا مختلقتيا جنسيا. 

لتكويا الابواغ الكلاميدية وب لج اما الثانوي بطريقة مماثلة  تنشأ الابواغ التيليتية ما الغزل الفطري .3

 تكون بينية او طرفية.

Family: Ustilginaceae 

الحامل البازيدي ينشأ ما انبات البوغ التيليتي ويكون مقسما   تقسيما عرضيا الى  تتميز افراد ه ه العائلة بان 

اربع  لايا تنشأ منها الابواغ البازيدية بصورة جانبية و تكون الكرات التفحمية التي تنشأ فيها الابواغ التيليتية 

 مكشوفة او مغطاة . البوغ التيليتي ثنائي المجموعة الكروموسومية. 

  

       

Ustilago nuda                             Ustilago mayis 
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Division: Eumycota 

Sub- Division: Basidiomycotina 

Class: Hymenomycetes 

Order: Agaricales 

e.g Agaricus 

e.g Amanita 

e.g Coprinus 

Sub- Division: Basidiomycotina 

ا وتعقيد ا  وتتميز Basidiomycotinaتعتبر شعبة الفطريات الدعامية     ما أكثر الفطريات تطور 

 بخصائص فريدة تميزها عا باقي الشعب الفطرية. 

  على سطحها الخارجي  basidiosporesالتي تحمل الأبواغ البازيدية   البازيديا تتميز بوجود  لايا تسمى 

نوع ما الفطريات  بما في ملج الصدأ    16,000. تشمل ه ه الشعبة حوالي  الأهداب المتحركةإلى  تفتقرو

 المعروف  وفطريات الكرات المنتفخة  وبعو الأنواع السامة.والسخام  والفطر 

تسبب   الأصداء والتفحمات  ل   ففطريات  ضارة  وأ ر  فطريات نافعة للإنسانوتشمل الفطريات البازيدية 

أخشاب  تحلل  فطريات عيش الغراب  كما تسبب بعو أمراضا د للنباتات الاقتصادية كالقمح والشعير والذرة

  والخشب الخام والمصنوعات الخشبية  اصة في المناطق الرطبة  مثال ملج فطر عيا  الأشجار الحية

 . Armillaria melleaغراب العسل 

 

 Basidiomycotina أهم مميزات شعبة

 :التكاثر الجنسي بالبازيديا . 1

  .تتميز ه ه الشعبة بوجود البازيديا  وهي هياكل متخصصة تحمل الأبواغ البازيدية

 :البازيدية الأبواغ  . 2

  .الأبواغ البازيدية هي أبواغ جنسية تنت   ار  البازيديا  وعادة ما تكون أحادية الخلية وأحادية النواة

 :عدم وجود الأهداب المتحركة . 3

  .تفتقر الفطريات في ه ه الشعبة إلى الأهداب المتحركة في أي مرحلة ما مراحل دورة حياتها

 :الغزل الفطري المقسم . 4

تحتوي   (septate hyphae) يتكون الغزل الفطري في ه ه الفطريات ما  يوط مقسمة بحواجز عرضية

  .(dikaryotic) على نو  ثنائية الصبغيات 

 :(fruiting bodies) أجسام ثمرية . 5

  تتطور الخيوط الثانوية إلى أجسام ثمرية كبيرة وواضحة مثل  Basidiomycotina في العديد ما أنواع

  .فطر عيا الغراب 

 

 عشر ةدسالسا المحاضرة
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 مراحل متتالية لتكوين البازيديوم والابواغ البازيدية 

 A طرف  يط فطري ثنائي النواة   

 B اقتران نووي  

 C,D الانقسامالا تزالي لتكويا نواتيا   

 Eللانتقال    انقسام مباشر لتكويا اربع انوية وتكويا ال نيبات وتهيأ الانوية 

 F اةأحادية النو  بازيديوم ناض  علي  أربع أبواغ بازيدية 

 

 :أهمية اقتصادية

بعو أنواع ه ه الشعبة لها أهمية اقتصادية كبيرة  مثل الفطريات الصالحة للأكل  مثل فطر عيا الغراب  

ا بالأشجار ا للنباتات  مثل الصدأ والسخام  وتلحق أضرار   وأنواع أ ر  تسبب أمراض 

.  

 :أهمية بيئية

ا فااي الن ااام البيئااي كمُحلاالات للمااواد العضااوية   :(Decomposers) مُحلاالات     -1 ا حيوياا  تلعااب دور 

 . اصة الأ شاب  مما يساعد في إعادة تدوير العناصر الغ ائية

 

ا ل نسااان  مثاال فطاار    -2 ا غاا ائي ا مهماا  مصااادر للغاا اء: العديااد مااا أنواعهااا صااالحة للأكاال وتعُااد مصاادر 

 .(Agaricus bisporus) المشروم

 

ماااع جااا ور  (Mycorrhizae) علاقاااات تكافلياااة: بعاااو أنواعهاااا تشاااكل علاقاااات ماااايكورايزا    -3

 .النباتات  مما يفيد كل ما الفطر والنبات 

ا Parasitesمسااببات للأماارا : بعااو الأنااواع تعاااد مااتطفلات         علااى النباتااات وتساابب أمراضااا 

  .Smuts  والتفحم  Rustsاقتصادية  طيرة مثل فطريات الصدأ  
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Class: Hymenomycetes 

 االتااي نشاااهدهيعااد هاا ا الصااف مااا أكباار الفطريااات البازيديااة وتضاام أكثاار الأنااواع النمومجيااة المألوفااة 

الغااراب  عااادة فااي أوقااات الربيااع والخريااف ناميااة علااى أرضااية الغابااات والحقااول مثاال فطريااات عاايا

المختلفااة  وعاايا الغااراب السااام وعدياادة الثقااوب الرفيااة والفطريااات المرجانيااة ويصاال عاادد الأنااواع

 .مع مها واسعة الانتشار في الطبيعة انوع16000الا التابعة له ه المجموعة إلى حوالي 

 - الخصائص: 

 .جميع ه ه الفطريات تنت  حواملها البازيدية في طبقة  صيبة منت مة إلى حد ما. 1

 .عندما تنض افي وضع مائل على ال نيبات ثم تق فها بعنف  تحمل البازيدي . 2

وتشااتر  جميعهااا فااي صاافة محااددة وهوأنطبقاتهااا الخصاايبة تكااون متكشاافة تكشاافا   كاااملا   علااى  . 3

 .نض  البازيدياال سط  الجسم الثمري قبل

 تختلااف الأجسااام الثمريااة البازيديااة فااي الأنااواع المختلفااة ا تلافااا   كبياارا   فااي الشااكل والحجاام فهااي إمااا. 4

 أن تكون جلدية أو لحمية أو متخشبة.

أن البازياااديوم المثاااالي يكاااون  الميااازة الرئيساااة التاااي تشاااتر  بهاااا أفاااراد هااا ا الصاااف تتمثااال فاااي .5

 .منيبات  صولجاني الشكل وغير مقسم ويحمل عادة أربعة أبواغ بازيدية على

 Order: Agaricales رتبة الاكاريكالات

تلعااب  حيااث  بصييورة رميييةأغلااب أفرادهااا  تعيييشتضاام هاا ه الرتبااة الفطريااات المسااماة بااالعراهيا  

دورا   كبيااااااارا   فاااااااي تفساااااااخ الأ شااااااااب والبقاياااااااا النباتياااااااة  القليااااااال منهاااااااا متطفااااااال  

مساااببا   لهاااا woody hostsيعاااد طفيلاااي  طااار علاااى العوائااال الخشااابيةArmillariamelleaفاااالفطر

مااع أشااجار الغابااات  العديااد مااا أفرادهااا  mycorrhiza منهااا جاا ورا   فطريااة الااتعفا  يكااون العديااد 

 Agaricusالفطرياااات التاااي يزرعهاااا ا نساااان لغااار  الغااا اء هاااي الفطااار صاااالحة للأكااال  فماااا

bisporusأوربااااا وأمريكااااا الشاااامالية وتشااااجع زراعتاااا  فااااي بلادنااااا وكاااا لج  الاااا ي ياااازرع فااااي

فاااي شااارق  Lentinus edodesالمنااااطق الاساااتوائية والفطااار فااايVolvariella     volvaceaالفطااار

 .AوA. muscaria  وAmanita phalloides  الفطااااار نسااااايا  الااااابعو ماااااا أفرادهاااااا و اصاااااة

vernaسااااامة مميتااااة  كمااااا يساااابب البعضااااالآ ر مثاااال الفطاااارPsiloocybe mexicana   أمراضااااا

 عصبية كالهلوسة.
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Amanita 

 

Coprinus 
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Class: Mycelia sterilia 

e.g Rhizoctonia, Sclerotium 

 -لصف: المميزات العامة ل

و هي مجموعة غير متجانسة ما     Sterile fungi. تدعى ه ه الفطريات بالفطريات عديمة الغزل الفطري 1

ال روف البيئية  الفطريات تتكون ما  يوط فطرية مات غزل فطري مقسم جيد التكويا لها القدرة على تحمل 

 غير الملائمة . 

   -معيشتها: 

غالب ا ما توجد في أماكا رطبة   .تعيا ه ه الفطريات عا طريق استهلا  المواد العضوية المتحللة في البيئة

 .وم لمة وغنية بالمواد العضوية المتحللة

  -التكاثر: 

 :التكاثر اللاجنسي . 1

 تقوم ه ه الفطريات بطنتا  أبواغ لا جنسية  وعادة ما تكون أبواغ كونيدية. الابواغ:  

 : التجزؤ . 2

 .لأجزاء الخيوط الفطرية  الميسيليوم  أن تنمو لتشكل مستعمرات جديدةمكن ي

 

 .Rhizoctonia spمثال عليها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عشر السابعة المحاضرة
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 اللاقحية( )قسم الفطريات الزايجوية 

Zygomycota 

 المميزات العامة

 يتميز ه ا القسم بما يلي: 

 السابحة. عدم احتواءها على الأبواغ  -1

  غير مقسم   ولكنة قد ينقسم بالتقدم في العمر و اصة   Coenocytic (عبارة عا مدم   لوي المايسيلوم -2

 التراكيب التكاثرية . في

التكاثر اللاجنسي يتم عا طريق تكويا الحوافظ البوغية التي تسلج سلو  بوغ مفرد واحد ويطلق علي    -3

  Conidiaالكونيديا 

التكاثر الجنسي يتم عا طريق تزاو  الحوافظ المشيجية غير المتحركة والمتشابهة في الحجم والشكل   -4

 وتكون مقاومة لل روف البيئية غير الملائمة.  Zygospores   الزايجويةوينت  عنها تكويا الابواغ اللاقحية 

مع م ه ه الفطريات تعيا مترممة وقليل منها يتطفل على النباتات وبعو الحشرات والحيوانات  -5

   اقتصادية.الابتدائية وبعضها ل  اهمية 

 

 Class Zygomycetesصف الفطريات اللاقحية  -1

يضاام هاا ا الصااف عااددا  كبياارا مااا الفطريااات يعاايا بعضااها بصااورة مترممااة سااواءا  فااي التربااة أو علااى 

مااا يوجااد فااي الماااء مااا بقايااا مااواد عضااوية أو علااى أي وسااط غاا ائي عضااوي. ومااا الفطريااات الرميااة 

والاابعو منهااا تعاايا متطفلااة علااى الحشاارات وتساامى  Bread moldsمااا يعاارف باساام أعفااان الخبااز 

المتخصاااااص  Entomophthoraومنهاااااا الجااااانس  Entomophilous fungiبفطرياااااات الحشااااارات 

فااي إصااابة الاا باب ومنهااا مااا يعاايا بصااورة إجباريااة التطفاال علااى غيرهااا مااا الفطريااات اللاقحيااة 

 فضلا  عا أن بعضها تعيا متطفلة إجباريا على

 النبات.

وأهام مااا يميااز هاا ا الصاف مااا الفطريااات هااو عادم احتوائهااا علااى أبااواغ ساابحة  مسااوطة . و لااو غزلاا  

الفطااري مااا الجاادر المستعرضااة التاااي تقساام الخاايط الفطااري إلااى  لاياااا باسااتثناء فااي حالااة تكاااون 

الأعضاااء التكاثريااة ويااتم التكاااثر الجنسااي بواسااطة أبااواغ غياار متحركااة بشااكل أبااواغ حاف يااة تناات  

بأعااداد غياار محاادودة فااي حااوافظ بوغيااة أو قااد تساالج الحاف ااة البوغيااة ساالو  البااوغ المفاارد وعناادها 

 Zygosopresتساامى كونياادة نااات  التكاااثر الجنسااي أبااواغ سااميكة الجاادران تساامى بااالأبواغ اللاقحيااة 

ناتجااة عااا تاازاو  زو  مااا الحااوافظ المشاايجية المتشااابهة والتااي تنشااأ عااا  اايط فطااري واحااد أو علااى 

 يطاايا مختلفاايا. الاابعو مااا أفااراد هاا ا الصااف لهااا أهميااة اقتصااادية مباشاارة حيااث تسااتخدم فااي إنتااا  

الأنزيمااات والأحمااا  كاا لج تسااتخدم فااي صااناعة  بعااو الأكاالات. يضاام هاا ا الصااف ساابع رتااب 

 نوعا  واهم الرتب: 900جنسا  و  125وثلاثون عائلة و 

 عشر الثامنة المحاضرة
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1-Order : Mucorales  

4-Order : Entomophthorales 

 :Mucoralesرتبة 

نوعااا  مع اام أفااراد هاا ه الرتبااة تعاايا  300جنسااا  وأكثاار مااا  56تضاام هاا ه الرتبااة ثلاثااة عشاار عائلااة و 

. وتساااتغل قااادرة هااا ه الفطرياااات Black Moldsبطريقاااة مترمماااة وتسااامى عاااادة بالاعفاااان الساااوداء 

علااى تحلياال المااواد الكربوهيدراتيااة بصااورة  اصااة فااي إنتااا  بعااو الأحمااا  العضااوية علااى نطاااق 

تجااااري مثااال حاااامو السكساااينج والأوكزالياااج والفورمارياااج  كماااا تساااتعمل بعاااو الأناااواع  نتاااا  

 الكحول.

يعاايا القلياال مااا أنااواع هاا ه الرتبااة بصااورة طفيليااات ضااعيفة علااى الثمااار ولا ساايما فااي فتاارة التخاازيا 

الااا ي يسااابب مااار  الاااتعفا لثماااار الشاااليج  Rhizopus stoloniferوماااا أمثلاااة هااا ه الأناااواع فطااار 

 ومر  التعفا الرطب 

 

 : للفطرالوضع التصنيفي  Rhizopus الجنس -1

Kingdom: Fungi  

Division Zygomycota 

 Class Zygomycetes  

Order Mucorales 

 Family: Mucoraceae  

Genus: Rhizopus stolonifer 

 Black moldاو العفا الاسود  Bread moldيسبب ه ا الفطر عا الخبز  

 *المميزات العامة للجنس:

 وحوامل غير متفرعة. Stolonsتوجد في  اشباه ج ور ومدادات  -1

 تنشأ حوامل الحوافظ البوغية بهيئة مجموعة ما نقطة تقابل اشباه الج ور. -2

 Bread mould ال ي يسبب عفا الخبز Rhizopus stoloniferما انواع :  -3

  .وات المسبب لمر  العفا الطري على الفواك  والخضر Rhizopus nigricansو 
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   Mucorالجنس  -2

التركيااب الخضااري للفطاار :  Rhizopusالوضااع التصاانيفي للفطاار : نفااس الوضااع التصاانيفي للفطاار 

يتكااون الجساام الخضااري مااا هايفااات طويلااة اسااطوانية الشااكل متفرعاا  تفاارع كثياار   المايسااليوم غياار 

مقساام عديااد الانويااة ينمااو الغاازل الفطااري بشااكل افقااي فااي كاال الاتجاهااات زاحفااا  فااوق المااادة العضااوية 

وينشااأ فااي بعااو المناااطق افاارع تنمااو الااى الاساافل مخترقااة الوسااط الغاا ائي ويطلااق علااى هاا ا النااوع مااا 

  حياااث تقاااوم بامتصاااار الماااادة الغ ائياااة  Absorpative hyphaeالهايفاااات   هيفاااات الامتصاااار 

 Rhizopus sppوهي تحل محل اشباه الج ور في الفطر 

 المميزات العامة للجنس: 

لا توجااد اشااباه جاا ور ولا ماادادات فااي الغاازل الفطااري والحاماال الحاااف ي متفاارع ويحماال كاال فاارع  -1

 قمية.حاف ة بوغية مفردة بصورة 

 تنشا الحوامل الحاف ية ما أي نقطة في الغزل الفطري. -2 

 نااوع تتواجااد فااي التربااة والجهاااز التنفسااي وعلااى النباتااات وتساابب  300يحتااوي هاا ا الجاانس علااى  -3

 بعضها العفا على الخضراوات.
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                         Rhizopus stolonifera ملخص مهم لدورة حياة الفطر                                     

 يحوي اشباه ج ور ومددات.  Coenocytic hypha الغزل الفطري ما نوع مدم   لوي 1- 

 التكاثر اللاجنسي يكون عا طريق تكويا ابواغ غير متحركة دا ل حوافظ بوغية. -2 

 .التكاثر الجنسي يكون ما نوع اقتران الحوافظ المشيجية -3 

   -يكون الاقتران بيا  يطيا مختلفي السلالة برمز  +  و   -4

يبدأ التكاثر الجنسي باقتراب  يطان ما سلالتيا مختلفتيا ثم يبدأ كل  يط بأفراز هرمونات تجاه الآ ر  -5 

ثم تندم    Progametangiumمما يؤدي الى  رو  بروز ما كل  يط يسمى بالحاف ة المشيجية الأولية 

الحاف تان المشيجيتان السالبة والموجبة لتكونا لاقحة تفرز جدارا  سميكا   شنا  حول نفس  ويتحول الى بوغ  

ينبت في ال روف المناسبة ليكون حاملا  حاف يا  يحمل في نهايت  حاف ة بوغية وتبدأ   Zygosporeلاقحي 

 دورة حياة جديدة. 

 

 Rhizopus stoloniferaدورة حياة فطر ال         
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  Entomophthoralesرتبة 

 المميزات العامة للرتبة: 

ORDER: Entomophthorales 

تضم فطريات تتطفل على الحشرات وتؤدي الى موتها بعضها يعيا رمي على بقايا الحشرات   .1

 ضعيف على النباتات الواطئة الاشنات والسر سيات . ويرقاتها وبقايا الحيوانات  وبعضها طفيلي 

 Basidiobolus ranarum . بعضها يسبب امرا  ل نسان مثل فطر    .2

جسم الفطر عبارة عا  يوط ضعيفة التكويا لها ميل محدد لتكويا حواجز عرضية مما يؤدي الى   .3

قد  Hyphal bodiesتفتتها الى عدد ما الأجزاء الكروية الشكل تسمى الاجسام الخيطية الفطرية 

 تكون ه ه الاجسام أحادية النواة أو متعددة الانوية.

تشتر  الاجسام الخيطية بالتكاثر الجنسي واللاجنسي في عملية التكاثر اللاجنسي اما ان تتبرعم أو   .4

قد تكون حوافظ بوغية طرفية تسلج سلو  كونيدة واحدة   التكاثر الجنسي تتم عا طريق تزاو   

    التي تمثل اجسام  يطية فطرية تكون بوغ Gametangial conjugationالحوافظ المشيجية 

 .لاقحي

الكونيدات كبيرة الحجم عديمة اللون وعديدة الانوية وغالبا  تتمثل حوافظ وحيدة البوغ تضم ه ه   .5

 Entomophthoraceaeالرتبة عائلة 

  يصاب ال باب  Fly fungus) Entomophthora muscaeالممثل له ه العائلة فطر ال باب  .6

المنزلي به ا الفطر إم ي هر ال باب المصاب محاطا  بهالة شفافة تمثل حوامل كونيدات والكونيدات 

التي تخر  ما الحلقات البطنية وتتجمع حولها  ينتشر المر  في الجو الرطب ويكمل الفطر دورة 

 خة البطا.  أيام إم تكون ال بابة المصابة قليلة الحركة ومنتف 8- 5حيات   لال   
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Kingdom: Fungi 

Phylum: Entomophthoromycota 

Class: Entomophthoromycetes 

Order: Entomophthorales 

Family: Entomophthoraceae 

Genus: Entomophthora 

Species: Entomophthora muscae 

 

     
   

  Entomophthora muscaeملخص مهم لدورة حياة الفطر 

 2دورة الحياااة بأصااابة الاا باب بالكونياادات التااي تنطلااق بعنااف لمسااافة عاادة مليمتاارات الااى تباادأ  -1

 سم ما ال بابة المصابة لتصيب مبابة أ ر .

بعااد إصااابة ال بابااة تنباات الكونياادة لتكااويا أنبااوب يختاارق بطنهااا وينمااو الغاازل الفطااري دا اال  -2

 البطا ويمتص كل المحتويات وتنتفخ ال بابة.

يباادأ الخاايط الفطااري بااالتقطع دا اال بطااا ال بابااة ثاام يباادأ بااالخرو  مااا الحلقااات البطنيااة بشااكل  -3

 اجسام  يطية. 

تبااادأ الاجساااام الخيطياااة الفطرياااة بالتكااااثر اللاجنساااي وملاااج بتكاااويا حوامااال كونيدياااة منتفخاااة  -4

 عديدة الانوية تخر  ما  لال الحلقات البطنية لل بابة.
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تنتقاال الانويااة والسااايتوبلازم الااى قمااة الحاماال ثاام يتكااون حاااجز عرضااي ليفصاال القمااة التااي  -5

 تتميز الى كونيدة واحدة.

يتكااون تجويااف عدسااي الشااكل يفصاال مااا باايا الكونياادة وقمااة الحاماال  هاا ا التجويااف يماالأ بالماااء  -6

 ويساعد على دفع الكونيدات بعد نضجها. 

  :Entomophthora muscaeملاح ة : أنواع الكونيدات في فطر ال باب 

كروياااة الشاااكل متعاااددة الانوياااة  Primary conidiaالكونيااادة الأولاااى تسااامى الكونيااادة الأولياااة  1-

ومحاطااة بغاالاف هلامااي أو مااادة هلاميااة تحميهااا مااا الجفاااف  تقاا ف هاا ه الكونياادات وعنااد سااقوطها او 

 التصاقها بجسم ال بابة تبدا بالانبات لتعيد ا صابة ما جديد.

 Secondaryامااا اما لاام تصااادف مبابااة أو عائاال مناسااب تباادأ بالانبااات لتكااويا الكونياادة الثانويااة  -2 

conidia    أيااام. اما لاام تصااادف مبابااة تنمااو الااى كونياادة ثالثيااة  5-2وعماار الكونياادات مااا  Tertiary 

conidia  عمليااة الانبااات تسااتمر فتاارة معينااة الااى ان يسااتنف  السااايتوبلازم وإما لاام تصااادف الكونياادة

لتكاااويا  Entomophthora muscaeالعائااال المناساااب تماااوت وتفشااال بالانباااات. يساااتخدم هااا ا الفطااار 

 مبيد حشري لمكافحة مباب المنزل. 

اثنااايا ماااا  Gametangial conjugation التكااااثر الجنساااي عاااا طرياااق تااازاو  الحاااوافظ المشااايجية

  Zygospore وتكويا البوغ اللاقحي Hypal bodies الاجسام الخيطية

التكاااثر اللاجنسااي عااا طريااق تباارعم الاجسااام الخيطيااة الفطريااة أو قااد تكااون حااوافظ بوغيااة طرفيااة 

 .تسلج سلو  كونيدة واحدة

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Entomophthora muscaeورة حياة فطر د                                        
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CLASS: Eurotiomycetes 

 المميزات العامة للصف: 

 (Cleistothecium) تحتوي على ثمار كيسية كروية الشكل تدعى الثمرة المغلقة -1

 الاكياس كروية وصولجانية الشكل ووحيدة الغلاف  الجدار .   -2

قد ينحل جدار الكيس بصورة مبكرة محررة الابواغ دا ل فجوة الثمرة الكيسية أو لا ينحل جدار  -3

 الكيس حتى عند النض . 

 لها غزل فطري مقسم عديد الانوية ومتشعب.   -4

تضم فطريات رمية المعيشة بعضها لها أهمية اقتصادية تستعمل في انتا  العديد ما الحوامو   -5

 . والاجبان  بعضها يفرز السموم والبعو الا ر طفيلية ا تيارية أو اجبارية

 :المميزات العامة للرتبة Eurotialesرتبة 

ORDER: Eurotiales 

الاكياس تكون مبعثرة في الجسم الثمري وغير دائمية  تنحل جدرانها بصورة مبكرة وتتحرر الابواغ   -1

 الكيسية دا ل الثمرة.

 ليس للثمرة الكيسية زوائد  يطية. 2-

 مع مها رمية المعيشة والبقية طفيلية ضعيفة.  -3

 Aspergillusال  فطر1-

 Aspergillusالمراتب التصنيفية لفطر ال   ❖

• Kingdom: Fungi 

• Phylum: Ascomycota (also known as sac fungi) 

• Class: Eurotiomycetes 

• Order: Eurotiales 

• Family: Trichocomaceae 

• Genus: Aspergillus 

 

 

 

 

 

 

 عشر التاسعة المحاضرة
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 المميزات العامة للجنس: 

 رمي واسع يصيب الب ور  المواد الغ ائية والجلود.   -1

 واسع الانتشار في البيئة والسبب ب لج: -2

 قابليت  على تكويا كونيدات بأعداد هائلة وتكون صغيرة الحجم   فيفة الوزن يمكا -أ

 انتشارها بسهولة.

أي اناا  يتحماال  ااروف بيئيااة  pHقابليااة الفطاار علااى تحماال مااديات واسااعة مااا درجااات الحاارارة و  -ب 

 مختلفة.

 قابليت  على افراز العديد ما الانزيمات التي تجعل  قابلا  على النمو في الأوساط المختلفة. - 

  .Imperfect Anamorph (الطور اللاجنسي يسمى -3 

فااي مرحلااة التكاااثر اللاجنسااي هنااا   لايااا متخصصااة تنشااأ منهااا الحواماال الكونيديااة تساامى هاا ه  -4

 .Foot cellsالخلايا بالخلايا القدمية 

 . Cleistotheciumنات  التكاثر الجنسي تكويا جسم ثمري كروي مغلق ما النوع  -5
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  Penicillium ال فطر-2

 Penicilliumالمراتب التصنيفية لجنس ال  ❖

Kingdom: Fungi, 

 Phylum: Ascomycota, 

 Class: Eurtiomycetes, 

 Order: Eurotiales, 

 Family: Trichomaceae, 

 Genus: Penicillium 

 المميزات العامة للجنس  

 ل  أهمية اقتصادية في صناعة المضادات  Blue mouldواسع الانتشار يسمى بالعفا الأزرق  -1

 الحيوية والانزيمات.

جيااد التكااويا   الغاازل الفطااري مقساام Imperfectشااكل الطااور اللاجنسااي يكااون مااا النااوع الناااقص  -2

  لاياه أحادية النواة.

 ينشأ ما الغزل الفطري مباشرة حوامل كونيدية  لا تنشأ ما  لايا قدمية .3-

 اعتمادا  على عدد ما الأسس وهي: Penicillium sppتصنف أنواع جنس . -4 

 فيساااامى الشااااكل احااااادي محيطااااي Stregmataالحاماااال يحماااال صااااف واحااااد مااااا الاااا نيبات  -أ 

Monoverticillate 

تناات م علااى الفريعااات  Metulaeب الحاماال يحماال صاافيا مااا الاا نيبات زوائااد ساافلية تساامى الفريعااات 

فيساااامى الشااااكل ثنااااائي محيطااااي  Phialidesعاااادد مااااا التراكيااااب الاصاااابعية تساااامى الفالياااادات 

Biverticillate . 

الحاماال يحماال ثاالاث صاافوف مااا الاا نيبات صاافيا مااا الفريعااات وصااف مااا الفالياادات فيساامى  - 

 .Polyverticillateالشكل محيطي متعدد الحوامل 

 تكون على نوعيا: Penicillium sppلفطر. اما الحوامل الكونيدية 

Symmetrical -A   متناااااااااااا رة وتضااااااااااام الاشاااااااااااكالBiverticillate Monoverticillate 

(Polyverticillate. 

Asymmetrical -B .غير متنا رة 
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Morphological structures and types of conidiophore branching in Penicillium (a) 

Monoverticillate; (b) Biverticillate; (c) Terverticillate; (d) 

Quaterverticillate                                                                                               
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  Dothidiomycetesصف 

 المميزات العامة للصف: 

CLASS: Dothidiomycetes 

 .Ascostromatic fungiتسمى بالفطريات مات الحشية الكيسية  -1

 .Bitunicateالكيس يكون ثنائي الطبقات  -2

  او عاادد مااا الغاارف وباادا لها  Loculeالحشااية الثمريااة الكيسااية تحتااوي امااا علااى غرفااة واحاادة    -3

توجااد الاكياااس  إما احتااوت الحشااية الثمريااة الكيسااية علااى غرفااة واحاادة وباا لج تشااب  الجساام الثمااري 

 .Pseudoperitheciumالقاروري وله ا تسمى الحشية القارورية الكامبة 

 Pleosporalesرتبة 

 المميزات العامة للرتبة: 

ORDER: Pleosporales 

 افرادها تحتوي على حشية كيسية.  -1

  التي  Pseudoparaphysisتنمو الاكياس ما القاعدة نحو الأعلى ويوجد بينها الهايفات العقيمة الكامبة   -2

 تتدلى ما القمة الى الأسفل . 

   Venturiaceaeاهم عائلة فيها هي  -3

FAMILY: Venturiaceae 

 .ال ي يسبب مر  جرب التفاح والعرموط Venturia inaequalisوتضم ه ه العائلة جنس  

.Pear and Apple scab disease 

 Venturia inaequalisالتصنفية لفطر  المراتب ❖

Kingdom: Fungi 

Division: Ascomycota 

Class: Dothideomycetes 

Order: Pleosporales 

Family: Venturiaceae 

Genus:  Venturia 

 

 

 

 العشرون المحاضرة
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 Venturia inaequalisملخص مهم لدورة حياة الفطر 

وكل حامل    Acervulusالطور اللاجنسي يتمثل بتكويا حوامل كونيدية مركبة بشكل كويمة كونيدية  -1

 يحمل كونيدية واحدة تشب  لهب الشمعة المشتعلة في موقع ا صابة. 

  Antheridiaوحوافظ مشيجية مكرية  Ascogoniaالطور الجنسي يتمثل بتكويا حوافظ مشيجية انثوية  -2

   .Stromaضما حشية كيسية  

 Ascostroma ضما الجسم الثمري  Loculesنات  التكاثر الجنسي تكويا عدد ما الاكياس في غرف  -3

 . inaequalisالابواغ الكيسية تتكون ما  ليتيا غير متساويتيا بالحجم ل لج سمي النوع   -4

 . Ascosporesاو ابواغ كيسية  Conidiaمصدر ا صابة اما كونيدات  -5

 موقع ا صابة أوراق نبات التفاح أو العرموط.  - 6

 

 

 

Life cycle of Venturia inaequalis showing the ascospores (a) responsible for the 

primary infections produced in pseudothecia (b) and the conidia (c) responsible for 

the secondary infections. 
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Order: Polyporales 

FAMILY: Polyporaceae 

 Polyporalesرتبة فطريات الثقوب 

 Polyporaceaeعائلة  -1

 المميزات العامة للعائلة: 

 الجسم الثمري الناض  يكون  شبيا  أو فلينيا  او جلدي الملمس. -1

 بدلا ما الغلاصم في الجزء السفلي ما القبعة او القلنسوة توجد ثقوب تبطا ما الدا ل بالطبقة  -2

 الخصيبة. 

  Polyporus spاهم جنس في هذه العائلة هو .

 polyporusالتصنفية لفطر  المراتب

Kingdom: Fungi 

Division: Basidiomycota 

Class: Agaricomycetes 

Order: Polyporales 

Family: Polyporaceae  

Genus: Polyporus 

 

 

 

 الواحد والعشرون المحاضرة
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 Hydnaceaeعائلة الفطريات المسننة  -2

Kingdom: Fungi 

Division: Basidiomycota 

Class: Agaricomycetes 

Order: Cantharellales 

Family: Hydnaceae 

Genus: Hydnum 

 المميزات العامة للعائلة 

FAMILY: Hydnaceae 

 تكون طبيعتها  شبية تنمو على ج وع الأشجار الكبيرة.  -1

في الجسم الثمري السط  السفلي للقبعة يحتوي على اسنان تحاط ما الخار  بالطبقة الخصيبة    -2

 وتكون تراكيب طويلة ومتميزة أو قصيرة جدا .

 . Hydnum sp اهم جنس في ه ه العائلة هو فطر  -3

 

 

 Hydnum spفطر ال 

 

 Clavariaceaeعائلة الفطريات -3

Kingdom: Fungi 

Division: Basidiomycota 

Class:  Agaricomycetes 

Order: Agaricales 

Family: Clavariaceae 

Genus :  Clavaria  
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 بما يلي:هي جنس ما الفطريات التي تتميز (Clavaria) طريات الكلافارياف

   .جسامها الثمرية الأسطوانية أو المتفرعة التي تشب  المرجانا -1

 .بريتتواجد ه ه الفطريات بشكل  -2

  .تعيا غالب ا عا طريق تحليل المواد النباتية الميتة-3

ا مااا توجااد فااي المراعااي القديمااة غياار المحساانة فااي أوروبااا  وفااي الغابااات فااي أمريكااا الشاامالية -4 غالباا 

  .وأماكا أ ر 

 :الأجسام الثمرية  •

قاااد تكاااون  .تتمياااز فطرياااات الكلافارياااا بوجاااود أجساااام ثمرياااة أساااطوانية أو متفرعاااة تشاااب  المرجاااان

الألااوان متنوعااة  تتااراوح مااا البنفسااجي إلااى البنااي أو الأحماار  وقااد تختلااف الألااوان علااى طااول الجساام 

 .الثمري

 :البيئة •

ا مااا توجااد فااي المراعااي القديمااة غياار  .تنتشاار هاا ه الفطريااات فااي الغابااات والمراعااي فااي أوروبااا  غالباا 

 .المحسنة  بينما في أمريكا الشمالية وأماكا أ ر   توجد بشكل رئيسي في الغابات 

 :التغذية •

 .يعُتقد أن مع م أنواع الكلافاريا تتغ   عا طريق تحليل المواد النباتية الميتة

 :التصنيف •

ا مااا تصاانف فطريااات الكلافاريااا مااع أنااواع مشااابهة مااا أجناااس أ اار   وتعاارف مجتمعااة باساام  غالباا 

 ."يفطريات الكلافاريويد 

 :أمثلة •

 كلافارياااا زولينجياااري   والتاااي  "Clavaria zollingeri"ماااا الأمثلاااة علاااى فطرياااات الكلافارياااا  

  .تتميز بلونها البنفسجي أو الأرجواني المائل للبني أو الأحمر

 

 

 


