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 مفردات منهد مادة الفطريات النظري 

تسلسل 

 المحاضرات 

 عدد الساعات  عنوان المحاضرة 

 مقدمة حول الفطريات  - الأولى 

 الصفات العامة للفطريات  -

 المحتويات الداخلية للخلية الفطرية   -                             

 الفطريات والنباتات  بينلاف  تالاخ -                              

 طرق التغذية والنمو في الفطريات  -

2 

 طرق التكاثر  - الثانية 

 نشوء وتطور الغزل الفطري  -

2 

التصنيف ثم الدراسة واقسام الفطريات  تصنيف الفطريات والاسس المتبعة في  - الثالثة 

 من ناحية المميزات العامة ودراسة الصفوف المهمة والرتب المهمة

 مملكة الطليعيات  -

 اللزجةالهلامية  قسم الفطريات  -

 تصنيف الفطريات الهلامية  -

 

2 

 Order: Physarales     رتبة  - الرابعة

 Family: Physaraceaeعائلة 

Subclass: Stemonitomycetidae 

 امثلة عن الفطريات الهلامية 

2  

 Division: Eumycotaالحقيقة الفطريات  قسم - الخامسة

 دراسة مميزات هذا الشعبة ثم تصنيفه الى تحت الصف القسم المهمة منها  -

Division: (Mastigomycota) الفطريات السوطية                      

واهم الرتب     Class: Chytridiomycetesيدية  صف الفطريات الكتر-

 والعوائل التابعة لهذا الصف

 أهميتها الاقتصادية والبيئية  -

 إعطاء مثال عن هذه الفطريات ودراسة دورة حياتها واهميتها   -

-  

2 

 Division: Eumycotaالحقيقة قسم الفطريات  - السادسة

- Sub – division: Mastigomycotina   

 Class: Oomycetesصنف الفطريات البيضية  -

 دراسة مميزاتها وتصنيفها الى الرتب والعوائل المهمة   -

  Order: Saprolegniaرتبة السابروكلنيالات  -

 دراسة دورة حياتها واهميتها  -

2 
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- e.g Achlya, Aphanomyces, Dictyuchus 

     Zygomycotinaشعبه الفطريات اللاقحيه     - السابعة 

- Division: Zygomycota 

 أهم المميزات والصفات التي تمتاز بها هذه الطائفة   -

- Order: Mucorales 

2 

 Ascomycotinaتحت قسم الفطريات الكيسية   - الثامنة 

   Ascomycota الالتركيب العام لفطريات  -

 الفطريات الكيسية الصفات المستخدمة في تصنيف  -

2 

 Yeastsالخمائر  - التاسعة 

- Family: Saccharomycetaceae 

 الأهمية الاقتصادية للخمائر -

-  

2 

 Family: Taphrinaceaeالعائلة التافرينية     - العاشرة

- Subclass: Plectomycetidae  الفطريات الكيسيه الكروية 

(Tlaromyces) Penicillium     جنس  

م لاهمية الاقتصادية للبنسيليو ا   

2 

    Subclass Hymenoascomycetidaeالفطريات الكيسية الخصيبة  - الحادية عشر 

 Series Discomycetesمجموعة الفطريات الكيسية القرصية  -

   

2 

Division:    Basidiomycota الثانية عشر  البازيدية  قسم الفطريات                          

 خصائص عامة 

هم الاختلافات بين الفطريات البازيدية والفطريات الكيسية  أ  

 تصنيف الفطريات البازيدية 

 

2 

 Class: Basidiomycetes الثالثة عشر 

Sub-Class: Heterobasidiomycetidae 

Order: Uredinales 

    Rust Fungiفطريات الأصداء 

                       Smut فطريات التفحم    

2 

 Family:-Ustilaginaceae - الرابعة عشر 

Order:  Agaricales    رتبة                     

2 

Deuteromycota الخامسة عشر  الفطريات الناقصة       

ى الصفات اللاجنسية ل تصنيف الفطريات الناقصة اعتماداً ع  

2 

 تصاحبات الفطريات  - السادسة عشر

 مميزات الاشنات  -

 التكاثر في الاشنات  -

 ت الاهمية البيئية والاقتصادية للاشنا -

2 

 Mycorrhiza 2تصاحبات فطر نبات  - السابعة عشر 
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  Mycologyعلم الفطريات 

مووون العلوووم الوووذي يخوووتص بدراسوووة تركيوووب وتصووونيف وطووورق تغذيوووة وتكووواثر الأنووووا  المختلفوووة  هوووو

والاهميوووة الاقتصوووادية لهوووال ويهوووتم علوووم الفطريوووات بدراسوووة الفطريوووات البسووويطة التركيوووب  الفطريوووات 

 والتكاثر والفطريات معقدة التركيب )الفطريات الكبيرة(ل

وقد اخذ علم الفطريات في التقدم منذ بداية القرن الحالي وذلك بفضل التوسع فوي طورق البحول العلموي حيول 

صار من المتعوذر ان يلوم علوم واحود بجميوع   حتىتشعبت الدراسات في هذا العلم واتسعت افاقها اتساعا كبيرا  

شعبها ومن هنا بدأ التخصص، حيل قسم علم الفطريات الى عدة فرو  رئيسوية الوى حود يكواد ان يصوب  كول 

 فر  علم مستقل بذاته ومن اهم هذه الفرو :

   Fungal ecology بيئة الفطريات  -1

   Fungal physiologyفسيولوجيا الفطريات  -2

 Fungal geneticsوراثة الفطريات    -3

 Industrial mycologyعلم الفطريات الصناعية  -4

  Medical mycologyعلم الفطريات الطبية  -5

  

   تاريخ علم الفطريات

وتعنوي عو   Mykes مون مقطعوين والمكونوة   Mycology الاغريقيوةاشتق اسم علم الفطريات من الكلمة 

 الدراسةلعلم او  بمعنى logosوالعرهون الغراب او 

استعماله للخبز والخمر واقتصرت دراسته في بدايتها على الفطريوات  مندوان معرفة الانسان للفطريات قديما 

 بعد ذلك درست الفطريات المجهرية بعد اخترا  المجهرل  المجردة،الكبيرة التي ترى بالعين 

 المحاضرة الاولى
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 Fungiالفطريات:  

وتتبوووع مملكوووة خاصوووة بهوووا    Eukaryote    الكائناااات حةيةاااا الناااواةتقوووع الفطريوووات ضووومن مجموعوووة 

كبببس  سبببما جنسوووي لاتتكووواثر جنسوووياً و Myceteaeيطلوووق عليهوووا مملكوووة الفطريوووات  ي الغالبببس مبببهيتر
 نا فر

ا ضببببببببببم  الب  يببببببببببات  ببببببببببد مواد مببببببببببااا دبببببببببب   بببببببببب   الصبببببببببببات  ويببببببببببةلخ نخيببببببببببتح م بردببببببببببة  حبببببببببباح   ببببببببببدر ا

الب ببببببببببري  النبا يببببببببببة  و التسببببببببببها ضببببببببببمن الممل ببببببببببة  Thallophyta)الثالويسببببببببببات   النبا ببببببببببات البدائيببببببببببة نضببببببببببم

ي أو ال ببببببب و  الاوراقأو  نالسبببببببي ا ها مبببببببا   بببببببهبببببببنبا بببببببات يسببببببي ة لببببببب   ل مصببببببتر  دامبببببببة   ببببببب 
ر كمبببببببا ميبببببببرو  فر

ي ح مهببببببببببا و  ييببببببببببة مي  بببببببببب ها و ببببببببببرق  الرا يببببببببببة  النبا ببببببببببات 
امببببببببببا   ببببببببببتن   كا ر ببببببببببا  بببببببببب   الاائنببببببببببات  عببببببببببباين فر

ر او   ال لا بببببببا وحيبببببببد ال ليبببببببة او م يبببببببدا    حببببببباح خلا ا بببببببا   بببببببدران خلويبببببببة م تنبببببببة مبببببببن السبببببببليلت  او الاببببببباي   

 كلا ما و يه كائنات غت  ذا ية ال غ  ة  

 الصفات العاما للفطريات:

يختلووف بوواختلاف المجوواميع المختلفووة،  (Thallus)لهووا جسوووم بسوويك التركيووب يعوورف بالثووالو   -1

ففووي الأنوووا  الواطئووة يكووون الثووالو  متلفوواً موون كتلووة بروتوبلازميووة عاريووة يشووبه الاميبووا يوودعى 

إلوووى ثوووالو   (Slime molds)كموووا فوووي الفطريوووات الهلاميوووة  Plasmodiumالبلازموديووووم و 

 متلف من خلية واحدة بسيطة حاوية على أشباه جذور كما في بعض الفطريات الكتريديةل 

خيوووط هووي  :hyphaeتتكووون الفطريووات موون خيوووط مجهريووة تعوورف بووالخيك الفطووري أو الهايفووة  -2

الوووذي يطلوووق عليوووه الغوووزل  Myceliumدقيقوووة تنموووو وتتفووور  وتتشوووابك معوووا لتكوووون المايسووويلوم 

 الفطري وهو الذي يكون جسم الفطرل 

(  الووى عوودد موون Septum)مفوورد  Septaالخيوووط الفطريووة قوود تكوووف مقسوومة بحووواجز عرضووية -

 Uninucleateالخلايووا امووا تكووون وحيوودة النووواة  وهووذهالخلايووا الفطريووة تفصوولها حووواجز عرضووية 

والحوووواجز الموجوووودة بوووين  Multinucleateاو عديووودة الانويوووة   Binucleate  النوووواة الثنائيوووة 

يسوووم  مووون خلالهوووا بمووورور الحوووزم   Central pores الخلايوووا لهوووا فتحوووة صوووغيرة مركزيوووة

 Septate hyphaالسوووايتوبلازمية بوووين خليوووة وأخووورى فتووودعى الهايفوووة عندئوووذ بالهايفوووة المقسووومة 

يوجوود الغووزل الفطووري المقسوووم فووي الفطريووات الراقيووة كالفطريووات الكيسووية والبازيديووة والناقصووة، 

 وتعد صفة الغزل الفطري المقسوم صفة تطوريةل

العضوويات تكوووف الهايفووات غيوور مقسوومة بحووواجز عرضووية فتكووون بشووكل أنبوووب متعوودد  او -

الغوووزل الفطوووري  ، يوجووود Non-Septate hyphaأو  Coenocyticخلووووي مووودم   ويسووومى

 الغير مقسوم )المدم  الخلوي( في الفطريات الواطئة كالفطريات البيضية واللاقحيةل
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 كول هايفوا فطريوة تتكووون مون جودار خووارجي رقيوق وتجويوف داخلووي ممتلوب بموادة البرتوووبلازمل -

محبووب او شووبكي يحوويك فووي الخلايووا  سوويتوبلازميتكووون البرتوووبلازم فووي الخليووة الفطريووة موون  

لهوووا غشووواء نوووووي وتظهووور الشوووبكة  أكثووورالناضوووجة بفجووووة ويحتووووي علوووى نوووواة واحووودة او 

الكروماتينيووة علووى شووكل شووبكة رفيعووة فووي البدايووة ثووم تنووتظم علووى شووكل كروموسووومات اثنوواء 

 الانقسامل 

 لYeastتتكون الفطريات من اجسام وحيدة الخلية مثل الخمائر  -3

حسووب منوواطق الهايفووة المختلفووة كمووا يختلووف  هتمتلووك الخليووة الفطريووة جوودار خلويوواً يختلووف فووي سوومك -4

كيميائيوواً بوواختلاف المجوواميع المختلفووة، بصووورة عامووة يتووطلف الجوودار موون طبقتووين خارجيووة تتووطلف 

وداخليووة شووبكية تتووطلف موون السووليلوز أو الكووايتين أو كليهمووا   وبروتينووات   كربوهيدراتيووةموون مووواد 

 وحسب طبيعة الفطر ل  Pectoseأو البتكوز  (Calose)معاً واحيانا من الكالو  

 (Spore)كووطنبوب جرثووومي قصووير يبوورز موون البووو   الفطووري( لالغووزالفطوور )يبوودأ مايسوويلوم  -5

هووي وحوودات تكاثريووة جنسووية أو لا جنسووية صووغيرة تكونهووا معظوووم الفطريووات، يميوول  النووامي، والأبوووا 

أثنوواء الفطووري  لالغووزيطخووذ  المايسوويلوم النووات  إلووى النمووو بصووورة شووعاعية متسوواوية فووي جميووع الجهووات،

 مراحل معينة من دورة حياة غالبية الفطريات في الانتظام إلى أنسجة مفككة أو كثيفة التشابكل

 

 

 

 
 

   :الفطرياالمحتويات الداخليا للخليا        

  mitochondriaيحتوي سايتوبلازم الخلية الفطرية على المايتوكوندريا  -1

فجوووات عصوويرية وكلايكوووجين وقطوورات زيتيووة ومووواد  تحتوووي خلايووا الفطوور علووى -2

 أخرى توجد معلقة او ذائبة في السايتوبلازم ولا يوجد نشا داخل خلايا الفطرل

 لVolutineوتين تالفولتتعلق في السايتوبلازم حبيبات صغيرة من مادة  -3
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في حالة الفطريات الملونة مثل الفطريات ع  الغراب تحتوي الخلايا على صبغات أخرى  -4

  لغير ممثلة للضوء ليس لها دور وظيفي في الخلايا ولكنها تنت  كطحد نوات  التمثيل الغذائي الثانوي

 وقد تفرز مثل الصبغات خارج هايفات الفطر وتلون البيئة التي تنمو عليها هذه الهايفاتل

 %ل90-60تحتوي الهايفات على نسبة الماء بين  -5

اهووم العناصوور الهامووة فووي الخلايووا الفطريووة هووي الكوواربون والنيتووروجين والهيوودروجين  -6

 والاوكسجين والكبريت والفسفور والبوتاسيوم والمغنسيوم والحديدل

 الفطريات والنباتات:    بينلاف تالاخ

الخضووراء وصووبغة  ت البلاسووتيداعوودم وجووود الكلوروفيوول فووي الفطريووات وكووذلك عوودم وجووود  -1

  anthocyaninالانثوسانين 

 واللحاءلعدم وجود اوعية الخشب  -2

الجوودار الخلوووي يختلووف بالتركيووب الكيميووائي والطبقووات حيوول ان التركيووب الكيميووائي لجوودار  -3

وهنوواص صوونف واحوود وهووو  Chitin--Glucanالخليووة الفطريووة يتكووون موون الكووايتين مغموربالكلوكووان 

 Cellulose- Glucanمكونوووة مووون السوووليلوز مغموووور بالكلوكوووان  Oomycetesالفطريوووات البيضوووية 

الكووايتين والسووليلوز همووا الأسووا  فووي تركيووب الجوودار امووا المووواد الأخوورى كالكلوكووان تعتبوور مووواد  يعتبوور

 ثانوية تتدخل لتكمل الأسا ل

الووووى الكووووايتين او  إضووووافة Calloseو الكووووالو  ا  Peptose علووووى قوووود يحتوووووي الجوووودار  -4

 السيليلوزل

 Nutritionالتغذيا 

دمليبببببة ال نبببببا   دببببب ي غبببببت   ببببباار  الخضووووووراء  ت البلاسووووووتيدامبببببن  مبببببا كانببببب  الب  يبببببات خاليبببببة  مامبببببا ل

ي فب لك   تن اد ماا ة ال غ  ة 
  ي ش  يد   رق:  وب لك Heterotrophال تئ 

 Saprotrophyticرمية المعيشة  -1

ي  يببببببب ش دببببببب وهي 
ي  حيبببببببة وهي  مبببببببتاا د بببببببوية او أ سببببببب ة غبببببببت   الب  يبببببببات الببببببب ر

ببببببببة  يببببببب ش  مبببببببا فر التر

: د  و  ت   الهتا أو الما  أو  ر  نتد  

ي  يببببببببببببببب ش ف ببببببببببببببب  دببببببببببببببب وهي : Obligate saprophytes رميةةةةةةةةةةةةةةةةة     ر ةةةةةةةةةةةةةةةةة -أ 
  الب  يبببببببببببببببات الببببببببببببببب ر

 Penicillium sppمثال  سيج مي  أو ماا  د وية 

ي ف  يبببببببببببببببات  وهي  : Facultative saprophytes رميةةةةةةةةةةةةةةةةة ا  ي ر ةةةةةةةةةةةةةةةةة -ب 
 هبببببببببببببببا م الا سببببببببببببببب ة  الببببببببببببببب ر

 Pythiumالحية و   لها دند  تفر الظرو  المناسبة و  غ ى دليها ي كل رمي مثال 

 

ي   وهي   :Parasitic طفيلية المعيشة -2
ي مسببة    سيج حي  د   ي شالب  يات ال ر

ي او حيتائر
 نبائر

 : ر  اليد د من الامراض وهي د  نتد  

بة  : وهي Facultative parasitesا  ي ر ة    ليةطفي -أ  ي التر
 خالببببة فر

 
ممة أسبببباسببببا   ف  يات متر

    Smut fungiالبحم بت تا دائل مناسس    يف و   بل دليه مثل ف  يات   ول نها 
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ي  ي ش ف   د  الجسبببببببببببببببيج :  Obligate parasites     ةةة ر ةةةة  يليةةةةطف -ب 
وهي الب  يبببات ال ر

وال  ور والثمار الحي اذ  صبببببب س ميظم النبا ات مسببببببببة امراضببببببا دد د  ل وراق والسببببببي ان 

ي ف  يات الصدأ 
  Rust fungi   و ؤاي أحيانا الى خسائر  سيمة كما فر

 

 ان تكون:  الطفيلية  م  الفطر  ت 

  لويرسبببببببببببببب  ئل سبببببببببببببب   اليا الب ري د  لحيث ينمت الغز  Ectoparasitic  : ال طفل  ر ية   -أ 

   خلا ا البشر  لام صاص الغ ا    لى Haustoria ممصات

  :Endoparasitic لال طف ااخلية -ب 

وهي  نمت د  اااخل ا سببب ة اليائل و  تن  يد  حالات حسبببس مت يها ااخل الا سببب ة اليائل  

ر ال لا ا او المسافات ال ينية وتسمى دندئ     فأما  ااخل ممصات    و رسل Intercellular نمت ب  

ي  ولا  Intracellularال لا ا للحصتل د  المتاا الغ ائية  
ممصات    ينالحالة ل  و         ح اج فر

 ل  دار الساي وبلا م  خلا Diffusionالانع ار    يق  ند ئها  غ ا دحصل حيث  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اخبببببببر  نحيبببببببث  يببببببب ش الب بببببببر مببببببب  كبببببببائ  : Symbiotic ت ةةةةةةة فع الم فعةةةةةةةة) ال ك فليةةةةةةةةالمعيشةةةةةةةة - -3

ر  ر الا نبببببببب   مببببببببن  ل خببببببببر يببببببببتفر دنبببببببباضا أساسببببببببية  أحببببببببد ما مي  ببببببببة مببببببببن نببببببببون  ببببببببباال المنبيببببببببة ببببببببب  

 الأمثلة دليها

دلا بببببببببببة ف بببببببببببر و ببببببببببب ر حيبببببببببببث  يبببببببببببهو   : Mycorrhiza الجةةةةةةةةةةة )ر الفطر ةةةةةةةةةةةة )المةةةةةةةةةةة  كورا  ا  -أ 

و ببببببببببد   ببببببببببتن  الرا يببببببببببة  يببببببببب ش  يببببببببببا الب  يببببببببببات مي  بببببببببة  كافليببببببببببة مبببببببببب   بببببببببب ور النبا بببببببببات 

ينمبببببببببببت الغبببببببببببزل الب بببببببببببري دببببببببببب  سببببببببببب    ا دنبببببببببببدم Ectomycorrhizaخار يبببببببببببة  المبببببببببببا  ترايزا 

الب ببببببببببببر ينعشببببببببببببر دنببببببببببببدما  Endomycorrhizaااخليببببببببببببة  المببببببببببببا  ترايزا ال بببببببببببب ر و ببببببببببببد   ببببببببببببتن 

ببببببببة صبببببببتر  رئ سبببببببية ااخبببببببل ا سببببببب ة ال ببببببب ر مببببببب   لبببببببه نمبببببببت   ي التر
حيبببببببث  ي  بببببببد ان الب بببببببر  فر
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ر  ال ببببببببكل البببببببب ي  سبببببببب  ي  ان  م صبببببببب و   
النبببببببببات بينمببببببببا   ببببببببتم  هيببببببببتفر البسبببببببببتر والنببببببببايتر

   ال  بت يدراتالنبات ب تفت  

ر ل  باا وهي دلا ة:   Lichens الإ  ات  -ب   و حلس   ف ر  منبية ب  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lichensات شن الإ Mycorrhiza الما  ترايزا 
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 Reproduction in fungiالتكاثر في الفطريات 

على بقوائه   عوددهوا والمحوافظوة  النو  وزيوادةجميع خصووووائص    افراد جوديودة لهوا  نيوة تكويلعم  والتكواثر ه

 لSexualأو جنسي  Asexualفي الفطريات يكوف إما لا جنسي  والتكاثر

 يجب التعرف عليها في طرق التكاثر: ت هناص بعض المصطلحا

 وهووووي الفطريووووات التووووي يتحووووول :Holocarpic fungiة الاثماااال  ليااااالفطرياااالك ال  -1

فيهووا الثووالس الفطووري )الطووور الجسوودي( بطكملووه إلووى تراكيووب تكاثريووة واحوودة أو أكثوور 

جنسووية أو لا جنسوووية بحيوول لا تجتموووع الاطووووار الجسوودية موووع الأطوووار التكاثريوووة فوووي 

 ل Myxomycotaنفس الثالس مثال عليها الفطريات الهلامية 

 نالغالبيوووة العظموووى موووتمثووول التوووي  : وهووويEucarpic fungiالفطرياااات الحةيةاااا الاثماااار  -2

جنسووية الثووالس الجسوودي إلووى أعضوواء تكاثريووة جنسووية أو لا  موونجووزء  ليتحووو الفطريووات وفيهووا

فطوور، إذ تجتمووع لالحيويووة الجسوودية ل العمليووات الثووالس الجسوودي لتطديووة  نجووزء رخوور موو ويبقووى

 في نفس الثالسل  التكاثرية والجسديةالأطوار 

  راكيب أعضوووواء أو ت  تكونالفطريات التي   هي:  Homothallic fungiالفطريات متماثلا الثالس   -3

ا الجنسوية  هأعضوائ  نا الفة جنسوية بيها أي لها بنفسوهتخصوب نفسو  نى ألع وقادرةجنسوية ذكرية وانثوية  

  ن(لأحادية المسك)

ة الأجنا  أي فطر  لمنفص  تكونالفطريات التي    هي:  Heterothallicالفطريات متباينا الثالس   -4

  ن(لثنائية المسك) نالتكاثر الجنسي إلا بوجود الجنسي  ليحص  ذكري ولاانثوي وفطر 

 
 طرق التكاثر في الفطريات: 

 

 Asexual reproductionالتكاثر اللاجنسي  -1

او    somatic، يسومى أحيانا بالتكاثر الجسودي فةلمخترق  وحدات تكاثرية لا جنسوية بط  نبتكوي  مويتوووووو

 هي:الطرق الشائعة للتكاثر اللاجنسي  من vegetativeالخضري 

)تجزئا  -أ التفتت  او  الخضريا   Vegetative or Fragmentationالمايسيلوم(  الطريةا 

Method   

بحيوول إذا تفتووت الخوويك  ،الطوورق المطلوفووة للفطريووات  نهووي موو هاوانفصووال الهايفووات ؤ زتفتووت وتجوو

وحوودة  أكثوور وكوولالفطووري لعوودة وحوودات فووان كوول وحوودة تحتوووي علووى خليووة سووليمة واحوودة أو 

والظوووروف   تهيوووطت لهوووا الظوووروف المناسوووبة  غوووزلا فطريوووا إذاإن تعطوووي  تسوووتطيعفطريوووة 

ر بوووالفطوووري فوووي المخت زلالغووو يسوووتغل تفتوووت  فوووي اغلوووب الأحيوووانالفسووولجية والبيئيوووة المواتيوووة 

 نطعووة صووغيرة مووقوذلووك بنقوول  الصووناعية،علووى المنابووت  المووزرا  الفطريووةعلووى نمووو  ظووةللمحاف

   جديدةل مستعمرةدء بالفطري إلى منابت طازجة ل  زلالغ

   Transverse Fissionالانشطار المستعرض -ب

 الثانية المحاضرة
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فطريووات الخميوورة، وهووو يحووده هووذا النووو  موون التكوواثر غالبووا فووي الفطريووات وحيوودة الخليووة مثوول 

يشووبه مووا يحووده فووي الخلايووا البكتيريووة وفيووه تطخووذ كوول خليووة فووي الاسووتطالة ثووم تنقسووم نواتهووا الووى 

 نواتين ثم يتخصر وسك الخلية حتى تنفصل الى خليتين كل خلية تحتوي نواة واحدةل

 

 

 

 في الفطريات التكاثر بالانشطار                 للفطرياتالطريةا الخضريا او التفتت التكاثر      

 Budding التبرعم-ت 

نوووواة الخليوووة الأم أثنووواء  سوووموتنق ،Budرعم بوووال يسووومىالخليوووة الأم ن خوووارجي موووويبووودأ ببوووروز 

مووا  وهووو الازديوواد رعم فووي بووويطخووذ حجووم ال إليووه،بنووويتين ال نرعم وتنتقوول إحوودى النووواتيبووال نتكوووي

بعووض  فووي قوود تنووت  ال جديوود فووردا مكونووا  عنهوواأن ينفصوول  يلبوول  لاو، الأم متصوولا بالخليووة لزا

فطريووات فووي غالبيووة  التبوورعم ه ويحوود  فطريووا قصوويرا غووزلالتكووون  البووراعم موونسلسوولة الأحيووان 

 لوبعض فطريات التفحم Taphrina الخميرة وفطر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي الخم ئر                                             
 
عم ف                                       ال ك ثر ب ل بر

 

ي الخم ئر                           
 
عم ف  ال ك ثر ب ل بر
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 Arthrosporesمفصليا(   وحدات خاصا )سبوراتتكوين  -ث

وهووذه    فطريووا جديوودا غووزلاة أن تعطووي بالمناسوو الظووروفتحووت  لا جنسوويةوحوودة  كوولتسووتطيع 

ولكنهووا تعوود بمثابووة وحوودات لسوورعة انتشووار ، مووا هووي إي بمثابووة طوورز نمووو جنسوويةالوحوودات اللا

مهيووطة داخليووا جنسووية بعووض هووذه الوحوودات اللا نولكووالفطوور اثنوواء الظووروف البيئيووة الملائمووةل 

بمثابووة طوورز وموون أمثلووة الوحوودات اللاجنسووية التووي تعوود  الملائمووة،وفسوولجيا ضوود الظووروف غيوور 

ورات مفصووولية بأو سووو (Oidiumهوووا )مفرد  Oidia الاويووودات  حقيقيوووةجوووراثيم  هوووانموووو أكثووور من

Arthrospores،  تحووتفك كوول وحوودة بكافووة  نالخلايووا ولكوو بووينالجزئووي حيوول تتكووون بالتخصوور

أن  تسووتطيعبعووض الفطريووات المتطفلووة لكووي  نمثوول هووذه الطريقووة بووي الأصوولية تنتشوور هاخواصوو

    لالملائمةيئية بالالظروف وتوفر  وجو العائلأثناء  تنتشر

  

 

 

 

 

 

 

 

 : Sclerotiaالحجريا تكوين الأجسام -ح

هياكل صلبة متكونة من خيوط الفطر )الميسيليوم( المدمجة معًا، وتستخدم كطريقة للبقاء على قيد   هي

المواد الغذائية،  فيهاتتكون هذه الأجسام من خلايا غليظة الجدر ومتراكمة  .القاسيةالحياة في الظروف 

 لمما يسم  للفطر بالبقاء على قيد الحياة في حالة سكون حتى تتحسن الظروف البيئية
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 :  Chlamydospores )الابواغ( كلاميديا تكوين جراثيم -ج

مووع  الووبعض  هابعضوو عوون لانفصووالل اقبووفووي بعووض الفطريووات الحقيقيووة تغلووف الخلايووا بجوودار سووميك 

ة فووي سلاسوول أو بينيووة  د إمووا أن تكووون مفوور الكلاميديووة وهووي بووالأبوا  ئووذ عند  فتسوومى مووواد غذائيووةزين تخوو

 المناخيووة، المووتثرات مقاومووة  بووذلكتسووطيع و مسووتريحةكامنووة أو كووطبوا   طرفيووة وتعموولوأحيانووا تكووون 

بكثوورة فووي  الابوووا  توجوود هووذهتتهيووط لهووا الظووروف الملائمووة فطنهووا تنبووت معطيووة مايسووليوم جديوود، وعنوودما 

 لMucor, Pythium, Fusariumأجنا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   :Spores الجراثيم )الابواغ(اج تإن -ح

في اللون    الابوا   تتفاوت الفطريات    شويوعا بين يالتكاثر اللاجنسااأكثر طرق   الابوا تعد الجراثيم أو 

ن م  طول قطر البو   اللون ويختلف  داكنوةفقود تكون شووووفوافوة أو    الخلايوا،  د والحجم وعود   الشووووكولو

وهي توجود أموا منفر ة أو على صووووورة    قليلا،ل إلى ملليمتر واحود أو أكثر  قوميكروميتر واحود أو ا

 تجمعاتل
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 تحمل بها وطرق تكوينها الى مجموعتين:حسب كيفيا التي   تنةسم الابواغ

 :وهي تتكون داخل حافظة أو كيس ومن أشكالها  السبورات الداخليا: -أ
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   Zoosporesالسبورات الس  حة -1 

-Zooو   ببببببببببببببببببببببتن ااخببببببببببببببببببببببل حافظببببببببببببببببببببببة   لببببببببببببببببببببببق دليهببببببببببببببببببببببا 

sporangium  ي اور
  و ظهببببببببببببببببببببببر  بببببببببببببببببببببب   السبببببببببببببببببببببب ترات فر

ي  ميببببببببببببل  المائيببببببببببببة حيببببببببببببا  كثببببببببببببت  مببببببببببببن الب  يببببببببببببات 
أو البببببببببببب ر

ي وسببببببب  ر بببببببس  والسببببببب تر السببببببباب  دببببببببار  دبببببببن  
لليببببببب ش فر

ك لبببببببببببببببببة برو وبلا ميبببببببببببببببببة داريبببببببببببببببببة ذات أ بببببببببببببببببكال م  لببببببببببببببببببة 

ومببببببببببببببببزوا  يسببببببببببببببببتح  و أ ببببببببببببببببت   سببببببببببببببببادد ا دبببببببببببببببب  اليببببببببببببببببتم 

أمببببببببببا  ل سببببببببببتاحومكانهببببببببببا  دببببببببببدا ا والسببببببببببباحة وي  لببببببببببف 

   أمامية أو خلبية أو  انبية
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 بعض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

    Sporangiosporesالحافظية  الس ترات-2

و   تن ااخل أ ياس أو حتافظ  ر تمية  

Sporangia  ر  أنها غت  مست ه غت   و  مت 

و حاح داا    دار  Nonmotileم حركة 

خلتي  ودندما  ن ج فإنها  ن لق من الحافظة 

ي انع ار ا د   
 يد  مز ها أو  حللها و ي مد فر

ال يارات الهتائية  وي لق د  حامل الحافظة 

   Sporangiophoreال ر تمية 

 السبورات الخارجيا:   -ب

أو ال تنيبببببببببببدات  Conidiosporesوي لبببببببببببق دليهبببببببببببا السببببببببببب ترات ال تنيد بببببببببببة 

Conidia  المببببببببببببببببببرا(Conidium و ببببببببببببببببب   السببببببببببببببببب ترات غبببببببببببببببببت  م حركبببببببببببببببببة   

ا يببببببببببببس المتلببببببببببببد  لهببببببببببببا  أو  ميبببببببببببب ر أخببببببببببببر دبببببببببببب    جبببببببببببب ظم خار يببببببببببببا دبببببببببببب  التر

ي ف ببببببببببببببري  Conidiophoresالحتامبببببببببببببل ال تنيد ببببببببببببببة 
 Penicillium كمببببببببببببببا فر

   Aspergillusو

ي ال ببببببببكل  واللببببببببتن
والتر  ببببببببس  والح ببببببببم      لببببببببف السبببببببب ترات ال تنيد ببببببببة فر

ي  صببببببببببجيف الب  يببببببببببات  دببببببببببدا ال لا ببببببببببا 
ي لهببببببببببا فائببببببببببد  فر

 م  لببببببببببف أمببببببببببا والبببببببببب ر

ي ف بببببببببببببببببببببببببببببببببببري 
ي  Phytophthora and Pythiumمببببببببببببببببببببببببببببببببببببرا كمبببببببببببببببببببببببببببببببببببا فر

أو فر

ي ف بببببببببببببببببببببببببببري 
ي  Aspergillus and Penicillium سلاسبببببببببببببببببببببببببببل كمبببببببببببببببببببببببببببا فر

أو فر

كمببببببا لامبببببب   م ببببببامي   بببببببلر ميل ببببببة ااخببببببل   ببببببر  م ا يببببببة دبببببب   ببببببكل رأس 

ي 
 Cephalosporium. به ال ج   فر
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ولكووون بعضوووها ينوووت  اكثووور مووون شوووكل ،  ةالفطريوووات تنوووت  شوووكل واحووود مووون السوووبورات الكونيديووو

ورة منفووردة علووى سووط  الميسوويليوم او بشووكل حواموول صووتتكووون ب الكونيديووةالحواموول  وتجدرالاشووارة أن

الأجسااام ورة مجتمعووة فووي الووداخل او علووى تركيبووات خالووة تختلووف فقووي الشووكل والتووي تسوومى صوومركبووة ب

 :ومنها الثمريا اللاجنسيا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-  

2-  

3-  

 

 

 

 

 

 

 Pycnidiumالبكنيااااااادة أو الوعااااااااء البكنياااااااد  ) -1

(pycnium : 

هووي وعوواء يشووبه الوودورق أو الفنجووان يكووون عووادة موودفونا فووي 

الوسووك الووذي ينمووو عليووه الفطوور، وبووه فتحووة تخوورج عوون طريقهووا 

الابوووا  التووي تسوومى الابوووا  البكنيديووة علووى حالووة كتوول أو لولووب 

 ل  Septoriaطويل أو خيوط رفيعة كما في الفطر 

 :  Acervuleالكويما الكونيديا  -2 

وهووو تركيووب قليوول الانخفووال طبقووي الشووكل يتكووون موون وسووادة 

 الابوووا  الكونيديووةهايفيووة تحموول حواموول قصوويرة تتكووون عليهووا 

والتووي تتعوورل للخووارج بعوود تمووزق بشوورة النبووات العائوول كمووا فووي 

 ل  Colletotrichumالفطر 

 

 :  Sporodochiumالوس فة السبور ة  -3

كيببببببببس السببببببببابق  أن التسبببببببباا  الها بيببببببببة واضببببببببحة  الا  و ببببببببت   بببببببببه التر

احمبببببببببببة وم داخلبببببببببببة و ويلبببببببببببة    ر  ال  ببببببببببوين والحتامبببببببببببل ال تنيد بببببببببببة متر

كببببببببببببببببس التسببببببببببببببببباا  مبببببببببببببببببن  ادببببببببببببببببد    ج ثبببببببببببببببببق الحتامبببببببببببببببببل  ح بببببببببببببببببويه تر

ي  سببببببببب
 مال تنيد بببببببببة دمتا بببببببببا وال بببببببببز  ال ادبببببببببدي   بببببببببتن مغمبببببببببترا فر

ي 
الم ببببببببببيف وال ببببببببببز  الحامببببببببببل لل تنيببببببببببدات   ببببببببببتن مغمببببببببببترا كمببببببببببا فر

  Epicoccumالب ر 

 

ة الكونيد ة  -4  :  Synnemataالضفبر

و ببببببت حامببببببل  ر ببببببتمي مركببببببس مببببببن الها بببببببات والحتامببببببل ال تنيد ببببببة 

ق ببببببببيا بهيدبببببة دمببببببتا صبببببحيبببببث   حبببببد مبببببب   ي بببببها البببببببيا أو  ل 

 جببببببببببببب ج ال تنيببببببببببببدات  انبيبببببببببببببا و  بببببببببببببتن  النمبببببببببببببت محببببببببببببدا   ببببببببببببائم غبببببببببببببت  

ي 
  Arthrobotryumالفطر ال ادد  د يمة كما فر
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    Sexual reproductionالفطريات:التكاثر الجنسي في  -2

 

ويشوومل اتحوواد خليتووين جنسوويتين أحوودهما ذكريووة والأخوورى انثويووة لتتكووون اللاقحووة والتووي تموور 

 بعملية انقسام اختزالي تنت  افراد لها نفس العدد من الكروموسومات الإباءل

 تتم عملية التكاثر الجنسي بثلاثة مراحل:

 plasmogamyيتوبلازم ااندماج الس -أ

امووا كليووا او جزئيووا خلالووه تنوودفع النووواة اذ يووتم الانوودماج بووين سووايتوبلازم الخليتووين المتووزوجتين 

 لالذكرية الى النواة الانثوية

 Karyogamyاندماج الانويا  -ب

وهووو الخطوووة الثانيووة فووي التكوواثر الجنسووي وفيووه تنوودم  نواتووانا كوول منهمووا أحاديووة المجموعووة 

وهوووووي ثنائيوووووه  (Zygote)( لتكوووووون نوووووواة اللاقحوووووة  1 N) Haploidالكروموسوووووومية 

 ل  ) N2)  Diploidالمجموعة الكروموسومية  

 ) Anthridia (وتتكووووون فيووووه السووووبورات الجنسووووية امووووا موووون اتحوووواد الأعضوووواء الذكريووووة

 الفوووي نهايوووة الخيووووطل او بتكووووين  ) Oogonia or Ascogonia (الانوثيوووة  والأعضووواء

Zygospores   ثلين فووي الشووكل تمامووا ولكنهووا االووذي يحووده نتيجووة لاتحوواد عضوووين متموو

  طبيعتها الجنسية يختلفا في

 

 

 Meiosisالانةسام الاختزالي  -ت

هووذا الطووور تبوودأ النووواة الثنائيووة المجموعووة وهووو الطووور الثالوول موون التكوواثر الجنسووي وفووي 

الكروموسووووومية بالانقسووووام الاختزالووووي الووووى عوووودد موووون الانويووووة أحاديووووة المجموعووووة 

 الكروموسومية لتدخل في تكوين السبور الجنسي تحده هذه العملية بشكل منتظم
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يتم بها اقتراب الانويا المتوالفا في عمليا الاقتران البلازمي )السايتوبلازمي( والذ  يعد الطرق التي 

 بمثابا بدء العمليا ويتحةق ذلك بأحد الطرق الاتيا: 

 Planogametic conjucation تزاوج الامشاج المتحركا -1

ل هووذا Planogametesوتسوومى امشوواج السووابحة او المتحركووة  متحركااا الامشاااج المتزاوجاااوتكووون 

ر علووى الفطريووات التووي صووالتووزاوج يتطلووب وجووود الموواء فووي مرحلووة موون دورة الحيوواةل لووذا يقت  و  موون النوو

ير الخلوووي للنبوواتل وفووي صووتعووي  فووي الموواء او علووى سووط  التربووة المبتوول او بشووكل متطفوول داخوول الع

 ه حيوول يحوود  Isogamyتاازاوج جنسااي متشااابا الامشاااج مشوواج متشووابهة اي لاتكووون ا الحووالات  ممعظوو

نساااي متاااابين الامشااااج جتااازواج شوووكلا وحجموووا ومسووولكال او يكوووون التوووزاوج بوووين امشووواج تتشوووابه 

Heterogamy  التووزاوج  ه حيوول يحوود  لكاومسوو اوحجموو لاتووزاوج بووين امشوواج تتبوواين شووك ه وفيووه يحوود

 ا Antheridiumيتكوووون داخووول حافظوووة مشووويجية ذكريوووه متحووورص Antherozoidبوووين مشوووي  ذكوووري

 مثووال فطوور Oogoniumداخوول حافظووة مشوويجية أنثويووة  Oosphereوبووين مشووي  انثوووي غيوور متحوورص 

Monoblepharisل 

 Gametangial contact تلامس الحوافظ المشيجيا  -2

كري والانثوي ولكن  ذ ال  بين المشي  Heterogamyوهو ايضا تزاوج جنسي متباين الامشاج 

 ل كلاهما غير متحرص

 

 

 

 

 

 

 

     Gametangial conjucation    الحوافظ المشيجياتزاوج  -3

تتلامس الحافظتان الانثوية والذكرية ولا تتميز الامشاج في الحافظة الذكرية اما في هذه الطريقة 

او اكثر، تنتقل الانوية الذكرية بعد تلامس   Oosphereالحافظة الانثوية تحتوي بيضة واحدة 

الحافظتان الى الحافظة الانثوية من خلال ثقب في جدار المشترص عند تلامس الحافظتان ويتكون  

أنبوب اخصاب تحصل هذه الطريقة في الفطريات الواطئة مائية وغير مائية وكذلك الفطريات  

 المتطفلةل 
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 Spermatizationالاقتران البذير   -4

بعووض الفطريووات الراقيووة تكووون الوحوودات الذكريووة تشووبه الابوووا  أحاديووة الخليووة صووغيرة الحجووم 

تنتقووول بواسوووطة الحشووورات او الريووواح الوووى    Spermatiaغيووور متحركوووة تعووورف بالبوووذيرات 

حووووافك مشووويجية انثويوووة او الوووى هايفوووات اسوووتقبال وتلتصوووق بهوووا ثوووم يتكوووون ثقوووب فوووي نقطوووة 

الالتصوواق تفوور  خلالهووا محتويووات البووذيرة الووى الجووزء الووذي يقوووم مقووام التركيووب الثووانوي تحووده 

 لهذه الطريقة في الفطريات البزيدية والكيسية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Somatogamyالاقتران الجسد   -5

بعووض الفطريووات لا تكووون أعضوواء جنسووية متخصصووة ولكوون تقوووم خلايووا جسوودية عاديووة بهووذه المهمووة 

وهووي ظوواهرة شووائعة فووي الفطريووات الراقيووة ومنهووا الفطريووات البازيديووة حيوول يحصوول انوودماج خلايووا 

 clampجسووودية متجوووواورة فوووي نفووووس الخووويك عوووون طريوووق مووووا يسووومى بالاتصووووالات الكلابيووووة 

connections    بووين الخلايووا المتزاوجووة تموور خوولال هووذه الاتصووالات الانويووة موون خليووة الووى أخوورى

 من خيطين مختلفينل نمتباينة وراثيا وقد يحصل اتصال بين خليتن جسديتي
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 الحركا في الفطريات:

وهنوواص نوووعين موون الاسووواط  بالأسووواطالفطريووات لا تتحوورص ولكوون لووديها وحوودات تكاثريووة متحركووة 

  ل(tinsel( والاسواط الريشية )whiplashالاسواط الكرباجية )

 الاسواط الكرباجية يتكون من جزء قاعدي طويل وجزء طرفي مرن

 الاسواط الريشية تتكون من محور طويل تخرج من جانبيه زوائد شعريةل

 

 

 

 

 

 

Formation and development of mycelium  نشوء وتطور الغزل الفطر 

او اي خليووة جسوودية لهووا القوودرة الكامنووة علووى الانبووات ( سووبور)ينشووط الغووزل الفطووري موون انبووات بووو  

والنمووو فووي الظووروف البيئيووة الملائمووة، عنوود سووقوط البووو  علووى وسووك غووذائي يمووتص الموواء ويووزداد 

فوووي الحجوووم، وتحوووده عمليوووة الانبوووات بعووودما يتحفوووز البروتووووبلازم وتنقسوووم النوووواة، ويظهووور نتووووء 

 الانبووات بروتوووبلازمي صووغير موون خوولال فتحووة مجهريووة فووي جوودار خليووة البووو  يسوومى انبوووب 

(Germ tube) ينشووط لووه جوودار خلوووي وينمووو بصووورة قميووه  بعوودها(Apical growth)  ويسووتطيل

فووي منطقووة تلووي القمووة الناميووة ويووزداد فووي السوومك، مووع بقوواء منوواطق رقيقووة ينشووط عنوودها بعووض الفوورو  

تعتموود  الفطووريلالغووزل بمجموعهووا  تتلووف تكووونوينووت  عوون هووذا النمووو كتلووة موون الخيوووط المتشووابكة 

عمليووة التفوور  وموقووع الفوورو  بالنسووبة للقمووة الناميووة ودرجووة الزاويووة التووي يكونهووا مووع المحووور 

 للفطر وعلى عوامله البيئيةل  الرئيسي علوى التركيب الوراثي

 

 ، نشوء وتطور الغزل الفطر (البوغ)الشكل مراحل انبات السبور  
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تتجووه الغووزول الفطريووة الناشووئة بصووورة شووعاعية إذا كووان الوسووك الغووذائي صوولبا ومسووتويا، وفووي 

الوسووك السووائل تتكووون كتلووة موون الغووزل الفطووري كرويووة الشووكلل وفووي كوولا الحووالتين فووان الخيوووط 

الفطريووة للغووزل الفطووري لا تكووون متماسووكة، ويتخووذ الغووزل الفطووري مظهوورا قطنيووا عووديم اللووون او 

يصووطبب بصووبغات غيوور الصووبغات الكلوروفيليووة كووطن يكووون اللووون رماديووا، اسووودا، بنيووا، برتقاليووا او 

  الغزل الفطري اما مقسما او غير مقسما نل ويكورالفطغير ذلك حسب نو  

 

تنشووط الجوودران المستعرضووة فووي الهايفووات الحديثووة فووي الغووزل الفطووري المقسووم علووى هيئووة نمووو يبوودأ   

غياار ويمتوود نحووو الووداخل مكونووا حوواجزا مستعرضووا بهيئووة حلقووة  ت الهايفوواموون السووط  الووداخلي لجوودار 

علووى فتحووة مركزيووة صووغيرة يووتم خلالهووا الاتصووال السووايتوبلازمي وانتقووال  تمامووا، تحتووويمغلقووة 

الموووواد الغذائيوووة وأحيانوووا انتقوووال الانويوووة بوووين الخلايوووا المتجووواورةل تعطوووي الحوووواجز والجووودران 

المستعرضووة قوووة للخوويك الفطووري عنوود تعرضووه للضوورر الميكووانيكي فووي حالووة الجووروح، حيوول يعموول 

الجوودار المسووتعرل علووى غلووق الفتحووة المركزيووة للخليووة المجوواورةل وقوود تنشووط جوودران مستعرضووة 

مغلقووة تمامووا فووي بعووض هايفووات الغووزل الفطووري المولوودة لووبعض انوووا  التراكيووب التكاثريووة كووالحوافك 

البوغيووة او المشوويجية لتووتمكن تلووك التراكيووب موون الانفصووال بسووهولةل يوجوود الغووزل الفطووري المقسووم 

والعقيموووةل بينموووا  والناقصوووة(الصولجانية)والبازيديةسوووية فوووي الفطريوووات الراقيوووة كالفطريوووات الكي

 يوجد الغزل الفطري غير المقسم في الفطريات الواطئة كالفطريات البيضية واللاقحيةل  

  

 

 

 

 

 

  
   الفطري   المقسم   )غبر    المقسم   . الخيط الشكل  
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   Classification of fungiتصنيف الفطريات    

ولغايووة الوقووت الحاضوور فقوود صوونفت أولا وضووعت عوودة نظووم لتصوونيف الفطريووات منووذ اكتشووافها ولحوود 

 Whittakarبعووود ذلوووك وضوووعها العوووالم ) (Thallophyta)الثالويسوووات ة النباتيوووة كووولمضووومن الم

 Kingdom Mycetae( وحسوووب نظوووام الممالوووك الخمسوووة ضووومن مملكوووة مسوووتقلة سوووميت 1969

      Phylogeneticولكووووون حسوووووب التصووووونيف الحوووووديل المعتمووووود علوووووى الصوووووفات التطوريوووووة 

classification والعلاقوووات التطوريوووة لإيجووواد علاقوووة القرابوووة بوووين المجووواميع المختلفوووة صووونفت

 الفطريات ضمن ثلاثة ممالكل

1- Kingdom protoctista (Protista) 

وي فووي الطووور الجسوودي لوووجووود جوودار خم التووي تتميووز بعوود  الهلاميووة كووة الفطريووات لذه الممهوو موتضووو

 :Phylaكة عدة شعب لالمم الكاذب وتضومالحقيقي أو  المتمثل بالبلازموديوم

1- Phylum: Myxomycota 

 تتميز بوجود البلازموديوم الحقيقي حر المعيشةل

2- Phylum: plasmodiophoromycota 

 حر المعيشةليكون متطفلا داخل خلايا العائل وليس تتميز البلازموديوم 

3- Phylum: Dictyosteliomcota 

النوووات  عووون تجموووع عووودد مووون الاميبوووات  Pseudoplasmodiumالكووواذب البلازموديووووم تتميوووز 

 والتي تنساب في نقطة مركزيةل

4- Phylum: Acrasiomycota 

النوووات  عووون تجموووع عووودد مووون الاميبوووات  Pseudoplasmodiumتتميوووز البلازموديووووم الكووواذب 

 تنساب في نقطة مركزيةل لا والتيالهلامية 

 

Kingdom: Stramenopila-2 

تضوووم فطريوووات تتميوووز باحتوائهوووا علوووى جووودار خلووووي مميوووز يحتووووي علوووي سوووليلوز تكوووون ابووووا  

 Whiplashوالأخووور أملوووس  Tinselأحووودهما ريشوووي  Heterokontمتحركوووة بسووووطين متباينوووة 

 شعبلتضم هذه المملكة عدة 

1- Phylum: Oomycota 

 ويكووون بهووا الثووالو  خيطووي وغيوور مقسووم )موودم  خلوووي( والابوووا  متحركووة بسوووطين متباينووة

 Heterokontل

2- Phylum: Labyrinthulomycota 

 الثالو  بشكل انابيب متفرعة داخلها خلايا اميبية زاحفةل 

 الثالثة المحاضرة
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3- Phylum: Hyphochytridiomycota 

 Tinsel ريشي الثالو  احادي الخلية والخلايا متحركة بسوط واحد امامي 

3- Kingdom Fungi 

الجدار الخلوي يتكون   Whiplash أملسسوط خلفي  التكاثري، شكلتضم فطريات متحركة في الطور 

تضم عددا من  ومقسمةمن الكايتين والكلوكان، اغلبيتها يكون الثالو  خيوط متفرعة اما بشكل مدم   

 الشعب 

1- Phylum: Chytridiomycota 

الثالو  احادي الخلية يكون خيك مدم  الخلايا المتحركة )الابوا  والامشاج( تتحرص بسوط واحد 

 خلفي املسل

2- Phylum: Zygomycota 

الثالو  بشكل مدم  خلوي التكاثر اللاجنسي بتكوين ابوا  حافظية غير متحركة داخل حوافك 

Sporangia التكاثر الجنسي بطريقة تزواج الحوافك المشيجيةل 

3- Ascomcota :Phylum 

 الثالو  يكون بشكل خيوط مقسمة والابوا  داخل كيسل 

4- Basidiomycota :Phylum 

 الثالو  بشكل خيوط مقسمة تكون ابوا  بزيدية خارج او فوق البزيدات 

5- Deuteromycota: Phylum 

 الفطريات الناقصة لا يعرف بها التكاثر الجنسيل 

 

 تنتهي مستويات التصنيف تبعا لما اتفق عليه كما ادناه : 

          Division : mycota         القسم 

Sub division: mycotina    تحت القسم 

Class: : mycetes     الصنف 

Sub class: mycetidae   تحت الصنف 

Order:  ales    الرتبة 

Family: aceae    العائلة 

 

 المعتمدة في تصنيف الفطريات الصفات 

 جدار الخلية :  - 1

 الاعفان الهلامية خالية من الجدار مثل  –أ 

حاوية على جدار مثل الفطريات الحقيقية  –ب   

Chemical composition of cell wallل  مكونات الجدار الكيميائية   -2    
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     او بشووووووكل مايسوووووويليوم Unicellularالخليووووووة  )وحيوووووود  phase Somaticالطووووووور الجسوووووودي – 3

Mycelium 

  Coenocytic  ممقس  غيراو  septate الفطري مقسمنو  الغزل   – 4

 ل   conidiaاو كونيديا  Sporangiospores حافظيهسبورات  لاجنسيةانوا  السبورات ال – 5

 ل motile – nonاو غير متحركة  motile الحافظية متحركةنو  السبورات   – 6

 لاو انعدامها ونوعها وموقعها وعددها وجودها Flagellaسواط الا – 7

  type of life cycle   haplontic, diplontic , haplodiplontic , asexualالحياة نو  دورة  -8

 وفسلجية  بيوكيميائيةصفات  – 9

 Kingdom: Protistaمملكا الطليعيات 

Myxomycota :Division 

       Slim moldاللزجا  الهلاميا    قسم الفطريات

الفطريووات حسووب هووذه  Johannموون قبوول الباحوول  1833اول الاعفووان الهلاميووة التووي تووم وصووفها عووام 

 .Kingdom: Protistaتم وضعها ضمن مملكة الطليعيات التصنيف الحديل 

طوووور خضووووري او جسووودي يتمثوووول  حياتهوووا،طوووورين فووووي دورة  اتتميوووز هوووذه الفطريووووات بامتلاكهووو

الانويوووة خاليوووة مووون الجووودار يتحووورص ويتغوووذى  ةمتعووودد بوووالبلازموديوم الوووذي يكوووون كتلوووة بروتوبلازميوووة 

بسوووطين أموواميين كلاهمووا موون النووو  الاملووس غيوور  ابواغووا متحركووةوطووور تكوواثري يكووون  اكالأميبوو

تكووون الفطريووات الهلاميووة كليووة الاثمووار أي يتحووول الطووور الجسوودي الووى اطوووار  بووالطول،متسوواويين 

 تكاثريةل

 :وانتشارهاتواجدها 

بمثابووة اتصووال بووين مملكتووي الحيوووان والنبوواتل توجوود بكثوورة فووي الطبيعووة تعتبوور الفطريووات الهلاميووة 

وتكثوور فووي موسووم الامطووارل تكثوور هووذه الفطريووات فووي الطبيعووة ويووتحكم بانتشووارها الحوورارة والرطوبووة 

علووى الأوراق فووي الغابووات حيوول تظهوور بشووكل تجمعووات علووى الاخشوواب المتفسووخة والأوراق الميتووة وقوود 

يزحووف البلازموديوووم علووى سووط  السوواق الووى اعلووي النبووات اغلبهووا فطريووات متطفلووة لا تضوور النبووات 

علووى  تتغووذهولكنهووا مترممووة طالمووا تقوووم بالتهووام البكتريووا الحيووة والسووبورات الفطريووة وخيوطهووا بالإضووافة 

حيوول يقوووم البلازموديوووم  Holozoic غيوور حيووة ولهووذا توصووف معيشووتها بالحيوانيووة المووواد عضوووية

 المذابلاء ذ الغ ص بامتصا

 

 

 :الصفات المظهريا
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متعووددة الانويووة خاليووة موون الجوودار عوودا الغشوواء  ة: كتلووة بروتوبلازميووPlasmodiumالبلازموديااوم أووو 

يتميووز  يالبلازمووي، لوويس لووه شووكل وحجووم ثابووت يزحووف علووى السووط  محتووواه يكووون سووائلا او جيلاتينوو

ترجوووع هوووذه الحركوووة لوجوووود  Cytoplasmic streamingبظووواهرة انسوووياب السوووايتوبلازم فوووي عروقوووه 

يتواجووود ل  قووود Myxomycinبوووروتين قابووول للوووتقلص والانبسووواط فوووي الفطريوووات الهلاميوووة يطلوووق عليوووه 

او الاخشوواب وشووقوق السوويقان ولا يظهوور  التربووةعلووى السووطوح طووول فنووره حياتووه او فووي  البلازموديوووم

 الا عند تكوين الاجسام الثمريةل

هووي مجموعووة شووعيرات عقيمووة توجوود داخوول التراكيووب الثمريووة : Capillitiumالخصاالا الشااعريا -ب

متفرعووة، تنشووط الخلصووة الشووعرية فووي البلازموديوووم بعوود فقووده للموواء حيوول علووى شووكل خيوووط طويلووة 

البلازموديوووم هووذه المووواد تسوواعد علووى  تترسووب المووواد المذابووة مختلفووة داخوول الفجوووات عديوودة تتكووون فووي

 تكوين الخصلة 

فيووزداد تحريوور السووبورات بعوود نضووجها حيوول لهووا القابليووة علووى امتصوواص الرطوبووة فائاادة هااذخ الخصاالا: 

  حجمها مسببة ضغطا يتدي لتمزق الغلاف الثمري وتحرير السبوراتل

بعووووود تكووووووين الخصووووولة الشوووووعرية تعووووواني انويوووووة  :Spore formationالسااااابورات تكاااااوين -ج

تطخووذ الشووكل  لسووبورلالبلازموديوووم انقسووام غيوور مباشوور تبوودأ كوول نووواة تحوويك نفسووها بغوولاف وتتحووول 

زاهيووة تسوواعد فووي التشووخيصل لهووا القوودرة علووى مقاومووة الظووروف  ألوووانالكووروي او البيضوووي ذات 

 الغير ملائمة تمتلك جدار ثنائي الطبقات الطبقة الداخلية سليلوزية والطبقة الخارجية كايتينةل 

بعوووود نضوووو  الطووووور الخضووووري يبوووودأ تكوووووين الاطوووووار : Fruiting bodies رياااااالتراكيااااب الثم-ح

 اربعووةالتكاثريووة حيوول يتحووول الجسووم بطكملووه الووى واحوود او أكثوور موون الاجسووام الثمريووة والتووي تكووون 

 اشكالل

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

: علوووووب Sporangiaعلوووووب سوووووبورات-1

صوووووغيرة تتكوووووون بطعوووووداد كبيووووورة مووووون 

البلازموديوووم الواحوود تحوواط بغوولاف ثمووري 

Peridium  تكووووون جالسووووة علووووى حاموووول

متميووزل تخوورج العلووب موون قاعوودة خشوووبية 

    Hypothallusرقيقة  
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: وهوووي Plasmodiocarpsالثموووار البلازموديوووة -2

تشوووبه علوووب السوووبورات الجالسوووة ولكنهوووا تكوووون 

تفرعهوووا البلازموديووووم متفرعوووة شوووبكية تشوووبه فوووي 

الووذي نشووطت منووه وتختلووف موون الحافظووة السووبورية 

أيضوواً فووي ان تكوووف غيوور متنوواظرةل تنشووط الثمووار 

البلازموديووة بعوود أن يتركووز البرتوووبلازم فووي بعووض 

العووروق الرئيسووة للبلازموديوووم ويفوورز حولووه غشوواءً 

رقيقووواً ثوووم تتحوووول الأنويوووة فوووي هوووذه العوووروق إلوووى 

سوووبوراتل قووود تكووووف الثموووار البلازموديوووة متعلقوووة 

مثبببال  بخيووووط رقيقوووة علوووى السوووط  السوووفلي للورقوووة

Hemitrichia serpula  

 
وهووووي  (:Aethalia الايثاليووووا )الثمارالسووووناجية  -3

تراكيووب كبيوورة الحجووم مكونووة موون حوووافك سووبورية 

ملتحمووووة مووووع بعضووووها ومحاطووووة بغوووولاف واحوووود 

مشووترصل يمكوون رؤيووة جوودران الحوووافك ضووم الايثاليووا 

الواحووودة بشوووكل فصووووص حاويوووة لعووودد الحووووافك 

 Lycogala ،Fuligoداخليال مثال 

 

ي الحبببببببببببببالات Sclerotiaالا سبببببببببببببام الح  يبببببببببببببة -4
: فر

الاد ياا ببببببببببببببببببببببببة والظببببببببببببببببببببببببرو  الملائمببببببببببببببببببببببببة ي حببببببببببببببببببببببببتل 

البلا متايبببببببببببببتم الى  سبببببببببببببم  مبببببببببببببري ول نبببببببببببببه  حببببببببببببب  

الغببببببببت  ملائمببببببببة نببببببببباذ الغبببببببب ا  وان ببببببببباض   الظببببببببرو 

ار ببببببببببببة الحببببببببببببرار  او ال بببببببببببببا  او حمتضببببببببببببه داليببببببببببببة 

ي حببببببببببببتل البلا متايببببببببببببتم الى  ركيببببببببببببس لببببببببببببلس غببببببببببببت  

 من ظم  سمى ال سم الح ري  
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 Life cycleالهلاميا دورة حياة الفطريات 

( Resting sporesبصوووورة عاموووة بانبوووات الأبووووا  السووواكنة ) الهلاميوووةتبووودأ دورة حيووواة الفطريوووات 

ى لوويووة المثارالبيئيووة المووتثرة، الدرجووة الحر سوولالته، والظووروفنووو  الفطوور،  لمعينووة تشووم فتحووت ظوورو

 لالخوو نالجوودار أو موو قل يحووده الإنبووات أمووا بتمووز7-5ل4يوودروجيني هال م والوورقم°30-22 هووي للإنبووات 

 لبووالطو نغيوور متسوواويي نمتحركووة بسوووطي خلايووا إمووا 4-1عوودد ن بووو  سوواكل كوو فيووه، ينووت ثقووب صووغير 

توووفر رطوبووة ف تحووت ظوورو Swarm cellsتسوومى  الخلايووا التوويبمقدمووة ل سوواء تتصوولالنووو  الم نموو

 صل تتحوورMyxomoebaهلاميووة مكونوواً اميبووات  نينبووت البووو  السوواك كذلوو التربووة، وبعكووسمعينووة فووي 

أو  (Swarms cells 2)أزواج  لجنسووياً بشووك الخلايووا المتوافقووة تتحوود ن الووزمن ثووم موو هووذه الخلايووا فتوورة

(2Myxamoeba)  فيحوووودهPlasmogamy انوووودماج الأنويووووة  ثوووومKaryogamy  اللاقحووووة،فووووي 

متعوودد  مزموديووولاا بهووينووت  عن Mitosisالانقسووامات النوويووة الخيطيووة  موون اللاقحووة سلسوولةتعوواني نووواة 

 التوودريجي والكاموول ليبوودأ بووالتحوم زموديوووبلاالمجموعووة الكروموسوووميةل عنوود نضوو  ال يالانويووة ثنووائ

تعوواني  نفووة خاصووة بووالنو  بعوود المختن وألوووا لبطشووكا (ثمووار لا جنسووية)كيووب تكاثريووة لا جنسووية راإلووى ت

إلووى  متميووز وتتحووولجوودار السوويتوبلازم و نموو بقليوول( 1nنووواة ) لتحوواط كوواختزاليووا ثووم الانويووة انقسوواماً 

 الثمري في الثمارل الغلاف نأبوا  ضم
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 ميا لاتصنيف الفطريات اله 
 تصنف الفطريات الهلامية الى شعبتين همتا:

1- Class :Myxomycetes 

2- Class :Plasmodiophoromycetes 

 

1- Class: Myxomycetes 

إنتوواج حسووب طريقووة  Sub classesثوولاه تحووت اصووناف  الهلاميووة الووىتقسووم الفطريووات 

وشووكل السووبورات وطوورز الأجسووام الثمريووة ومووا تحتويووه موون حبيبووات جيريووة مترسووبة  ولووون

 وتشمل الى غير ذلك من الصفاتل 

 

 

 

 

 

 

 

 Subclass: Ceratiomyxomycetidaeتحت الصف خارجيا السبورات -1

التركيوووب ، ةلمنفصووو صى أشووووالوووالثموووري عم خوووارج الجسوووو هاسوووبوارت تحمووولهلاميوووة  فطريوووات ويضوووم 

كموووا فوووي  بالسوووبورات يحووويك  غووولافيوجووود  أحيانووواً ولاالثموووري يكووووف قائمووواً ومتفرعووواً غالبووواً ومثقبووواً 

 واحد: واحدة وجنسة لوعائى رتبة واحدة لع يحويالمجاميع الاخرىل 

Order Ceratiomyxales  

Family Ceratiomyxaceae  

Genus: Ceratiomyxa fruticulose 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Subclass  

Subclass Ceratiomycomycetidae 

Subclass Myxogastromycetidae 

Subclass Stemonitomycetidae        
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  Sub class –Myxogastromycetidae    تحت الصف داخليا السبورات -2

 الأتية:   بالصفات  هذه تحت الصفوتتصف 

فووي الاموواكن البوواردة الظليلووة الرطبووة موون الغابووات وخاصووة علووى  متوورمميعووي  معظمهووا   1

 جذو  الاشجار الميتة او الاوراق الساقطة او المواد العضوية الرطبةل  

 ل جراثيمها على شكل كتل سوداء أو بنفسجية داكنة  2

المرئووووي يكووووون البلازموديوووووم فيهووووا بووووطنوا  عوووودة ونووووادرا مووووا يكووووون موووون النووووو    3

Aphanoplasmodium    

يتحووول البلازموديوووم موون الطووور الخضووري الووى الطووور التكوواثري بكاملووه لووذلك لايمكوون   4

 واضووحة،حيوول يتكووون البلازموديوووم موون مروحووة متميووزة وأشوورطة سووميكة رؤيتهمووا معووا ل  

 ويكووووونا Endoplasmوبوووولازم داخلووووي  Ectoplasmتتميووووز إلووووى بوووولازم خووووارجي 

موون نموووه  المبكوورةالبروتوووبلازم خشوون وغزيوور التحبووب ويسووهل تمييووزه حتووى فووي المراحوول 

 لكما يمكن تمييز حركته الانسيابية الى الامام والخلف

   واللاجنسيةلتتكاثر بالطريقتين الجنسية   5

 رتب هي  خمس ويضم تحت الصنف هذا 

Order : Liceales      Genus: Lycogala  sp   

Order : Trichiales              Genus : Arcyria sp 

Order : stemonitis    Genus  : Stemonitis sp 

Order :physarales     Genus  : Physarum sp 

Order : Echinosteliales    Genus  : Echinostelium  sp   
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 Order: Physarales  رتبا                         

 سالكلوووتتميوووز افوووراد هوووذه الرتبوووة بوووان اجسوووامها الثمريوووة تكوووون عوووادة مكسووووة بكميوووة كبيووورة مووون 

 :البنية البنفسجية وتشمل عائلتين بطبواغهاوكذلك  المترسب 

 Family: Physaraceae -1 

Family: Didymiaceae -2                       

 

 Family: Physaraceaeعائلا 

وهو فطر مترمم واسع الانتشار خاصة في المناطق الحارة على   Physarumجنس    جنس اهمها  12وتشمل  

المتساقط أوراق   يتغذى    ةالأشجار  وقد  الفطريات  وسبورات  البكتريا  على  يتغذى  قد  الرطبةل  الغابات  وفي 

 وتطرد البقايا للخارج مثل الحيوانل    انقباضيهيخرج الفضلات عن طريق حركة  بامتصاص المحاليلل 

 

 (للفطريات اللزجا  )مثال Physarumدورة حياة الجنس 

 

يووتم تطووور الفطوور بتكوووين عوودد موون الحوووافك الجرثوميووة التووي تحموول فوووق حواموول رفيعووة تمتوود  -1

ل توجوود الحوووافك الجرثوميووة  Columellaبالعواميوود داخوول الحافظووة الجرثوميووة وتسوومى أحيانووا 

عووادة علووى الأوراق والأغصووان الميتووة وعلووى كتوول الأخشوواب المتحللووةل وتختلووف هووذه الحوووافك 

فهووي امووا ان تكووون كرويووة او اسووطوانية  لوونفس الصوونففووي اشووكالها بوواختلاف الاجنووا  التابعووة 

او بيضووويةل توجووود السوووبورات بطعوووداد كبيووورة داخووول الحافظوووة الجرثوميوووة ويتخللهوووا طووورز مووون 

 لCapillitiumبالخصلة الشعرية أنابيب أو خيوط متشابكة تعرف 

تكووون السووبورات مشووبوكة وممسوووكة داخوول الخصوولة او الشووبك والتووي تمتلووك خاصووية التموودد فووي  -2

الرطوبووة والانكمووال والووتقلص عنوود الجفوواف لووذلك فووان هووذه الخيوووط تسوواهم فووي اليووة انتشووار 

 السبوراتل  

جوودار سووليلوزي وهووي تقوواوم  بهووا كيحوويالسووبورات تتكووون موون كتلووة بروتوبلازميووة وحيوودة النووواة  -3

الظووروف غيوور الملائمووةل عنوود توووفر الظووروف الملائمووة فووان كوول سووبور يطخووذ فووي الإنبووات عوون 

طريووووق شووووق طووووولي فووووي الجوووودار الخووووارجي ينبثووووق منووووه البروتوووووبلازم ثووووم تطخووووذ الكتلووووة 

البروتوبلازميووة الداخليووة الوحيوودة النووواة فووي التحوورص إلووى الخووارج وتتخووذ شووكلا كمثريووا وينبثووق 

منهووا سوووطا مفووردا يمكوون بحركتووه أن يوودفع تلووك الكتلووة فووي أي اتجوواه فووي الموواء لووذا تعوورف هووذه 

ل وهوووي تجموووع بوووين صوووفات نباتيوووة Myxamoebaالكتلوووة بالسوووبور الهوووائم او الاميبوووا الهلاميوووة 

ت فووي محلووول اصووبحت نباتيووة التغذيووة حيوول فوواذا وجوود  التغذيووة،واخوورى حيوانيووة حسووب طريقووة 

 الرابعة المحاضرة 
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 إذاامووا  الراقيووة،امتصوواص النباتووات  طريقووة سنفووتمووتص المووواد الغذائيووة موون المحلووول علووى 

التووي تلووتقم بهووا  الطريقووة سبوونف الصوولبةتلووتقم المووواد او الجزيئووات  فطنهووا جوواف كوسوووجوودت فووي 

هووذه السووبورات الهائمووة بالتغذيووة والحركووة ثووم تنقسووم الووى عوودة وحوودات  تطخووذ الكائنووات الحيوانيووةل 

  ازواجلحيل توجد في  Isogametesمتشابهةل بعض هذه الوحدات تكون امشاجا متشابهة 

أمووا فووي أفووراد أخوورى  ،Zygoteتتحوود النوووى لهووذه الاميبووات الهلاميووة فووي أزواج لتكوووين اللووواق   -4

فتفقوود اسووواطها وتكووون أقوودام كاذبووة ثووم تصووب  اميبووات هلاميووة تحموول فووي أطرافهووا فجوووات 

قابضووةل تتحوود هووذه الاميبووات الهلاميووة فووي أزواج وينووت  عوون إنبووات اللاقحووة أو التركيووب الموودم  

النووووات  عوووون اتحوووواد الاميبووووات الهلاميووووة تكوووووين كتلووووة عاريووووة لا يغلفهووووا أي جوووودار تسوووومى 

 ل Plasmodiumالبلازموديوم أو المدم  الخلوي 

والتووي لا  الكروموسوووميةالبلازموديوووم علووى عوودد كبيوور موون الانويووه الثنائيووة المجموعووة  يحتوووي -5

وهووو يبوودا صووغير وبعوود التغذيووة يصووب  بحجووم ، يفصوولها عوون بعضووها الووبعض أيووة جوودر خلويووة

ل 2سووم 100غووم وتبلووب مسوواحته السووطحية حوووالي  30 -20 أكثووركبيوور فقوود يصوول وزنووه الووى 

ويبوودو ككتلووة هلاميووة مثقبووة تشووبه فووي مظهرهووا الاسووفن  وتتحوورص حركووة اميبيووة علووى الاوراق 

أو  خميوورة بكتريووا، موونوالاغصووان الميتووة والسوويقان المتحللووةل يلووتقم البلازموديوووم كوول مووا يقابلووه 

جزيئووات صوولبه صووغيرهل وقوود يتغووذى بامتصوواص المحاليوول، ثووم تطوورد  أوسووبورات الفطريووات 

  انقباضيهلالبقايا من البلازموديوم بحركة 

النشوواط لفتوورة ثووم  بروتوبلازميووه، يعوواود يتكووون جسووم البلازموديوووم البووالب موون شووبكه موون عووروق  -6

يبوودا بتشووكيل كتلووة مفتوحووة تنبثووق منهووا عوودة نتوووءات تعوورف بالحشووية الثمريووة وكوول نتوووء موون 

 Stalksالحشوووية الثمريوووة يعطوووي حافظوووة سوووبورية تحمووول فووووق حوامووول خاصوووة او سوووويقات 

جذابووةل عنوودما تكبوور الحافظووة الجرثوميووة فووان الانويووة التووي بهووا تنقسووم انقسوواماً  بطشووكال وتتميووز

بجوودار سووميك متحولووة إلووى  ي نفسووهاموووتح يةالسووايتوبلازماختزاليووا ثووم تحوواط كوول نووواة بجووزء موون 

ل وتتميووز هووذه الجووراثيم بقوودرتها علووى تحموول (1N)سووبورات أحاديووة المجموعووة الكروموسووومية 

يسووتطيع  وبعضووهاالجفوواف مختلووف الظووروف البيئيووة غيوور ملائمووة لاسوويما الفتوورات الطويلووة موون 

سوونةل وربمووا يرجووع سووبب  60حوووالي الإنبووات بعوود موورور موودة طويلووة موون الووزمن قوود تصوول إلووى 

ذلووك الووى سوومك جوودار الخليووة والتركيووب الفيزيوواوي والكيميوواوي للبروتوووبلازمل وبانبووات هووذه 

الظوووروف غيووور الملائموووة يتحوووول  د جديووود عنوووالسوووبورات يسوووتعيد الفطووور دورة حياتوووه مووون 

يعوواود  ،نفسووه بجوودار غلوويك ويظوول فووي حالووة سووكون باحاطووةالبلازموديوووم الووى جسووم حجووري 

نشوواطه عنوود عووودة الظووروف الملائمووة كمووا يسووتطيع زيووادة عوودده عنوود الظووروف المناسووبة حيوول 

بلازموديوووم جديوود يووزداد حجمووا باتحوواده مووع  تمثوولكوول وحوودة  الوحوودات،يتفتووت الووى عوودد موون 

 لاو الاميبات الهلامية البلازميدات غيره من 
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Subclass: Stemonitomycetidae -3 

 وتشمل الاعفان اللزجا ذات الصفات الاتيا: 

 الابوا  فيها على هيئة كتلة سوداء او بنفسجية داكنةل  -1

 تتولد ابواغها داخليا في اجسام ثمريةل    -2

 يكون إنبات الأبوا  عادة عن طريق ثقب ينبثق منه البلازموديومل   -3

 خلو الأجسام الثمرية والخصلة الشعرية من الحبيبات الجيرية المترسبة عليهال   -4

  

 Aphanoplasmodiumالطوووور الغوووذائي مووون نوووو  البلازموديووووم الخفوووي أو غيووور المرئوووي  -5

موون شووبكة موون حووزم شووفافة دقيقووة لا تتميووز إلووى بوولازم خووارجي  المبكوورةحيوول يتكووون فووي مراحلووه 

Ectoplasm و داخلووويEndoplasm هبروتوبلازميوووالسوووابقة فوووي أن  ائوووفا ويختلوووف عووون الطو 

بدرجوووة وضووووح البلازموديووووم   سخشووون التحبوووب وتكوووون فيوووه العوووروق متميوووزة ولكووون لوووي  سلوووي

افووراد المرئووي ويظهوور البلازموديوووم بشووكل خيوووط دقيقووة ومتشووابكة تشووبه لحوود مووا الخيوووط الفطريووةل 

التحووت صوونف هووذا تعووي  فووي الطبيعووة بشووكل متوورمم عووادة علووى كتوول الاخشوواب والتربووة الغنيووة 

الا انووه موون الصووعب تنميتهووا فووي المختبوور علووى اوسوواط زرعيووة حيوول انهووا تتطلووب معاملووة  بالوودبال،

 خاصة ل 

وعائلوووة واحووودة  Order: Stemonitalesيضوووم التحوووت صووونف هوووذا علوووى رتبوووة واحووودة هوووي ال 

Family: Stemonitaceae  ل تووووالكالتووووي تتميووووز معظووووم افرادهووووا بخلووووو اجسووووامها الثمريووووة موووون
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الوووذي يترسوووب علوووى اعنووواق اجسوووامه  Leptoderma سويسوووتثنى مووون ذلوووك الجووون عليهوووا، المترسوووب 

 لالثمرية بعض البلورات الكلسية

Class: Plasmodiophoromycetes   2 -  

 Vauncheriaفطرياتهووا طفيليووات إجباريووة داخوول خلايووا بعووض النباتووات الراقيووة والطحالووب مثوول  -1

وكووووذلك بعووووض النباتووووات المائيووووة  Achlya & Saprolegniaوبعووووض الفطريووووات المائيووووة مثوووول 

 والبرمائيةل 

 

مااارض الجاااذر الوووذي يسوووبب  Plasmodiophora brassicaeالصووونف مووون اهوووم اجنوووا  هوووذا  -2

عنوودما  بطكملووهبتكوووين انتفاخووات علووى شووكل مغووزل تغطووي الجووذر  disease Club rootالصااولجاني 

وبعووض الانوووا  البريووةل وهووو يسووبب عووادة  والقوورنبيك والفجوولتكووون الاصووابة شووديدةل يصوويب اللهانووة 

الووذي يحووده فووي  Hypertrophyإفراطووا وتضووخماً فووي حجووم خلايووا النبووات العائوول يعوورف بالتضووخم 

  الأجزاء المصابة من العائل وذلك نتيجة للانقسام السريع للخلايا وبصورة غير طبيعيةل

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجااارب الااادقيةي علاااى البطاطااااالوووذي يسوووبب  Spongospora subterraneaكموووا يضوووم الفطووور 

powdery scab  الدرنووة تحوووي بووداخلها علووى ابوووا  سوواكنة تتجمووع بشووكل كوورات  بثووور علووىبشووكل

 لمجوفة ذات مظهر اسفنجي
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 امثلا عن الفطريات الهلاميا                        
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Capillitium   Stalk   

Stemonitis   1-  الفطر  

Division : Myxomycota   

Class : Myxomycetes  

Order : Stemonitales   

Family : Stemonitaceae  

Genus : Stemonitis 
 

ا ناس الب  يات الهلامية ال ائية والتسية الانع ار د    ور و ت 

ي المنا ق الر بة 
ر ب  وين   والمظللة الا  ار والاخ اب فر وي مت 

يعس     Stalkحامل ) محمتلة د     Sporocarpsس ترية ) حتافظ 

دند  ادد ه وتس دق نهاي ه ويحاح ي ب ة من ال يتح الي يمة 

 (Capillitium    ي  حمل ادداا ك ت   من
   Spores)  الس تراتوال ر

كيس  غلا  ي   اا نة اللتن ويحاح التر م  و تا     Peridium) خارح 

 الس ترية  ااخل الحتافظ    Columella)  ركيس اليويمد 

 

 Arcyria الفطر  -2

Division : Myxomycota   

Class : Myxomycetes  

Order : Trichiaeles   

Family : Trichiaceae  

Genus : Arcyria 

 

ر ب  بببببببوين حبببببببتافظ  سببببببب ترية و بببببببت مبببببببن الب  يبببببببات الهلاميبببببببة وي مبببببببت 

 (Sporocarps      حمببببببببببببببل دبببببببببببببب  سبببببببببببببباق  صببببببببببببببت  (Stalk    عسبببببببببببببب 

كبببببببببببببز دليهبببببببببببببا  بببببببببببببب ة مبببببببببببببن ال يبببببببببببببتح الي يمبببببببببببببة  دنبببببببببببببد نهاي هبببببببببببببا و تر

 (Capillitium    ي  حمبببببببببببببل ادبببببببببببببداا ك بببببببببببببت   مبببببببببببببن السببببببببببببب تارت
والببببببببببببب ر

 (Spores    ال   يببببببببببببببببببة اللببببببببببببببببببتن مبببببببببببببببببب  دببببببببببببببببببدم و ببببببببببببببببببتا -المصبببببببببببببببببببر

ي او   و ببببببببببببببببببد  حبببببببببببببببببباح  غببببببببببببببببببلا    Columellaاليويمببببببببببببببببببد)  خببببببببببببببببببارح 

 الس ترات    حلل دند ن ج 
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 Physarumالفطر      -3

Division : Myxomycota   

Class : Myxomycetes  

Order : Trichaeles   

Family : Trichaceae   

Genus : Physarum 

 

ر  بببببببببببببب ا الب ببببببببببببببر ب  ببببببببببببببوين الحببببببببببببببتافظ السبببببببببببببب ترية     )  ي مببببببببببببببت 

Sporangia Sporocarps    المحمتلبببببببببببببببببببة دبببببببببببببببببببب  سبببببببببببببببببببباق

و ح ببببببببتي الحافظببببببببة السبببببببب ترية دبببببببب   ببببببببب ة مببببببببن ال يببببببببتح 

الحاملببببببببببببببببببببببببببببببببببببة للسبببببببببببببببببببببببببببببببببببب تارت   Capillitium) الي يمبببببببببببببببببببببببببببببببببببة 

 (Spores     مببببببببب  و بببببببببتا  رسببببببببببات مبببببببببن مببببببببباا  كلسبببببببببية دببببببببب

 ال دار الداخ ي للحافظة   

 

 

Stalk   
Sporangia   

 Hemitrichiaالفطر  -4

Division : Myxomycota   

Class : Myxomycetes  

Order : Trichaeles  

Family : Trichaceae   

Genus : Hemitrichia 
 

( جالسة  Sporangia)سبورية يكون حوافك 

(Sessile مع وجود شبكة الخيوط )  العقيمة

(Capillitiumالحاملة )  للسبورات (Spores ذات )

الالوان البراقة مع عدم وجود العويمد ، وتحاط  

 Peridiumالحافظة بغلا ف خارجي 
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 Division: Eumycota  قسم الفطريات الحةيةيا

مقسوومة او غيوور مقسوومة الا ان ( هايفووات )معظووم فطرياتهووا كائنووات تتكووون اجسووامها موون خيوووط فطريووة 

قلووة منهووا ذات الطوورز البدائيووة تكووون وحيوودة الخليووةل ولجميووع الفطريووات الحقيقيووة جوودار خلوووي وانويووة 

كاملووة فووي داخلهووا نويووات ويحوويك بهووا غشوواء نووووي ومشووابهة للطوورز الراقيووة موون الحيوواة وتتكوواثر جنسوويا 

 ولاجنسيال  

معظوووم الفطريوووات الحقيقيوووة كائنوووات مترمموووة او متطفلوووة او متكافلوووة وتخوووزن الغوووذاء بهيئوووة زيووووت او 

كمووا ان لهووا المقوودرة علووى افووراز كووم هائوول موون الانزيمووات المختلفووة تختلووف بوواختلاف  ،نكجلايكوووجي

 نمووا بوويالاقتصووادية مختلفووة  وتطثيراتهوواالبيئووات التووي تنمووو عليهووال وهووي واسووعة الانتشووار فووي الطبيعووة 

 ل  اهمية واضرار

ويضااام هاااذا الةسااام الغالبياااا العظماااى مااان الفطرياااات واغلاااب هاااذا الةسااام فطرياتاااا خيطياااا التركياااب 

 وتضم:  

 ل  (Mastigomycota)السوطية  أولا: الفطريات 

   (Zygomycota)الزيجية  ثانيا: الفطريات 

  (Ascomycota)الكيسية  ت ثالثا: الفطريا

  (Basidiomycota) البازيدية رابعا: الفطريات 

  Deuteromycota))الناقصة  خامسا: الفطريات 

   العاما:المميزات 

والتووي تتشووابك لتكووون تركيووب  ،Hyphaالهايفووات تكووون خيوووط فطريووة متميووزة تسوومى  -1

   لMyceliumالفطري خيطي كثيف يعرف بالغزل 

اوغيوور مقسوومة  مكونووة مووا يعوورف  Septate hyphaتكووون الخيوووط الفطريووة مقسوومة   -2

 لAseptate hypha ( Coenocytic)بالمدم  الخلوي   

فطريووووات صوووونف كوووول الفطريووووات الموجووووودة فووووي الطبيعووووة عوووودى هووووذا اليضووووم  -3

Myxomycetes  نو    80000ويضم حوالي 

 planospores   ةمختلفوووة منهوووا المتحركووو بوووطنوا تتكووواثر لاجنسووويا بتكووووين سوووبورات  -4

Zoospores   او تلوووووووك غيووووووور المتحركوووووووة Aplanospores كموووووووا فوووووووي فطريوووووووات

Zygomycetesل 

 الخامسة المحاضرة 
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فووي مواقووع  الاختزالووي والانقسووامالتووي تتضوومن اتحوواد الأنويووة  جنسوويا العمليووةتتكوواثر  -5

 ل لمعينة من دورة الحياة

Division: (Mastigomycota)    الفطريات السوطيا أولا: 

فطريووات هووذا القسووم تعوورف بالفطريووات الحقيقووة غيوور الراقيووة أو الوودنيا وتمتوواز بانتوواج الجووراثيم  -1

 ل (اللاجنسيالتكاثر )المتحركة أثناء دورة حياتها 

يتفووواوت  متطفلوووة،بعضوووها رميوووة وبعضوووها  ،معظوووم أنواعهوووا مائيوووة أو برمائيوووة والباقيوووة بريوووة -2

 الهايفووات،التركيووب الجسوومي لهووذه الفطريووات مووا بووين خليووة وحيوودة بدائيووة إلووى مايسووليوم غزيوور 

 كثير التفر ل 

علووى هيئووة موودم   المايسوويلوم العديوودة ويكووونالجوودار الخلوووي يتركووب موون السوويليلوز والسووكريات  -3

 ل(Coenocyteخلوي )

 ل Saprolegniaولمعظم هذه الفطريات نمطين من السبورات السوطية الشكل مثل الجنس   -4

 

   Classesويضم هذا القسم ثلاثة اصناف 

   Class: Chytridiomycetes      Whiplash       أملسذات سوط واحد قرباجي  -1

 Class: Hyphochytridiomycetes          tensel               ذات سوط واحد ريشي -2

                 Class: Oomycetes                 والاخر ريشي أملسقرباجي  أحدهماذات سوطان  -3

Class: Chytridiomycetes -1  

 لWhiplash- shaped أملستتميز بان سبوراتها ذات سوط واحد خلفي قرباجي  -1

بينمووا يعووي  الووبعض الاخوور علووى سووط  التربووة  الموواءفووي يعووي  العديوود منهووا بصووورة كليووة   -2

الرطبووة او يتطفوول علووى الطحالووب سووطحيا او داخليووا وهووي صووغيرة الحجووم مجهريووةل قوود تهوواجم 

فطريووات العفوون المائيووة والحيوانووات الاوليووة والحشوورات كمووا موون الممكوون تواجوودها مترممووة علووى 

الطحالوووب الميتوووة وعلوووى الموووواد السووويليلوزية والنباتوووات المتحللوووة وبقايوووا الحيوانوووات الميتوووة فوووي 

المووواء او التربوووةل والقليووول منهوووا يتطفووول علوووى النباتوووات الراقيوووةل يمكووون الحصوووول علوووى هوووذه 

مووون مسوووتنقع او  موووطخوذ حشووورة او شوووعرة فوووي مووواء  كوووطجزاءالفطريوووات بوضوووع طعوووم مناسوووب 

 محلول تربةل 

معظوووم فطرياتهوووا ضوووئيلة الاهميوووة الاقتصوووادية ولايوجووود فوووي افرادهوووا الا قلوووة مووون الطفيليوووات  -3

 الخطرة اقتصاديال 

ويكووون جسووم الفطرفووي ابسووك صووورة علووى هيئووة خليووة واحوودة كرويووة او بيضوووية عديوودة الانويووة  -4

( موودم  خلوووي)بسوويك عووديم الحووواجز  كهيئووة خوويذات اشووباه جووذور احيانووا او قوود يكووون علووى 

 وفي الحالات المتقدمة يتكون غزل فطريل 

او غيوووور متماثلووووة  Isogametesيحووووده التكوووواثر الجنسووووي عوووون طريووووق امشوووواج متماثلووووة  -5

anisogametes لمتحركة جميعها 

الفطريووات  أكثوورالجووذور تسوواعدها علووى التغذيووةل امووا  تشووبه Rhizoidsوتوجوود هايفووات جذريووة   -6

 عبارة عن غزل فطري حقيقيل  Thallusرقيا فلها ثالو   الكتريدية
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نووو  موزعووة علووى اربعووة  450جوونس وحوووالي  85موون  ب مووا يقوور الكتريديووةتضووم الفطريووات   -7

 رتب على اسا  تراكيبها الجسدية والتناسلية وهي:

1-      Order:  Chytridiales  

2 - Order: Harpochytridiales  

3 -  Order: Blastocladiales  

4 - Order: Monoblepharidales   

 

Order:  Chytridiales 1 -  

سووتطيع مهاجمووة النباتووات الراقيووة مسووببة فووي بعووض الاحيووان خسووائر ت معظووم افرادهووا مترممووة -1

 اقتصادية جسيمةل كما في 

التثالااال الاساااود البطاطاااا الوووذي يسوووبب مووورل  Synchytrium endobioticumحالووة الفطووور -

Black wart  

 Brown spot of يسوووبب التبقوووع البنوووي فوووي الوووذرة الوووذي Physoderma mydisوالفطووور  -

corn 

 ليصيب البرسيم Urophlyctis alfalfaeوالفطر  -

تنووت  موون علووب خاصووة قوود تكووون ذات غطوواء وتسوومى  المتحركووة التوويتتكوواثر عوون طريووق السووبورات  -2

   لInoperculateوتسمى والقسم الأخر بدون اغطية  Operculate   غطائي

 وتقسم الرتبة الى :    -3

Family: Olipidaceae-  1 

Genus: Olipidium viciae  

Genus: O. brassicae   

2- Family: Synchytriaceae  

Genus: Synchytrium endobioticum  

3- Family: Physodermataceae   

Genus: Physoderma zeamaydia   
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 Synchytrium endobioticumجنس 

واسوووع الانتشوووار  Synchytriaceaeمووون اهوووم الاجنوووا  التابعوووة للعائلوووة  Synchytriumيعووود جووونس ال 

الووذي يتطفوول داخوول خلايووا نبووات البطاطووا ويسووبب  S. endobioticumنووو  اهمهووا  150يضووم حوووالي 

سووواء فووي التربووة او المخووازنل ففووي فصوول الربيووع عنوود  Black wart diseaseموورل التثالوول الاسووود 

توووفر الرطوبووة الكافيووة فووي التربووة تتحوورر السووبورات السووابحة موون الحوووافك الشووتوية السوواكنة الموجووودة 

فووي التربووة حيوول تعموول هووذه السووبورات علووى اذابووة ثقووب فووي جوودار الدرنووة السووليمة وتنفووذ موون خلالووه الووى 

فتووزداد بووالحجم بعوود اسووتمرارها بالتغذيووة ثووم يعطووي كوول  الخووارج،الانسووجة الداخليووة تاركووة سوووطها فووي 

ل ويصوووحب نموالطفيووول حووودوه تنبيوووه prosorusليوووة يسووومى البثووورة الاوليوووة سوووبور ثالوسوووا وحيووود الخ

ونشوواط لخلايووا العائوول المجوواورة لموضووع الاصووابة فتنقسووم عوودة انقسووامات متتاليووة ويتضووخم حجمهووا 

بصووورة غيوور طبيعيووة ممووا ينووت  عنووه تكوووين اورام ضووخمة مشوووهة وقريبووة موون بعضووها الووبعض علووى 

 .ثآليلهيئة 

 

 

 

 

 

 

 

 Synchytrium endobioticum دورة حياة الفطر

فووي الربيووع وفووي درجووات الحوورارة العاليووة والرطوبووة، تنبووت الحوووافك السووبورية المشووتية لتطلووق 

وفووي الخلايووا المصووابة  الملائووملالأبوووا  الحيوانيووة السووابحة والتووي ستصوويب خلايووا بشوورة العائوول 

سوووتتطور الحووووافك السوووبورية الصووويفية والتوووي بسووورعة سوووتطلق اجيوووال جديووودة مووون السوووبورات 

طالموووا كانوووت ظوووروف الأصوووابة  الإصوووابةالحيوانيوووة المتحركوووة مووون الممكووون ان تتكووورر دورة 

الخليوووة المصوووابة وتنقسوووم لتحووويك السوووبورات المتحركوووة المنقسووومة منتجوووة شوووكل  فوووت ملائموووة تن

الملائووم  الموواء غيووراو قلووة الرطوبووة وقلووة  البيئووي الجفووافوفووي ظوول شوودة الظوورف  لwartsالثطليوول 

تنووودم  فوووي ازواج منتجوووة  isogametesيتوووات كامالوووى  السوووابحة تتحوووولبعوووض السوووبورات 

الزايكوووتل يحوول الزايكوووت الخليووة علووى الانقسووام مكونووة فووي نهايووة المطوواف جوودار الحافظووة 

السووبورية المشووتيةل وفوووي الخريووف يووتعفن الثوووالول ويتحلوول مطلقووا سوووبورات سوواكنة ذات جووودر 

موون الكمووون  بفتوورة prosorus الاوليووة السوواكنة البثوورةمسوومكة الووى التربووةل وتموور هووذه السووبورات 

قبوول الإنبووات حيوول موون المحتموول ان تموور بانقسووام اختزالووي وعوودد موون الانقسووامات الخيطيووة ثووم 

تبوودأ البثوورة الأوليووة بالتضووخم والكبوور وتقسووم بجوودر عرضووية الووى عوودد موون القطووع يصوول احيانووا 

متحولووة بووذلك   ةسووابح ات الووى تسووع قطووع او اكثوور اذ تحوووي كوول قطعووة علووى اكثوور موون الووف سووبور

 والتي تكون بلون مائل الى الذهبي ل  mature  sorusالى بثرة ناضجة   
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  Blastocladiales رتبا -2

 الصفات العامة: 

هووذه الرتبووة طريقووة التكوواثر بواسووطة انوودماج الأمشوواج غيوور المتماثلووة كمووا انهووا  تسووتخدم افووراد  -1

جذريووة   الرتبووة مارسوويلياتمتلووك حوووافك سووبورية سوواكنة مثخنووة الجوودران تكووون بعووض افووراد هووذه 

Rhizomyceliaلوهي عبارة عن مدم  خلوي يفتقر الى الجدر العرضية 

وممووا يميووز هووذه المجموعووة موون الفطريووات امتلاكهووا حوووافك سووبورية مثخنووة الجوودران ومنقوورة   -2

   لالاتيبسبب وجود فتحات قمعية الشكل في جدرانها تفت  الى الخارج كما في الشكل 
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 Allomyces arbusculus   جنس

يعوود هووذا موون أكثوور الأجنووا  المعروفووة فووي هووذه الرتبووة ويعووي  مترممووا فووي التربووة أو علووى  -1

 المتحللةلالبقايا النباتية والحيوانية 

يتكووون جسووم الفطوور موون خليووة قاعديووة متصوولة بواسووطة اشووباه الجووذور وموون فوورو  تتشووعب  -2

 لثنائيا تحتوي على حواجز كاذبة على مسافات منتظمة وتحمل الاعضاء التكاثرية

 Alteration of generationتتضووو  فوووي دورة حيووواة هوووذا الفطووور ظووواهرة تبوووادل الأجيوووال -3

 يندر وجودها في الفطرياتل  التي

الثنووووائي المجموعووووة  Sporophyteاذ يتبووووادل بووووالظهور كوووول موووون الطووووور السووووبوري  

الكروموسوووومي اويمثووول الثوووالو  المضووواعف المجموعوووة الكروموسوووومية  الثوووالو  المنوووت  

للسوووووبورات ) والوووووذي ينوووووت  او يكوووووون نووووووعين مووووون حووووووافك السوووووبورات السوووووابحة 

Zoosporangia  السوووووووووووووووووووووووووابحة   السبورية  بالحافظة  الأولى  تسمى

، وهوووي مثخنوووة الجووودران ومنقووورة وذات لوووون بنوووي داكووون  mitosporangiumالمايتوزيوووة  

و تعوواني فيهووا الأنويووة موون انقسووامات نوويووة خيطيووة فقووك منتجووة انويووة ثنائيووة المجموعووة 

الكروموسووووومية  والتووووي سووووتتطور لتكووووون السووووبورات السووووابحة )والأخوووورى بالحافظووووة 

وتكوووون رقيقوووة الجووودران   Meiosporangiumالسوووبورية المقاوموووة ( الحافظوووة الميوزيوووة ) 

الأنويوووة بالأنقسوووام الأختزالوووي لتنوووت  فوووي النهايوووة خلايوووا كاميتيوووة احاديوووة  ( وتمووور فيهوووا

المجموعوووة الكروموسوووومية ) ان كووولا نووووعي الحووووافك ينوووت  بشوووكل طرفوووي ولكنهوووا عوووادة 

 Gametophyteلاتكوووون فوووي  الموقوووع نفسوووه اموووا الطوووورالأخر فهوووو الطوووور  الكميتوووي  

 لالفطر الأحادي المجموعة الكروموسومية  خلال دورة حياة هذا

الثووالو  ،  haploidيمثوول الطووور المشوويجي الطووور الأحووادي المجموعووة الكروموسووومية   

المنووت  لشمشوواج والووذي ينووت  الحوووافك المشوويجية الأنثويووة والذكريووة عنوود نضووجه وتظهوور 

او  terminalالحووووافك المشووويجية الأنثويوووة و الذكريوووة فوووي ازواج وتكوووون طرفيوووة الموقوووع 

حسووب الترتيووب ولووو بشووكل غيوور نموووذجي قوود تظهوور اكثوور موون  subterminalتحووت طرفيووة 

ويمكوون  gametothallusزوج موون الحوووافك الكميتيووة فووي قمووة او طوورف الخوويك الكميتووي 

تميووز الحوووافك المشوويجية الذكريووة موون الوانهووا البرتقاليووة بسووبب احتوائهووا صووبغة الكوواروتين 

carotene  عديمووة اللووون وكووذلك بصووغر حجمهووا امووا الحوووافك المشوويجية الأنثويووة فتكووون

وشووفافة عووادة موواتكون اكبوور موون الذكريووة بموورات عوودة وهووذا مثووال علووى التكوواثر موون النووو  

وموووون المعووووروف ان الكميتووووات الذكريووووة تنجووووذب الووووى  anisogamousالغيوووور المتماثوووول 

 لالذي تفرزه الكميتات الأنثوية sireninالكميتات الأنثوية بتطثير هورمون سيرينين 
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3-Order: Monoblepharidales  

 ,Monoblepharella, Gonapodyaنووو  تنتمووي الووى ثلاثووة اجنووا  ) 25تضووم هووذه الرتبووة حوووالي 

Monoblepharis جميعهووا تعووي  مترممووة علووى الفوورو  والثمووار والاخشوواب المغمووورة فووي الميوواه )

والقنوووات وتبوودو للعيووان كخصوولات بيضوواء او كتوول بنيووة غيوور متماسووكة وغيوور محووددة الحوووافل العذبووة 

يحووده التكوواثر اللاجنسووي بواسووطة سووبورات متحركووة مووزودة بسوووط  ،الثووالو  خيطووي حقيقووي الاثمووار

واحوود خلفووي تتكووون فووي حوووافك طرفيووة اسووطوانية او قاروريووةل امووا التكوواثر الجنسووي فهووو موون نووو  غيوور 

بووين الفطريووات ولكوون تقوووم بووه امشوواج ذكريووة متحركووةل وبعوود الاخصوواب قوود تتحوورص البيضووة  مووطلوف

 ل Monoblepharisالمخصبة نحو فوهة الاوكونة واهم اجناسها 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
   Allomyces   sp دورة   حياة   الفطر  
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 Division: Eumycotaقسم الفطريات الحةيةيا  

Sub- division: Mastigomycota 

 Class: Oomycetesالفطريات البيضيا  

 الصفات العاما: 

 الأسوووواط أحووودهمافطريوووات مسووووطة ذات نوووو  مميوووز مووون السوووبورات المتحركوووة الثنائيوووة     -1

 لقرباجي والأخرريشي

تعووي  الانوووا  البدائيووة منهووا فووي الموواء وتسوومى  نووو ، 800-500تضووم هووذه الشووعبة حوووالي  -2

 والنباتيووة،بعضووها يعووي  معيشووة رميووة علووى البقايووا الحيوانيووة  ،Water Moldsاعفووان الموواء 

 لاخر طفيلي اجباري يسبب امراضا عديدة للنباتات  الطحالب، وقسمومنها ما يتطفل على 

فوووي الانووووا   ، Holocarpicالاثموووار جسوووم الفطووور عبوووارة عووون خليوووة مفوووردة بسووويطة كليوووة   -3

وكمووا يمكوون ملاحظووة ان معظووم  مقسووم،غووزل فطووري جيوود التكوووين متفوور  وغيوور عبووارة الواطئووة 

 تتواجد في الانوا  المتطورة  من الفطرياتل     Eucarpicالفطريات حقيقية الاثمار 

 ليتالف الجدار الخلوي من الكلوكان والسليلوز وينعدم فيها وجود الكايتين -4

نلاحووك فووي هووذه الشووعبة صووفة تطوريووة مهمووة وهووي انووه قوود تسوولك الحافظووة البوغيووة سوولوص بووو   -5

) تنفصووول عووون الحامووول وتنبوووت مباشووورة   Conidiosporangiumواحووود( الحافظوووة الكونيديوووة  

 ل مكونة انبوب انبات ينمو ويتطور الى غزل فطري

وينوووت    Heterogametangiaالتكوواثر الجنسوووي عووون طريوووق تكوووين حووووافك مشووويجية متباينوووة  -6

بووالبو  لهووا جوودار سووميك تتطووور الووى بووو  يعوورف   Zygote تكووون اللاقحووةعوون ذلووك التكوواثر 

عووادة الووى ان يتحلوول الجوودار وينبووت   Oogoniumيبقووى هووذا البووو  داخوول   Oospore البيضووي

 اما مباشرة الى انبوب انبات او بصورة غير مباشرة ليعطي ابوا  لا جنسية متحركةل   

 

 

 

 

 

 

 

 

   السادسةالمحاضرة 
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 تصنيف شعبا الفطريات البيضيا  

موون اهووم الصووفوف العائوودة لهووذه الشووعبة والووذي    Class: Oomycetesيعوود صووف الفطريووات البيضووية 

 أهمهالبدورة يضم عدة رتب 

Class Oomycetes 

1.Order Lagenidiales 

2.Order Saproleginales 

3.Order Peronosporales 

4.Order Pythiales 

 

1- Order:    Lagenidiales 

مجموعوووة قليلوووة مووون الفطريوووات تعوووي  فوووي الميووواه العذبوووة وتتطفووول علوووى الفطريوووات المائيوووة 

والطحالووبل يتكووون جسووم الفطوور امووا موون خليووة واحوودة او موون خوويك فطووري ضووعيف متفوور  او 

وفووي الانوووا  الوحيوودة الخليووة يتحووول  Holocarpicغيوور متفوور ل تتميووز بكونهووا كليووة الاثمووار 

الثووالو  كلووه الووى حافظووة مشوويجية وفووي بعووض الحووالات ينقسووم الخوويك الفطووري الووى عوودد موون 

الخلايوووا تكوووون جميعهوووا او بعضوووها حووووافك مشووويجية او حووووافك سوووبورية وتكوووون الحووووافك 

التكوواثر الجنسووي موون النووو  الاوكووامي  متحركووة،المشوويجية موون النووو  المتبوواين الامشوواج غيوور 

oogamous  الجنسكما في. Lagenidium  

  

2- Order:    Saproleginales 

 waterمجموعوووة مووون الفطريوووات المائيوووة وغالبوووا موووا يطلوووق عليهوووا بالفطريوووات المائيوووة   –1

molds  افرادهووا تتواجوود فووي الميوواه العذبووة كطحيوواء رميووة علووى البقايووا الحيوانيووة والنباتيووة وهووي

   التربةلايضا مطلوفة في 

مهمووة اقتصوواديا بتطفلهووا علووى  Achlyaو الأكليووا   Saprolegniaبعووض انوووا  السووابرولكنيا  

تعفوون جووذور البزاليووال كمووا  Aphanomycesالأسووماص وبيوضووها كمووا تسووبب بعووض انوووا    

 ل   rotifersيتطفل بعض افرادها على الطحالب والدولابيات  

الثووالو  فووي افووراد هووذه الرتبووة يتبوواين بووين داخلووي كلووي الأثمووار فووي بعووض الأنوووا  المتطفلووة  -2

عائلوووووة الوووووى غوووووزل فطوووووري نشووووويطا ومتينوووووا كموووووا فوووووي  Diatomesالووووودايتومات علوووووى 

Saprolegniaceae    متلووووف موووون موووودمCeonocytic  والجوووودران الخلويووووة تكووووون حاويووووة

 على السيليلوزل  

السووبورات المتحركووة ثنائيووة السوووط يوورتبك السوووطان موون الجانووب ويكووون الأمووامي ريشووي  -3

   كرباجيلوالخلفي 
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  هي:من قبل سبارو الى ثلاه عوائل  Saprolegnialesالرتية قسمت  التصنيف:

 

 

 

 

 

 

 

عووددا موون حيوول الأنوووا  ويمكوون كبوور وتعوود العائلووة الأخيوورة الأكثوور تطووورا بووين العوائوول والا

 لممثل لهذ ه الرتبة أفضلاعتبارها 

 

 Saprolegnia   الفطر

Division : Oomycota  

Class : Oomycetes  

Order: Saprolegniales  

Family : Saprolegniaceae  

Genus : Saprolegnia  

 ليضم هذا الجنس اكثر من ثلاثين نو   -1

تتكووون الحوووافك البوغيووة طرفيوواً موون الخيوووط الجسوودية حيوول تطخووذ قمووة الخوويك الفطووري   -2

بالانتفوواب بعوود ان تنسوواب اليووه كميووة موون السووايتوبلازم والانويووة، ثووم يتكووون حوواجز عرضووي 

تنقسووم المحتويووات  الفطووري، ثوومبقيووة الخوويك  )عوونالبوغيووة  المنووتفا الحافظووةيفصوول الجووزء 

الداخليووة عديوودة الأنويووة الووى قطووع احاديووة النووواة ينمووو كوول منهووا الووى بووو  سوواب  كمثووري 

 سوطيينلالشكل ذو 

تنطلووق الابوووا  بعوود نضووجها خووارج الحافظووة البوغيووة عوون طريووق ثقووب يتكووون فووي قمووة   -3

السوووابحة الاوليوووة  بوووالأبوا الحافظوووة تخووورج خلالوووه الابووووا  تباعوووا تسووومى هوووذه الابووووا  

Primary zoospore  

 سوووطيها،ثووم تتحوصوول بعوود ان تفقوود  سوواعات  الووزمن عوودةتسووب  الابوووا  الابتدائيووة لموودة موون  -4

وبعوود فتوورة سووكون تعوواود الابوووا  الانبووات لتعطووي طوورازا اخوور موون الابوووا  السووابحة الكلويووة 

هووذه  المقعوور تسوومىبالجانووب  الاسووواط يتصوولان جانبيووة    Reniform zoosporeالشووكل 

  Secondary zoosporeالابوا  بالأبوا  السابحة الثانوية 

تعوورف  جديوودا،بعوود فتوورة سووباحة تموور بهووا تتحوصوول وتنبووت بعوود فتوورة لتعطووي غووزلا فطريووا  -5

مثوول هووذه الفطريووات التووي تتضوومن فتوورتين سووباحة لأبواغهووا وتتضوومن طوورازين موون الابوووا  

 لFungus Diplantismالسابحة باسم الفطريات ثنائية دورة السباحة   

والقليوول منهووا  والحيوانووات،موجووودة بكثوورة فووي الميوواه العذبووة مترممووة علووى بقايووا النباتووات  -6

ل بعضوووها يعوووي  water moldsاعفاااان المااااء يعوووي  فوووي الميووواه المالحوووة ويطلوووق عليهوووا 

Family  

1. Family Ectrogellaceae 

2. Family Thraustochytriaceae 

3. Family Saprolegniaceae 
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 Saprolegniaبصووووورة مترممووووة فووووي التربووووة وبعضووووها يتطفوووول علووووى الاسووووماص كووووال 

parasitica  وتسوومى اعفووان الاسووماصFish molds،  وبعضووها يتطفوول علووى جووذور بعووض

الوووذي تتطفووول  Aphanomycesالنباتوووات الاقتصوووادية كوووالبنجر والبزاليوووا كموووا فوووي الفطووور 

 بعض انواعه على الطحالب والحيوانات المائيةل

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بوغية من الظواهر المهمة لهذا الجنس هو عندما تفر  الحافظة البوغية محتوياتها من الابوا  تبدأ حافظة  

بالانبثاق من الحاجز العرضي وتعرف بالحافظة البوغية الثانوية، تتكرر هذه العملية عدة مرات مما  اخرى

ينت  عنه تكوين عدة حوافك بوغية وتنض  كل واحدة منها وتفر  محتوياتها قبل تكوين الحافظة الاخرى  

 ل Internal proliferationالداخلي تعرف هذه العملية بالانبثاق  

 

 

Saprolegnia in fish  Saprolegnia on sesame seeds 

https://en.wikipedia.org/wiki/Sesame
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Achlya  جنس 

الميوواه، نووو  تقريبووا يتواجوود فووي التوورب الرطبووة وعلووى النباتووات الطافيووة فووي  44يضووم هووذا الفطوور  -1

 الأسماصلانواعه وجدت متطفلة على  بعض 

 صولجانيةلزورقية او اسطوانية او  مغزلية، اوالحوافك البوغية   -2

الابتدائيوووة حوووال خروجهوووا مووون  الابووووا  Saprolegniaان الفووورق بوووين هوووذا الجووونس وجووونس   -3

قوود تسووقك عوون الحافظووة  مجوفووة،الحافظووة تتحوصوول وتتجمووع بشووكل كوورة  القميووة فوويالفتحووة 

تبقوووى ضووومن التجموووع  ثانويوووة، اووتطفوووو الاكيوووا  بحريوووة ثوووم تنبوووت مكونوووة ابواغوووا متحركوووة 

يتجوودد تكوووين الحوووافك البوغيووة بعوود ذلووك عوون طريووق  الثانويووة،وتكووون الابوووا   لشبوووا الكووروي 

 تكوين نمو جانبي من قاعدة الحافظة الاولىل  

 

  

 

 

 

 

 

Order :Peronospoales 3-  تبا فطريات البياض الزغبي ر    

حيوول أن  والتربووة،يعووي  بعووض أفرادهووا فووي الهووواء  السوووطية،موون أهووم رتووب الفطريووات  المعيشااا:-1

معظووم الفطريووات التابعووة لهووا تعووي  معيشووة تطفليووة وتسووبب أموورال نباتيووة خطيوورة علووى كثيوور موون 

حيوول ان غالبيتهووا تعووي  علووى سووط  التربووةل وبووذلك تسووتطيع مهاجمووة جووذور  الزراعيووة،المحاصوويل 

القليوول منهووا يعووي   النباتووات كطفيليووات اختياريووة او تعووي  علووى الاجووزاء الهوائيووة كطفيليووات اجباريووةل

 في الماءل  

عبووارة عوون خيوووط غيوور مقسوومة تتفوور  داخوول خلايووا العائوول اي معيشووتها بووين خلوووي  غزلهااا الفطاار :-2

(Intercellular)  حيوووول يرسوووول إلووووى داخوووول خلايووووا النبووووات ممصووووات (Haustoria   بسوووويطة أو )

تختووورق الجووودار الخلووووي لاسوووتيفاء وامتصووواص احتياجوووات الفطووور الغذائيوووةل الممصوووات  متفرعوووةالتي

 مختلفة بالشكل فمنها الكروية او المستطيلة او على هيئة عقدة او متفرعةل 

   معيشتها:تضم هذا الرتبة عدة عوائل اعتمادا على صفات الحوامل والحوافك البوغية وطرق  -3
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 Family: Pythiaceae    البيثياالعائلا    -1

  بعووض الفطريووات التابعووة لهووذه العائلووة يعووي  أمووا مترممووة أو متطفلووة تطفوول اختيوواري وتضووم جوونس 

Phytophthora   وجنس Pythium  

Genus: Pythium           

الى نسبة رطوبة عالية ولهذا غالبا مايتواجد في الترب ذات التهوية الرديئة وفي   يحتاجيشا: المع-1

الماء والتربة مترممة ولكن في ظروف  الفطر في يعي   والبزللفيها الري  د لا يوجالمناطق التي 

 ل  Damping-offمعينة تهاجم البذور والبادرات الصغيرة مسببة مرل تسقيك البادرات 

 من هيفات شفافة متعددة الأنوية عديمة الجدر المستعرضة كثيرة التفر ل   يتكونالمايسليوم:  -2

الحوافك الجرثومية كروية أو خيطية أو  )طريق تكوين جراثيم سابحة  عناللاجنسي:  التكاثر -3

 ل  (بيضيه

   طريق تكوين السبور البيضيل عنالجنسي:  التكاثر -4

Genus :Phytophthora       

 Phytophthoraوهوووووي تفضووووول النباتوووووات الزهريوووووة الارضوووووية فوووووي تطفلهوووووا مثووووول -1

citrophthora   الوووووذي يسوووووبب التصووووومب فوووووي الحمضوووووياتCitrus gummosis  وPh. 

infestans  الذي يحده مرلPotato blight  

الووى نسووبة رطوبووة عاليووة وتعووي  معيشووة رميووة عنوود غيوواب النبووات العائوول  يحتوواجالمعيشااا:  -2

وتسووبب  (طفيليووات اختياريووة  )العائووللكنهووا تتحووول إلووى فطريووات طفيليووة عنوود وجووود النبووات 

 أمرال للنباتل  

 جراثيم بيضيهل   تكوينالجنسي: التكاثر  -3

Family  Genus 

1. Family Pythiaceae      عائلة تسقيك البادرات  Pythium  

Phytophthora   

2. Family Peronosporaceae  

    الزغبيالبيال  عائلة

Peronospora 

Bremia 

Basidiophora 

Sclerospora 

3. Family Albuginaceae 

      الأبيض  الصدأعائلة   

Albugo candida     
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جووراثيم سووابحة( تتميووز بشووكل الحوووافك الجرثوميووة الليمونيووة الشووكل ) تكووويناللاجنسااي: التكاااثر  -4

تكووون الحوووافك كرويووة او غيوور  Pythiumفووي الانوووا  التابعووة لجوونس  )بينموواذات حلمووه طرفيووة 

منتظمووة الشووكلل كمووا يمكوون تمييووز الفطريووات التابعووة للجنسووين المووذكورين علووى اسووا  انبووات 

 لالحوافك الجرثومية

تنطلق محتويات الحافظة خلال انبوبة قصيرة الى حويصلة تشبه فقاعة   Pythiumففي حالة ال -5

الصابون حيل يحده فيها تجزئة لمحتوياتها الى اجزاء ويكون كل منها سبور سوطي متحرصل اما 

الانبات يحده داخل الحافظة نفسها   الحافظة عند فان تجزئة محتويات  Phytophthoraفي حالة ال

ولاتتكون حويصلة وحتى اذا تكونت فان السبورات تنض  وتتميز داخل الحافظة الحقيقية نفسها ومن  

 ثم تنتقل الى الحويصلة كسبورات مسوطة تتحرر بانفجار جدار الحويصلة الى الخارجل 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Family: Peronosporaceae   ا    العائلا البيرونوسبوري  -2

 Downy Mildews Fungi   فطريات البياض الزغبى    

 الصفات العامة: 

هذه المجموعة من الفطريات متطفلة تطفل إجباري على كثير من النباتات الاقتصادية وقد أطلق هذا الاسم  -1 

الحوامل السبورية للفطر وتبدو في البيال الزغبى على الامرال التي تسببها هذه المجموعة وذلك لوجود 

 ل والثمار  السيقان مظهرها كزغب الطيور وتظهر في الغالب على الأوراق وقد تظهر أيضا على

يمكوون التمييووز بووين أجنووا  هووذه العائلووة موون شووكل الحواموول السووبورية إذ يتميووز الحاموول الجرثووومي فووي  -2

بطنووه رفيووع نسووبيا وتخوورج موون محوووره فوورو  عديوودة تكووون علووى زوايووا قائمووة موون  Plasmoparaفطوور 

 امووا الحاموول سووبوريةلوالنهايووات غيوور مسووتدقة عليهووا نتوووءات يحموول كوول منهووا حافظووة  الأصووليالمحووور 

 قمتهلفهو شجيرى غليك وقصير ويتفر  فقك عند  sclerosporaالجرثومى في جنس   

ثنووائي الشووعبة وينتهووي هووذا التفوور  بانتفوواب  تفرعووا Bremiaجوونس يتفوور  الحاموول الجرثووومى فووي  -4

 سبوريةليشبه الطبق على حافته عددا من البروزات تسمى ذنيبات تحمل كل منها حافظة 

  

Potato blight      
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هذا التفر  بنهايات   وينتهييتفر  تفرعا ثنائى الشعبة   peronosporaالحامل الجرثومى في جنس   -5

 لمعقوفة تشبه كل منها المخلب التي تحمل حافظة سبورية

 

 ل العنب بمرل البيال الزغبي يصيب  Plasmopara viticolaالفطر مثال: 

الامثلووة لفطريووات هووذه العائلووة حيوول ينمووو هووذا الفطوور بصووورة طفيليووة بووين خلايووا الاوراق  أبوورزموون 

والفوورو  اليافعووة والغووزل الفطووري عديوود الانويووة غزيوور التفوور ل ترسوول الخيوووط الفطريووة اثنوواء مرورهووا 

هووذه الخيوووط الووى حواموول حافظيووة متفرعووة تفرعووا احووادي  لمووا تتحووو ممصووات، سوورعانبووين الخلايووا 

الشووعب وبزوايوووا قائموووة تقريبوووا وتتحمووول الحووووافك السووبورية علوووى الوووذنيبات عنووود اطوووراف الفووورو ل ان 

تجمووع الحواموول الحافظيووة علووى سووط  الورقووة يضووفي عليهووا مظهوورا زغبيووال الحوووافك السووبورية فووي بدايووة 

الاموور عديوودة الانويووة ثووم تتجووزا داخليووا الووى عوودة خلايووا وحيوودة النووواةل تنفصوول الحافظووة السووبورية وعنوودما 

تصووادف الظووروف البيئيووة الملائمووة لهووا تخوورج محتوياتهووا خوولال ثقووب طرفوويل وتكووون كوول خليووة زوجووا 

يسووب  لفتوورة ثووم يتكوويس وتفوورز حووول نفسووها جوودارا  Zoospore موون الاسووواط ويصووب  سووبورا متحركووا

امووا الاعضوواء الجنسووية فتتكووون موون الانثريوودات والاووكونووات  ثووم ينبووت موون جديوود وتبوودا اصووابة جديوودةل

الخيوووط الفطريووة حيوول يحصوول اقتووران بلازمووي ونووووي وتتكووون  أطوورافداخوول انسووجة العائوول علووى 

البيضووة المخصووبة التووي ترسوول انبوبووة انبووات وتتحووول القمووة الووى حافظووة سووبورية تنطلووق منهووا السووبورات 

  .المتحركة لتعيد دورة الحياة

 

 

 

 

 

 

 

 Family Albuginaceae    العائلا -3  

فطوور متطفلووة تطفوول اجبووارى وتسووبب أمراضووا للنباتووات  وهووي Albugoتضووم هووذه العائلووة جوونس  -1

      white rustالزهرية وتعرف أفراد هذه الفصيلة بالأصداء البيضاء

الغووزل الفطووري متفوور  وينموووا فووي المسووافات البينيووة لخلايووا العائوول ويرسوول إلووى الخلايووا ممصووات -2

 يستوفى بها حاجاته الغذائية من العائل 

راسووية تسوومى  الفطوور أفرعوواكوول اعضوواء النبووات مووا عوودا الجووذور يكووون  Albugoيصوويب فطوور  -3

الحواموول السووبورية وتسووتمر هووذه الحواموول فووي النمووو ممووا يسووبب ضووغك علووى بشوورة العائوول فتنفصوول 

 لعن الأنسجة التي أسفلها وبذلك تبدوا بثرة الإصابة باللون الأبيض الذي يشبه الشمع
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تتكووون فووي نهايوووات الحواموول السوووبورية حوووافك سووبورية تترتوووب فووي سلاسووول وفووى الظوووروف  -4

يمكوون أن  والووذيالمناسووبة تنبووت هووذه الحوووافك وتعطووى جووراثيم سووابحة ذات سوووطين كلويووة الشووكل 

يعيوود الإصووابة إلووى نبووات جديوود بعوود أن يفقوود اسووواطه ونبووت رخووذا طريقووه عبوور الثغووور إلووى داخوول 

أنسووجة النبوواتل يتكوواثر الفطوور جنسوويا فووي الظووروف غيوور المناسووبة حيوول يكووون انثريوودات واوجونووات 

 التي بعد الاخصاب تكون الجراثيم البيضيةل 

    Cruciferaeالفطر المسبب لمرض الصدأ الأبيض في العائلا الصليبيا  -5

فطوور متطفوول إجباريوواً يسووبب مرضوواً للنباتووات يعوورف بموورل    Albugo candida  هااو جاانس   

الإصووابة علووى الأوراق  تظهوور (والكرنووب الفجوول، اللفووت )الصوودأ الأبوويض فووي النباتووات الصووليبية 

 لبيضاء متناثرةوالسيقان والنورات على شكل بثرات 

 

 

 

 

 

 

 

ويلاحك الوسادة الجلاتينية التي تربك     Albugo candida لفطرالشكل يوض  سلسلة الحوافك السبورية 

 بينهم 
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     Zygomycotina    شعبا الفطريات اللاقحيا

Division: Zygomycota 

Class: Zygomycetes 

تسوووومى وفووووي احيووووان اخوووورى  fly fungiتسوووومى او  bread moldsتسوووومى احيانووووا باعفووووان الخبووووز 

Entomophilous fungi  الحيوانووووات فطريووووات الحشوووورات او مصووووائدAnimals traps  فطريووووات 

 لcoenocyticنو  هذا الصنف ارضية المعيشة وغزلها الفطري جيد التكوين متفر  ومن 

 رتب الأولى منها واسعة الانتشار والباقيتان اقل انتشارا هي  فطرية، ثلاه يضم هذا الصنف سبع رتب 

Mucorales Order 

Intomophthorales Order 

Zoopagales Order 

Dimargaritales Order 

Kickxellales Order 

Endogonales Order 

Glomales Order 

 

   يلي: من أهم المميزات والصفات التي تمتاز بها هذه الطائفة ما  

 سابحة )سوطية(.على جراثيم  احتوائهاعدم  -1

قسووم ااهايفوواى  اووى ت اايستعرضووة ااتوو )يووا ااجوودر اافطوورا اايايسوويلوم خلووو لهاهووا  -2

وهووو   اى  يوووو سوووريح. لووود ي وووب  ااهايفووواى    mycelia Coneocyticخلايوووا 

أحيا ووا  يحوود   المسوونة ااخيوووطيكبوور كثيوورا لوو  ااسووا. ولوو  يثوو  هوو    يقسووم ع ووديا

ااكلاييديوووة يسووويى ااجوووراثيم  ةجوووراثيم بي يووو يوووا يسوووبن تكووووياا قباضووواى وهوووو 

Chlamydospores . 

 لووو  Aplanosporesيتحركوووة ليووور  بواسوووطة جوووراثيمكووواثر االاج سووو  تم ااتيووو -3

بأعوووداد ليووور يحووودودر  ت وووت    Sporangiospores حالظيووو  وووورر جوووراثيم 

كجرثويوووة  ااجرثوييوووة بأكيلهووواااحالظوووة أو لووود ي وووي   جرثووووي  داخووو  حووووالظ 

 . ةااكو يديسلك يسلك ت يفردر

يتحركووة  ي وويجية ليوورهاوج بوويا حوووالظ توواا طريوو كوواثر ااج سوو  عووا تم ااتيوو -4

   لالحيوووو كووووويا سووووبوراى تع هووووا وي ووووت  لوووو  اا ووووك  وااحجووووم  ويت وووواب  عووووادر

Zygospores اايلائم.  اابيئية لير يقاوم الظروف 

 

 السابعة المحاضرة
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Order: Mucorales 

موون الرتووب المهمووة لهووذا الصوونف ومعظووم افووراده ترمميووة المعيشووة تنمووو علووى روه الحيوانووات والمووواد 

القليوول منهووا طفيلووي ضووعيف تصوويب الثمووار والخضووار مسووببة موورل الووتعفن  التربووةلالعضوووية الميتووة فووي 

عوودد موون افرادهووا يتطفوول علووى الأنسووان  والتسووويقلوبووالأخص فووي مرحلتووي الخووزن  Soft rotالطووري 

الوووذي يصووويب الجهووواز العصوووبي للإنسوووان مسوووببا الجنوووون  Absidiaالجووونس مسوووببا امراضوووا ومنهوووا 

 Absidia corymiform        والاختلال العقلي وبالأخص النو  

 Rhizopus, Mucor, Sporodina ماااااان أهاااااام اجناااااااس الفطريااااااات التابعااااااا لهااااااذخ الرتبااااااا

Phycomyces 

1- Rhizopus   

يعوود هووذا الجوونس موون أبرزالاجنووا  التووي تنتمووي إلووى هووذه الرتبووة وهووو فطوور متوورمم واسووع 

رف عووي وهووو  stolonifer  Rفطوور  متمرممووة وأهمهووانوعووا كلهووا  35الانتشووار ويشوومل حوووالي 

ل ينمووووو علووووى الخبووووز Black Moldسووووود لافوووون اعال أو Black Breadر عفوووون الخبووووز طووووبف

الموووزار   تلووووه  التووويريوووات طلكثيووور مووون الفواكوووه والخضووورواتل وهوووو مووون الف ويسوووبب عفنوووا

أن جراثيمووه يوجوود دائمووا فووي الهووواءل يمكوون  المختبوورات العلميووة حيوول  الفطريووة والبكتيريووة فووي

وفووي  مغلووقإنوواء  يفوو لالخبووز المبلوو قطعووة موون إنمائووه علووى طريووق بسووهوله عوونالحصووول عليووه 

أبووويض  ر نموووو الفطووور علوووى شوووكل كتلوووة مووون مايسوووييلومويظهووو ،25 الدرجوووة حووورارة تقوووارب 

 الأسودل حول إلى اللونتن سرعان ما يطكالق

 تركيب الفطر 

كووون تت Coenocyticيتكووون جسووم الفطوور موون غووزل فطووري جيوود التكوووين غيوور مقسووم  -1

 لالحواجز فقك عند تكوين الاعضاء التكاثرية

يظهوور الفطوور بعوود نضووجه علووى شووكل خيوووط كثيووف ويتميووز بوجووود خوويك أفقووي يسوومى   -2

الوووى داخووول الوسوووك  Rhizodial hyphaيرسووول موووا يشوووبه الجوووذور  Stolonالموووداد 

 الغذائي وظيفيها يثبت الفطر وامتصاص المواد الغذائيةل

الجرثوميوووة مووون الحوامووول ة مووون أشوووباه الجوووذور مجموعووو ةنبثوووق مقابووول كووول مجموعوووت  -3

Sporangiophores  حواملل  4إلى  3وعادة ما يكون عددها من 

جرثوميووة  ةقوودم بووالنمو مكونووا حافظووالتمووع  نتفووابلكوول حاموول يطخووذ بالا الطوورف العلوووي -4

Sporangia عليهوووا  والتوووي يطلوووق متحركوووة الفطوووري الغيووورولووود بوووداخلها السوووبورات تي

  Alpanosporesاسم 

الحامووول  ةالموجوووود فوووي قمووو المسوووتعرل موووام نضووو  السوووبورات يبووودأ الجدارتعنووود   -5

ومكونووا بووذلك مووا يقلووق  اعلووى ا الجووراثيم إلووىعووداف الحافظووة،الحووافظي بووالبروز داخوول 

 ل  Columellaعليه اسم 
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 Asexual Reproductionالتكاثر اللاجنسي 

 يحمووول Sporangiophores قائموووة ةهايفيوووالجوووذور نمووووات  أشوووباه منطقوووة يخووورج مووون الهايفوووات ومووون

 مثوول Mucoraceaeئوول عواال التابعووة الووى كووالأنوا  (sporangia)رافهووا الحوووافك السووبوري طعلووى أ

الجوودار الفاصوول نووبع  رف الحاموول ويطووفوواب كووروي الشووكل فووي تان ةوهووي علووى هيئوو Mucorجوونس ال 

 Columellaويميوود عال يسوومىالحووافك دادا داخوول تووام الحووافك ليكووونجوواه تفوواب والحاموول باتبووين هووذا الان

ل aplanosporesحووورص   تالم غيووور يوووةالسوووبور نجالاف مووون السوووبورات  الحوووافك عووودةكوووون بوووداخل توي

سوووع الحامووول عنووود يتو الحوووافك السووبوري كمثوووري الشوووكليكوووون  Absidiaض الاجنوووا  مثووول عووووفووي ب

الحوووافك صووول بجووودار تت abophysisيسووومى  Columella لووول متسوووعةدريجيا ليكوووون قاعووودة تووورفوووه ط

  Peridium بالغلاف المسمى

او المووواء او  الريووواح السوووبورنجي بواسوووكالسوووبورات  وينتشووورموووزق جووودارها يت السوووبورنجيد نموووو عوووب

 germ كووونيترة ينبووت توود فعووموون نووواةل وب أكثوورعووادة يحوووي علووى  الناقوول وهوويار او الحشوورات طووالام

tube  ن السووبورات يتكووودورة الحيوواةل كمووا انووه موون الممكوون ان  الخضووري ويعيوود  التركيووب الووذي يكووون

 الصوووعبة للظوووروف ةمقاومووويوووات وهوووي فطرال المجموووو  مووونفوووي هوووذه  Chlamydospore ةالكلاميديووو

 غوووذائي كالووودهونعلوووى موووواد  يحووووي ةالكلاميديوووبجووودار سوووميك نوعوووا موووال السوووبورات  يتميوووز كونهوووا

نوواقص فووي الحجووم وعوودد لتا السووبوري باتجوواهالحوووافك  يتطووورض الاحيووان قوود عوول وفووي بوالبروتينووات 

ل وعندئووذ يبوودو كدد الووى سووبور واحوود فقووعووصوول هووذا اليبحيوول  تحتويهووا يتووالالمتحركووة السووبورات غيوور 

بووذلك ان  وتسووتطيعكوحوودة واحوودة  الحووافك قابوول للسووقوطمووع جوودار السووبور ويكووون  الحووافك ملتحموواجوودار 

 لالكونيديةكما في  انبات  ب انبوكوين تينبت ب

 Sexual Reproduction الجنسيالتكاثر 

كوواثر الجنسووي عوون تكوواثر الجنسوويل يحووده التلل الفطووريلجووط  مناسووب،غيوور  ةعنوودما يصووب  الظووروف البيئيوو

كوووين تحادهمووا تعوون ات  وينوو Isogametes تركيووب فووي ال متشووابهينن تيين مشوويجتزاوج حووافظتوو طريووق

وينبوووت فوووي  ،عبةالصوووالظوووروف  ةمقاومووو يسوووتطيعور سوووكون اذ طوووالوووذي يووودخل فوووي  Zygosporeال 

Absidia 
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 اي متفرعووةبقووى غيوور تري جديوود او طووكوووين غووزل فتيبوودا ب انبوووب انبووات  ليكووون ةالمناسووبالظووروف 

 ل  sporangiaسبورية  ةحافظته بشكل حامل حافظي يحمل في نهاي

الجنسووية السووالبة والموجبووة  تراكيووب ال ةيمثوول بدايووك فوواب بسوويتالجنسووي بظهووور ان التكوواثر ةعمليوويبوودا 

كووون تموون الاخوور وي أحوودهما بوواقتراب كيميوواوي  بتووطثير ب ويحصوول الانجووذا بعضووها موون تقتوورب الكميتووات 

الفاصوول بينهمووا ويصووب  كوول  الجوودار ب يووذو الكميتووين،ويظهوور حووواجز لفصوول  أكثوورضووخم يتفوواب الووذي تان

الووذي  Zygosporeكوووين السووبور الجنسووي ت  عوون ذلووك توى واحوود وينووتفووي مسوو والسوويتوبلازم ةالانويوو

 يد الدورة الخضريل  عوي اسبورنجيينبت ليكون  ،نفسه بجدار سميك وخشن كيحي

 :Rhizopusأهمية فطريات جنس 

 لخزينهاتالخضار عند  لبعض ريا طفنا تعر طالف هذا ب يسب -1

 لLactic acidمثل  لاحمال صنيع اتمل في تعيس -2

 الأهمية الكبيرةليزون ذات تصنيع مادة الكورتريات أيضا في طهذه الفتستعمل  -3

 

Genus: Mucor 

 

طبيعووة  ووار لوو  ااتوهووو واسووح الا  Black mouldسووود لافووا اعر باسووم ااطوورف هوو ا اافعووي

ااخبووه ب ووك  أساسوو  وكوو اك علووى  يعي ووة رييووة علووى عووي ظيهووا يع وعووا ي 60ويضووم حووواا  

ااجلووود  ااغ ائيووة اايخهو ووة وعلووىض اايووواد عووب ااقدييووة وعلووىواايخلوولاى  لاجبوواااايربيوواى وا

 ااغ ائية.باايواد ااغ ية  ةربتوااورق واك   يوجد أيضا ل  اا

 

 التركيب والشكل الخضري للفطر: 

الفطوور قوود يصووب   مقسووم ولكوونالهايفووات طويلووة اسووطوانية الشووكل ومتفرعووة كثيوورا وهووي غيوور 

للفطوور هايفووات دقيووق صووغيرة تنمووو  التراكيووب التكاثريووة وخاصووة فوويمقسووما عنوود تقدمووه فووي السوون 

الغذائيووة المووواد  امتصوواص الهيفووات هووي  ووظيفووة هووذهلشسووفل أي داخوول الوسووك الغووذائي للفطوور 

شوووبه أشوووباه الجوووذور عنووود توهوووي  absorptive hyphaeالماصوووة سووومى بالهيفوووات ت وبالتوووالي

 Rhizopus ريات الطف

 النسبا للحوامل الجرثوميا فإنها تختلف تبعا للنوع فنلاحظ أحيانا التالي: ب

هوووو  كموووا متفووور غير Sporangiophoreالحامووول السوووبورنجي  يكوووون الانووووا ض عوووفوووي ب -1

   Mل.hiemales وفطر      M abundans  فطر الحال عند 

 ل  M. mucedoر طوحيد المحور كما هو الحال عند ف  أو التفر قد يكون الحامل أيضا وحيد  -2

 M. circinelloidesر طقد يكون أيضا عديد المحاور كما هو الحال عند ف -3

 لRhizopusر ال طماما دورة حياة فتر يشبه طدورة حياة هذا الف -4
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 : Mucorالأهميا الاقتصاديا لفطريات ال 

 لف الفواكه والخضروات المخزونل  توثا لمختلو تلفا الأنوا  تسبب  معظم -1

 للإنسانل ةلشعضاء الداخلي يسب أمراضا M. pusillus مثل ةالقليل الانوا ض عب -2

 لصناعيا في عمل الكحول يستغل M.  javanicusمثل  الانوا ض عب  -3

Class : Zygomycetes 

 Order : Entomophthorales 

 تعي  افراد هذه الرتبة متطفلة على الحشرات وبقايا حيوانات اخرى كالضفاد  والسحالي  •

 عل الأنسان  مسببا امراضا خطيرة    Basidiobolus ranarumالنو  يتطفل  •

الذي يتطفل على الذباب المنزلي ولذلك  Entomophthora  moscaeاشهر انواعها فطر  •

   Fly fungusيسمى بفطر الذباب  

 الرتبة بما يطتي: تمتاز فطريات هذه 

 امتلاكها غزل فطري ضعيف التكوين بخلاف ما تمتلكه رتبة الميوكورالاتل   ل1

الوووى اجوووزاء تسووومى بالأجسوووام الخيطيوووة  الخيووووط الفطريوووةقووود تتكوووون حوووواجز تفصووول  ل2

 تدخل في عمليات التكاثر الجنسية واللاجنسية للفطرل   hyphal bodiesالفطرية 

بووالرغم موون ضووعف الغووزل الفطووري الا انهووا تكووون حواموول كونيديووة سووميكة تنطلووق موون  ل3

 لاطرافها الكونيدات بصورة عنيفة

 لالكونيدات كبيرة الحجم وعديدة النوية ووحيدة السبور  اي حويفضات   ل4

 Gametangialالتكوووواثر الجنسووووي يحووووده بطريقووووة تووووزاوج الحوووووافك المشوووويجية   ل5

copulation 

 fly fungusيتطفل هذا الفطر على الذباب  ويسمى   ل6

يعاني الذباب المصاب بالخمول والحركة البطيئة وبالتالي يلتصق بزجاج النوافذ وزوايا   ل7

 الشبابيك المتربة غير المغسولة ل

باعداد كبيرة وتقذُف هذه الكونيدات المصابة محاطة بهالة بيضاء من كونيدات  تكون الحشرة ل8

 من طرف حواملها وهي ميزة مهمة  

 لعوائلها بسبب احاطتها بطبقة هلامية  بطجسامتلتصق هذه الكونيدات  ل9

تنوودفع الكونيوودات بعيوودا عوون حاملهووا لمسووافة  سوونتمرات عوودة ويووتثر فووي ذلووك وجووود  ل10

ا مملوووء بالموواء ويووتدي الضووغك المتولوود عنووه الووى (تركيووب كيسووي ( عدسووي) تحووت الكونيوودة 

     لدفع الكونيدة الى الخارج وهي ميزة تنفرد بها هذه الفطريات 
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 Ascomycotinaتحت قسم الفطريات الكيسيا 

حيووول تضوووم ثلاثوووة اربوووا  الفطريوووات المصووونفة  الفطريوووات،مجموعوووة مووون  أكبوووروهوووي 

فمنهووا أنوووا  دقيقووة التركيووب وحيوودة الخليووة كالخمووائر، فووي  نووو  مصوونفةل 70000حوووالي 

حووين يوجووود منهوووا أنووووا  ذات تركيبوووات ثمريووة كبيووورة الحجوووم ومتعوووددة الخلايوووال وتضوووم 

( والتوووي (Fruiting bodiesفطريوووات كثيووورة لهوووا القووودرة علوووى تكووووين الثموووار الكيسوووية 

وقوود تنووت  هووذه الفطريووات ثمارهووا الكيسووية علووى سووط  الأرل كمووا  Asocarpتوودعى 

أو قووود تكوووون ثموووارا كيسوووية تحوووت سوووط   Cup fungi الفطرياااات الةرصااايافوووي حالوووة 

كووم وتضووم العديوود موون الفطريووات المعروفووة  لTruffles الكمااأةفطريااات الأرل كمووا فووي 

لفطووووور المنوووووت  لعقوووووار وا Saccharomyces servisiaeمثووووول الخميووووورة الصوووووناعية 

 Neurospora crassaوالفطووووور المووووودرو  وراثيوووووا   Penicillium sppالبنسووووولين 

 للإنسووووانوالفطوووور المموووورل  Aspergillus flavusوالفطوووور المنووووت  للافلاتوكسووووين 

Candida albicans  ل 

 :   Ascomycota الالتركيب العام لفطريات 

 تنقسم هذه الفطريات إلى قسمين أساسيين:  

 فطريات كيسية أولية مثل فطر الخميرة لا تكون ثمرة كيسيةل   - 1

 فطريات كيسية حقيقية مثل باقي أنوا  الفطريات الكيسية تكون ثمرة كيسيةل   - 2

إمووا بحالووة مفووردة أو  Conidiaتووتم فيهووا عمليووة التكوواثر اللاجنسووي عووادة بتكوووين كونيوودات - 3

ل وقوود Conidiophoresعلووى هيئووة سلاسوولل وتحموول هووذه الكونيوودات علووى حواموول كونيديووة 

تنشووا الحواموول الكونيديووة علووى أجووزاء متفرقووة موون الميسووليوم أو تكووون داخوول تركيبووات خاصووةل 

 لالخمائر()كما ويتم التكاثر اللاجنسي بطريقة التبرعم او الانشطار المستعرل كما 

التكوواثر الجنسووي يكووون بطريقووة تووزاوج الحوووافك المشوويجية او تلامووس الحوووافك المشوويجية او  ل 4

متنوعووة الاشووكال  Ascocarpsبطريقووة الاقتووران الجسوودي او البووذيريل يكووون اجسووام ثمريووة 

والتووي تنشووط فووي داخلهووا الاكيووا  وبووداخلها السووبورات الجنسووية التووي تعوورف بالسووبورات التامووة 

Perfect spores  كووويسمحمولوووة بوووداخل (Ascus)  سوووبورات يطلوووق عليهوووا  8يحتووووي علوووى

Ascospores  تنطلوووق بقووووة فوووي معظوووم الاحيوووانل لوووذا يلاحوووك وجوووود طوووورين هموووا الطوووور

   Anamorph   الجنسي ويدعىو   Teleomorphالناقص اللاجنسي ويدعى 

الفطريوووات الكيسوووية تتكوووون أكيوووا   :Ascosporesوالسااابورات الكيسااايا  Asciلأكيااااس ا ل 5

ويلاحووك أن الأكيووا  تتميووز فووي مجموعووات وتكووون  الشووكل،مسووتطيلة أو اسووطوانية أو بيضووية 

قووةل وفووي معظووم الأحيووان تكووون هووذه الأكيووا  إمووا عاريووة أو داخوول ثموورة لإمووا جالسووة او مع

 الثامنةالمحاضرة 
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التووي تحتوووي بالإضووافة  الطبةااا الخصااباكيسوويةل وتتكووون علووى شووكل طبقووة عاديووة يطلووق عليهووا 

 paraphysisالمفووورد ( Paraphyses)إلوووى الأكيوووا  علوووى الشوووعيرات أو الخيووووط العقيموووة 

ويعتقوود بطنهووا  ،حيوول تتبووادل هووذه الشووعيرات مووع الأكيووا  وتشووكل جووزءاً موون الطبقووة الخصوويبة

تسوواعد علووى انتشووار الأكيووا  والسووبورات الكيسوويةل وعووادة فووان كوول كوويس يتكووون موون تجويووف 

ولكووون فوووي بعوووض الحوووالات النوووادرة يكوووون هوووذا ، واحووود تتكوووون بداخلوووه السوووبورات الكيسوووية

ولكوون هووذا العوودد موون  كيسووية،التجويووف مقسوومالً  يحتوووي كوول كوويس علووى ثمانيووة سووبورات 

السووبورات فووي الكوويس الواحوود يتفوواوت علووى حسووب عوودد الانقسووامات غيوور المباشوورة للانويووة 

ويكووون العوودد  ذلووك،أو أكثوور موون  32أو  16ا  8ا  4التووي تحووده فووي الكوويس ليكووون عووددها 

النموووذجي للسووبورات الكيسووية فووي كوول كوويس ثموواني سووبوراتل وفووي أحوووال نووادرة تسووتمر انويووة 

نووواة تصووب  فيمووا بعوود  700حوود أكثوور موون الكوويس فووي الانقسووام حتووى يبلووب عووددها فووي الكوويس الوا

 ل Trichobolusسبورات كيسية كما في فطر

 اللوووون، الحجوووم، الشوووكل،تتبووواين السوووبورات الكيسوووية فيموووا بينهوووا تباينووواً كبيوووراً مووون حيووول   ل 6

الحوووواجزل فنجووود منهوووا الكرويوووة والخيطيوووة وذات اللوووون الاسوووود او عديموووة اللوووون  الفواصووول،

ميكوورون وامووا ان تكووون وحيوودة الخليووة او متعووددة 1000يبلووب ونجوود الصووغير والكبيوور الووذي قوود 

الكيسووية المعووايير المختلفووة فووي عمليووة تصوونيف الفطريووات  هووذهالخلايووال ويمكوون اسووتغلال كوول 

 اجنا  وانوا  مختلفةل  الى

الطبقوووة التوووي تتوووطلف مووون خلايوووا متطاولوووة تكوووون  وهوووي :Hymeniumالطبةاااا الخصااابا ل  7

عموديووة علووى سووط  الثموورة وتتكووون موون الأكيووا  والخيوووط العقيمووةل الاكيووا  إمووا أن تكووون 

المسووووبب لموووورل التجعوووود  Taphrinaفطريووووات الخميوووورة وال  فوووويكمووووا  Nakedعاريووووة 

الووورقي للخوووب أو تحوواط بجوودار أو غوولاف ثمووري خوواص لتكووون مووا يسوومى بالجسووم الثمووري أو 

 ل Ascocarpالثمرة الكيسية 

فوووي الفطريوووات الكيسوووية الحقيقيوووة تحووواط الخيووووط الكيسوووية  :Asccocarpالثمااارة الكيسااايا ل  8

والأكيووا  المحمولووة عليهووا بنسووي  مغلووف وتكووون الأكيووا  والخيوووط والنسووي  المغلووف المكووون 

 من الخيوط الفطرية في مجموعها ما يسمى بالجسم الثمري أو الثمرة الكيسيةل 

هنوواص ثوولاه طوورز عامووة موون الثمووار الكيسووية فووي الفطريووات الكيسووية تختلووف فيمووا بينهووا موون 

 حيل الشكل وهي كما يلي: 

: وهووي عووادة كرويووة الشووكل ولوويس لهووا Cleistotheciumالمغلفااا الثمااار الكيساايا  -1

فتحووة للخووارج وتكووون الأكيووا  بووداخل هووذا النووو  موون الثمووار الكيسووية مبعثوورة فووي غيوور انتظووام 

وتنتشوور هووذه الأكيووا  والسووبورات بتحلوول جوودار الثموورة الكيسووية المغلقووة كمووا فووي فطريووات 

Eurotium ل 

وهوووى عوووادة تكوووون كمثريوووة :Perithecia  الثماااار الكيسااايا الةارورياااا أو الدورقياااا -2

أو علووى شووكل قووارورة مسووتطيلة لهووا عنووق وتفووت  للخووارج عنوود النضوو  بفتحووة علويووة ضوويقة 
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ل وتكووون الاكيووا  فووي داخلهووا مرتبووة بانتظووام ومتوازيووة وتشوواهد الثمووار Ostioleتسوومى فوهووة 

 لClavicepsالكيسية القارورية في فطريات 

قووود تكووووون قرصووووية أو  وهووووي :Apotheciaالثماااار الكيساااايا الةرصااايا أو المكشااااوفا  -3

قمعيووة أو كاسووية الشووكل وهووي أيضووا ذات تجويووف مووبطن بطبقووة عماديووة موون الأكيووا  المرتبووة 

 ل  Pezizaعادة بشكل متوازي على سطحها كما في فطريات 

محاطووة بثموورة كيسووية بوول انهووا  غيوور Naked ascus وهنوواص فئووة تكووون فيهووا الاكيووا  عاريووة

 Taphrina ال مكشوفة تماما كما في
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 :تكوين الاكياس

مووون خيووووط عقيموووة وايضوووا مووون خيووووط  تتركوووب  (Ascocarp) الكيسووويةالفطريوووة  الثمووورة -1

بعوووض هوووذه الخيووووط تحمووول  (Haploid) الكروموسووووميةفطريوووة خصوووبة أحاديوووة المجموعوووة 

صووفات وراثيووة انثويووة وخيوووط اخوورى تحموول الصووفات الوراثيووة الذكريووةل ويوجوود ايضووا داخوول 

 Dikaryoticولكنهوووا (Diploid) الكروموسووووميةثنائيوووة المجموعوووة  خيوطوووا فطريوووةالثمووورة 

وضوووحا يمكننووا القووول انووه قوود حووده داخوول  أكثووران الانويووة غيوور متحوودة ببعضووها وبشووكل  اي

دون حوووووووودوه الاقتووووووووران    Plasmogamyهووووووووذه الخيوووووووووط الاقتووووووووران البلازمووووووووي

 فووووي Hook or Crozier النتيجوووة لوووذلك  ويتكوووون (n+n)انهوووا اي Karyogamyالنوووووي

 لالخيوط اي في أطرافها لهذهالخلية القمية 

والاسوووكوكونيوم    Antheridiumالتكووواثر الجنسوووي يحوووده عووون طريوووق التقووواء الانثريوووديوم -2

Ascogonium  التووي ينشووا علووى سووطحها شووعيرة انثويووةTrichogyne  التووي تنمووو وتلتووف

حووول الانثريديووةل تنتقوول النوووى الذكريووة موون كوول  انثريووديوم الووى داخوول الاسووكوكونيوم موون 

خوولال ثقووب صووغير فتتكووون الازواج النوويووة ويعقبهووا ظهووور عوودد موون الحليمووات علووى سووط  

 الاسكوكونةل تستطيل هذه الحليمات وتتشعب وترحل اليها الازواج النوويةل

تنقسووم الازواج النوويووة فتتكووون حووواجز عرضووية تقسووم الخوويك الفطووري الووى عوودة خلايووا فتنشووا   -3

ل تكوووون كووول خليوووة فرعوووا جانبيوووا يرافقوووه  Ascogeous hyphaموووايعرف بوووالخيوط الكيسوووية 

انقسووام النووواتين الووى اربعووة انويووةل تنحوودر نواتووان بنويتووان الووى الفوور  الجووانبي ويظهوور حوواجز 

احووووداهما مشووووتقة موووون   Dikaryotic cellsبينهمووووا فتتكووووون خلايووووا جديوووودة ثنائيووووة النوووووى

الاسووكوكونة والاخوورى موون الانثريوودةل تسووتطيل احوودى الخلايووا وتنثنووي الووى الاسووفل مكونووة 

طرفيووة وخليووة قاعديووة احاديووة  خليووة) خلايووافتتكووون ثوولاه  Crozier or hookكلابووا مقوسووا 

او   Penultimate cellالنووووى وخليوووة وسوووطية ذات نوووواتين تسووومى الخليوووة تحوووت الطرفيوووة

تنوودم  فيهووا النواتووان لتكووون نووواة واحوودة ثنائيووة  ascus mother cellالخليووة الكيسووية الاميووة 

المجموعووة الكروموسوووميةل تتحووول الووى كوويس صووغير بعوود ان تسووتطيل وبعوود انقسووام النووواة 

 8اختزاليووا الووى اربعووة نوووى يعقبهووا انقسووام اعتيووادي ينووت  عنهووا ثمانيووة نوووى تتحووول الووى 

 سبورات كيسيةل 

ل  بعوود ذلووك Paraphysisتنمووو الاكيووا  المتولوودة بهووذه الطريقووة وبينهووا خيوووط فطريووة عقيمووة   -4

تحمووول  لوووذيا   Fruiting bodies الثمارالكيسوووية اي Ascocarp التنموووو الخيووووط وتكوووون 

  المختلفةلبداخلها السبورات والخيوط 

تقسووم الاكيووا  بالنسووبة لتركيووب الجوودار الووى نمطووين يتووالف الجوودار فووي احووداهما موون طبقتووين  -5

امووا الوونمك الاخوور  bitunicateطبقووة خارجيووة وطبقووة داخليووة اي ثنووائي الجوودار  متميووزتين،

وهووذه صووفات تعتموود  Uniticateفتظهوور الاكيووا  ذات جوودار واحوود فتسوومى احاديووة الجوودار 

 لفي تصنيف الفطريات الكيسية
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 : الصفات المستخدما في تصنيف الفطريات الكيسيا

   كيسيةلإذا كانت الاكيا  عارية او داخل ثمار  -1

  عاريةلالثمار، مغلقة، قارورية او قرصية او   وطبيعةأشكال  -2

  Ascospores والسبورات  Ascusوالاكيا    Ascocarpالثمار الكيسية ألوان -3

  منتظمةلطريقة تكوين وانتظام الاكيا  داخل الثمرة، إذا كانت مبعثرة متوازية او  -4

  انسجةلطبيعة الجدار في الثمرة الكيسية إذا كان مميزا او غير مميز عما يحيك بة من  -5

 نوعية الأكيا  ومكان السبورات الكيسية داخل الثمرة الكيسيةل   -6

أو   طرفية،ميكانيكية انفتاح الثمرة الكيسية وخصوصا رلية قذف او انتشار السبورات كفتحة أو فوهة  -7

 عدم وجودها في الجسم الثمريل 

 ل Pseudoparaphysesكاذبة وجود الشعيرات العقيمة أو غيرها من تراكيب وخيوط عقيمة  -8

 

 

 

 الانويا   انتةال   وعمليا   والانثريا   الاسكوكونا   يو     شكل
  

 تكوين   وبدايا   الكيسيا   الخيوط   تكوين   يو     شكل
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     Subclass: Hemiascomycetidae   الأوليةالفطريات الكيسيه  1-   

هو فقدان الجسم الثمري لذا فان الاكيا  السبورية الناتجة عن عملية التكاثر الجنسي  ذه الفطريات  ميزة لهاهم 

 وانما تكون عارية ولاتكون خيوط كيسية خصبةل يحتوي الصف على رتبتين   خارجيبغلاف لا تحاط  

1-Endomycetales  Orders 

                2- Taphrinales 

  Order: Endomycetales -1 

معظووم افرادهووا وحيوودة الخليووة وقليوول منهووا يحتوووي علووى مايسوويليوم والسووبورات الكيسووية تكووون مغزليووة او 

    نوعووا: واهووم عوائلهووا هووي 150جنسووا و   45عوائوول و  6منجليووة الشووكل ونووادرا جوودا ابريووة و تقسووم الووى 

Saccharomycetaceae التي تضم الخمائرل 
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  Yeastsالخمائر 

     تتميووووز بكونهووووا موووون الفطريووووات وحيوووودة الخليووووة التووووي   True Yeastsالحقيقيووووة وتضووووم الخمووووائر 

Unicellular  نوعووال احيانووا يمكننووا ان نجوودها علووى  500 وحووواليجنسووا  60 ب مووا يقووارتمثوول  وهووي

الخيووط تعتبور خيوطوا  هوذهشوكل سلاسول متعوددة الخلايوا وقود تكوون خيووط ولكون فوي اغلوب الاحيوان فوان 

وحيووودة، ولكننوووا نجووود أن بعوووض فطريوووات  وتصوووب موووا تنفصووول  سووورعان  Pseudomycelia كاذبوووة

 الخميرة الطفيلية والتي تسبب امراضا في امعاء الحيوانات تكون خيوطا حقيقيةل 

المووواد الكربوهيدراتيووة وهووذا يعنووي انهووا  بووالأحرىالخمووائر تتكوواثر اينمووا وجوودت المحاليوول السووكرية او 

الفطريووات يمكوون ان تعووي  إمووا متكافلووة او متطفلووة او  وهووذهيمكوون ان توجوود فووي مختلووف المووواد الغذائيووةل 

 الناقصووةرميووةل الخمووائر التووي تفتقوود الطووور الجنسووي خوولال دورة حياتهووا تضووم الووى قسووم الفطريووات 

Deuteromycota ل 

الخمائر هو جنس  احد أهم Saccharomyces الذي يتبع كما ذكرنا الى عائلة Saccharomycetaceae ل  

Kingdom: Fungi 

Division: Eumycota 

Sub division: Ascomycotina 

Class: Ascomycetes 

Sub class: Hemiascomycetidae 

Order: Endomycetales 

Family: Saccharomycetaceae 

 

فووي المجووال الصووناعي فووي صووناعة الخميوورة وعمليووات التخمرعامووة ًل  كمووا وتسووتخدم فووي انتوواج  :أهميتهااا

 لالبروتين

 Robertموون اهووم الاجنووا ا ولقوود تووم اكتشووافة موون قبوول العووالم Saccharomycesيعوود هووذا الجوونس 

Hook   الانوووا  علووى  هووذهنوعووال وقوود اسووتند فووي تقسوويم  41ويضووم مووا يقوورب موون  1680فووي عووام

الصووفات الفسوويولوجية للنووو  وخصوصووا القوودرة علووى تخميوور انوووا  معينووة موون السووكر وتفيوود هووذه الصووفة 

 S. cerevisiaeالانوووا  هووو  هووذه أشووهرفووي تشووخيص الانوووا  بوودلا موون الصووفات المورفولوجيووةل وموون 

الووذي يسووتعمل فووي صووناعة البيوورة والمعجنووات ويقوووم عوون طريووق التخميوور بتحويوول السووكر البسوويك الووى 

كحووولل هووذا الفطوور يوجوود فووي الطبيعووة علووى سووطوح الثمووار الناضووجة ورحيووق الازهووارل ويعووي  هووذا 

الفطوور مترممووا وقوود يعووي  متكووافلا او مووتطفلا علووى حيوانووات عوودة خاصووة الحشوورات وهووو عبووارة عوون 

بهة الشووكل مسووتديرة او بيضوووية وقوود ل تكووون الخميوورة متشووا10mفطوور وحيوود الخليووة التووي يبلووب قطووره 

تختلوووف اشوووكالها واحجامهوووا حسوووب البيئوووة والعمووور وهوووي عوووادة مليئوووة بالسوووايتوبلازم، وقووود يكوووون 

 ل   Pseudomyceliaالفطراحيانا خيوطا كاذبة

  

 التاسعةالمحاضرة 
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يتكوواثر هووذا الفطوور مثلووه مثوول بوواقي الخمووائر بعوودة طوورقل يحوويك جوودار خليووة الخميوورة جوودار يتكووون موون 

ولايوجووود سووويليلوز وقووود يوجووود  mannan and glucanبوووروتين وموووواد دهنيوووة وكاربوهيووودرات بشوووكل 

ندبوووة تمثوول اتصووال البووورعم بالخليووة الامل يوووبطن  23الكووايتين ايضووال ويوجووود نوودب يصوول عوووددها الووى 

الجوودار الخلوووي غشوواء بلازمووي رقيووق ذو انبعاجووات كثيوورةل ويحتوووي السووايتوبلازم علووى مايتوكونوودريا 

وشووبكة اندوبلازميووة وموووواد غذائيووة مخزونووة بشوووكل زيوووت ونشووا حيوووواني وكلايكوووجينل كمووا توجووود 

كثافووة توورتبك مووع بعضووها بهيئووة شووبكةل  أكثوورفجوووة كبيوورة محاطووة بغشوواء فيووه حبيبووات وخيوووط موون مووادة 

رويووة او بيضوووية ومحاطووة بغشوواء مووزدوج تظهوور فيووه ثقوووب وبووذلك يختلووف بطبيعتووه عوون غوولاف النووواة ك

 الفجوةل 

 

 التكاثر اللاجنسي: 

 :Budding 1- التبرعم 

ويحوده عنوودما يكوون الفطوور موجوودا فووي وسوك غنووي بووالمواد السوكرية، وقوود يمثول هووذا النوو  موون التكوواثر 

 بوورعم فووييووتم هووذا التكوواثر عوون طريووق تكوووين نتوووء صووغير علووى شووكل  النووو  الوحيوود عنوود بعضووهال  

فووي الخليووة الاصوولية بينمووا تهوواجر الاخوورى الووى  أحوودهما نووواتين تظوولجوودار الخليووة وتنقسووم النووواة الووى 

البوورعم الووذي سوورعان مووا يكبوور فووي الحجووم حتووى يصوول الووى حجووم الخليووة الاصوولية وموون ثووم ينفصوول تاركووا 

 يمكوون Birth scar تسوومىوندبووة فووي الخليووة البنووت    Bud scarندبووة صووغيرة فووي الخليووة الام تسوومى

الالكترونوووي، ومووون الجووودير بالوووذكر ان عووودد النووودب  ب الميكروسوووكوالنووودب بواسوووطة  هوووذهمشووواهدة 

البوورعم مكونووا بوورعم  للا ينفصووالموجووودة علووى الخليووة تمثوول عوودد الموورات التووي حووده فيهووا التبوورعمل وقوود 

 ل Pseudomyceliumجديد متصلا بالبرعم الاول وهذا يعرف بالغزل الفطري الكاذب 
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  Transverse Fission   الانةسام المستعرض -2

خلية الخميرة بالاستطالة ثم تنقسم نواتها انقساما الى نواتين ومثل هذا  تطخذ يحده عند البكتريا حيل  ويشبه ما

 لSchizosaccharomyces  جنس وهوالانقسام يحده عند جنس واحد من الخمائر 

 

    Endosporesتكوين الجراثيم الداخليا    -3

سووبورات داخليووة وفووي  أربووعكرويووا ويووتغلك جوودارها وتنقسووم محتوياتهووا الداخليووة الووى  لالخليووة شووك تطخووذ 

حتووى  محتبسووهالسووبورات  هووذهسووبورات كاملووة ذات جوودر سووميكة وتظوول  ثمووانيالاحيووان الووى  بعووض 

   تتحسن الظروف حيل تتحرر وتنمو كخمائرل

 

 

 

 

 

 

 

 

تكوين السبوارت المتبرعمة: بعض الخمائر لها القدرة على تكوين مايسليوم بيضاوية أو كروية في   -4

 نهايات الهيفا شبيهة التبرعمل 
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     Sexual reproduction التكاثر الجنسي -

اي اعضاء   ولأتوجد يحده هذا النو  من التكاثر عندما يكون الغذاء قليلا وهو غير شائع في فطريات الخميرة 

 ل  جنسية متخصصة
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   الأهميا الاقتصاديا للخمائر

ي م دمه الب  يات من حيث الا مية الا  صاا ة:  
 د  الرغم من الح م الد يق لل مائر  لا انها  يد فر

 : الفوائد 

و التخمووور الكحوووولي يعووود اهوووم اسوووتغلال صوووناعي وهوووو عمليوووة تحويووول السوووكريات الاحاديوووة مثووول 1 

الكلوكوووز والفركتوووز الووى كحووول و ثوواني اوكسوويد الكربووون و ذلووك بمسوواعدة مجموعووة موون الانزيمووات 

العمليووة طاقووة تسووتغلها  هووذهموون  وينووت  Zymaseالانزيمووات ب  هووذهالتووي تنتجهووا خليووة الخميوورة وتسوومى 

 الفطريات في القيام بنشاطها الايضي        

+ Energy 2COOH   +   25H22C        ----------- 6O12H6C  

 معالجة بعض أمرال الجلد وأمرال الأمعاءل   -2

بواسووووطة بعووووض فطريوووات الخميوووورة خصوصووووا عنوووود  ذلوووكو  B, G, C  مثوووول إنتووواج فيتامينووووات -3

   Ultravioletالتعريض لششعة فوق البنفسجية 

الموجووود فووي  Dyastaseتسووتخدم بعووض أنوووا  الخميوورة فووي تحسووين الخبووز عوون طريووق إفووراز أنووزيم -4

الخميوورة لتحويوول جووزء موون النشووا إلووى سووكر وتعموول الخميوورة علووى تخميوور هووذا السووكر فيتصوواعد ثوواني 

 أكسيد الكربون مما يجعل الرغيف خفيفا ذو مسامل  

   رارالأ 

 تسبب الخميرة أضرارا كبيرة لمعظم الكائنات منها: 

 فساد الأجبان والطماطم ومنتجاتها   -1

 أمراضا للنباتات خاصة القطن والقم  والطماطم والفاصوليا والبندق وغيرها   -2

    بعض انوا  الخميرة تسبب أمراضا للإنسان أهمها: -3

4- Candida glabrata)  Torulopsis and Blasmomycosis)   يسببان أمراضا للجلد

 ل  وللجهاز العصبي للإنسان

Vaginilli يسبب التهابات وتشققات للمهبل عند المرأة خصوصا الحامل   

Cryptoccocus neoformans  المرل يسبب الاختلال العقلي للإنسان ويسمىCryptococeocis  

Candida albicans  يدعى يسبب مرضاMoniliasis  يتثر على الغشاء المخاطي لشصابع وعلى   الذي

 الجلد والرئةل 
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 Family: Taphrinaceae    العائلا التافرينيا

 :   Taphrinaتتضمن جنسا واحدا هو   العائلة وهذه 

Subdivision: Ascomycotina          

 Class: Ascomycetes              

 Subclass: Hemiascomycetidae  

 Order: Taphrinales            

 Family: Taphrinaceae         

 Genus: Taphrina 

 

على النباتات  لتطفلهمعظمها يسبب خسائر اقتصادية كبيرة نظرا  ،نو   100يقارب  هذا الجنس يضم ما

 خصوصا الفاكهة مثل:  

 الذي يصيب اللوز والخوبل  deformans لTو 1

يسبب تضخم ثمار الخوب حيل تصب  الثمرة ضخمة ولكن دون محتوى اي ان قلبها يصب     pruni لTو 2

 فارغال  

3- T. cerasi  يتطفل على الكرز وT. communis ل خوب ابو فروة يتطفل على الخوب الوسادي 

4- T. coerulescens ل ويسبب تجعد اوراق البلوط 

  Taphrina deformans الجنس ال 

يسووبب موورل تجعوود اوراق الخوووب تظهوور الاعوورال علووى النباتووات المصووابة فووي الربيووع وبدايووة فصوول 

 لالاوراقتجعدات مختلفة على الصيف حيل تتكون 

يكووون بتبوورعم السووبورات الكيسووية امووا وهووي داخوول الاكيووا  منتجووة اكيووا  متعووددة  :اللاجنساايالتكاااثر 

او كونيوودات صووغيرة بيضووية او مسووتديرة  برعميووهالسووبورات او بعوود تحريرهووا منهووا منتجووة خلايووا جديوودة 

 الشكلل

سووبورات كيسووية داخوول اكيووا  عاريووة حيوول ان الفطريووات الكيسووية الاوليووة  8كوووين يت :التكاااثر الجنسااي 

 لالسبورات الى الخارج عن طريق شق في طرف الكيس ثمرية تنطلقلاتكون اجسام 

الكونيوودات فووي وسووك سووائل او صوولب حيوول تتكوواثر بووالتبرعم  ت مووا زرعوو إذاقوود ينمووو الفطوور مترممووا 

وهوووذا  Homothallicهوووو  T. deformansوبطريقوووة مشوووابهة لنموووو الخموووائرل لقووود وجووود ان الفطووور 

يعنووي ان الاصووابة ممكوون ان تحووده فووي سووبور واحوود فقووك الووذي ينمووو ويختوورق نسووي  الورقووة ثووم تتكووون 

 العاشرة المحاضرة 
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 Heterothallicالوووذي يكوووون  T. epiphyllaالاكيوووا  وهوووي بوووذلك عكوووس الانووووا  الاخووورى مثووول 

 لوجدت سبورات من نمطين مختلفين إذاالاصابة هنا الا  فشتحده 

Subclass: Plectomycetidae  الفطريات الكيسيا الكرويا 

متخصووص وتحوواط  مايسووييلومبووطن الاكيووا  تكووون محمولووة علووى  وتتميووزتطووورا موون سووابقتها  أكثوورتعتبوور 

   موووون نووووو   Ascocarpالجسووووم الثمووووري  نسووووميهبنسووووي  فطووووري غيوووور متماسووووك مكونووووة مووووا 

Cleistothecium   تماموووا ذي فوهوووة خاصوووة احيانوووال وفيهوووا تنشوووط الأكيوووا  عنووود مسوووتويات  غلوووقم

وعلووى ذلووك فهووي موزعووة ومبعثوورة بوودون نظووام خوواص داخوول الثموورةل  الكيسووية،مختلفووة فووي الثموورة 

الاكيووا  امووا ان تكووون كرويووة او صووولجانية او بيضوووية الشووكل ولوويس لهووا فتحووة مخصصووة لخووروج 

السوووبوراتل حيووول ان جووودار الثمووورة يكوووون فوووي العوووادة رقيقوووا سوووريعاً موووا يوووذوب ويتحلووول وقوووت نضووو  

السوووبورات ليسوووم  لهوووا بوووالخروج داخووول تجويوووف الجسوووم الثموووريل السوووبورات الكيسوووية أحاديوووة الخليوووة 

 في الفرا  الوسطي للثمرة الكيسية قبل تمام نضجهال  والتي كثيراً ما تظهر متجمعة

 

   

 

 

 

 

 

Order: Eurotiales -1 

ها الكبيوور جوودا رموون الناحيووة الاقتصووادية ولانتشووا لأهميتهووا وذلووك Eurotiales السوونقوم بدراسووة رتبووة 

جنسووا وعوودد كبيوور موون  50وايضووا لان تصوونيفها مووازال يخضووع لتغيوورات مسووتمرةل تشووتمل علووى حوووالي 

والخبووز والمربيووات وغيرهووال وقوود  والفواكووهالانوووا ل معظووم افرادهووا تعووي  معيشووة رميووة علووى الجووبن 

توجوود بكثوورة علووى المووواد العضوووية المتحللووة والقليوول موون افرادهووا تعووي  متطفلووة علووى النباتووات وعلووى 

 الحيوانات والانسانل  

كبيوورة جوودا،  بطعووداد  ”Conidia" يووتم التكوواثر اللاجنسووي بشووكل مكثووف عوون طريووق تكوووين الكونيووديات 

الرتبووة عوون طريووق تكوووين السووبورات الجنسووية التووي  هووذهامووا التكوواثر الجنسووي فيووتم عنوود بعووض افووراد 

 الفطرياتل   هذهتكون مبعثرة داخل الاكيا  بصورة عشوائية وهي صفة بدائية لمثل 

   :Eurotiaceaeهي أشهرهاالرتبة الى سبع عوائل  هذهتقسم 
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Family: Eurotiaceae  

نظراً لان الأطوار الكونيدية في الفطريات التي تنتمي إليها   Aspergillaceaeتسمى هذه العائلة كذلك بال   

وصارت لها   ،الكونيدياأطوارها هي من الوضوح والشهرة مما جعل دراسة هذه الفطريات تكون على أسا  

الفطريات انتشارا في الطبيعة وهي تضم عددا من  أكثرالأفضلية على الأطوار الكاملةل تعتبر افرادها 

وكذلك  Aspergillusالكونيدي باسم   طورهالذي يعرف  Eurotiumجنس الاجنا  المشهورة ومن اهمها 

ويجب العودة هنا للتطكيد   Penicilliumالكونيدي باسم  طورهالذي يعرف  Talaromycesالجنس المشهور

  وهي Ascomycotaيتم تصنيف بعضها في قسم ال   Penicilliumو Aspergillusعلى أن افراد جنسي 

واحد فطريات جنس    Aspergillusفطريات جنس  أحد وسنقوم بدراسة  لالتي تم اكتشاف طورها الجنسي

Penicillium  اللذين يمتلكون الطور الجنسيل 

(Eurotium) Aspergillus  جنس 

انتشووارا فووي المنوواطق  أكثوورالفطريووات انتشووارا فووي الطبيعووة وهووي  أكثوورتعوود فطريووات هووذا الجوونس موون 

سووبورات هووذا الفطوور فووي الهووواء وفووي التربووة وينمووو علووى  البوواردةل توجوود الحووارة منهووا فووي المنوواطق 

الاوسووواط الغذائيوووة المختلفوووة وعلوووى جميوووع البقايوووا النباتيوووة والحيوانيوووة الرطبوووة وتقريبوووا علوووى جميوووع 

 إذاوالمربيوووات وحتوووى علوووى الجلوووود المصووونعة والملابوووس والاوراق والاخشووواب  والفواكوووهالخضوووروات 

تعرضووت للرطوبووة والحوورارة الملائمووة ممووا يعطيهووا رائحووة العفوون المشووهورةل يشوومل هووذا الجوونس علووى 

وتعاازس ساابب انتشااارها فااي الطبيعااا الااى الاعااداد الهائلااا ماان الساابورات نووو ل  200مووا يقوورب موون 

 ل انزيمات مختلفا التي تكونها والى قدرتها على انتاج

   الصفات

بانوووة غزيووور النموووو متفووور  ومقسوووم داخليوووا وقووود يوجووود  Aspergillusيتميوووز الغوووزل الفطوووري لووول -1

 مطمورا في المواد الغذائية او هوائيال 

لوجووود حبيبووات زيتيووة تمثوول  بالإضووافةتحتوووي كوول خليووة علووى عوودد موون الانويووة وعلووى فجوووة عصووارية -2

 الغذاءل

يختلووف لووون الخيوووط الفطريووة بوواختلاف النووو  فمنووه الابوويض والاخضوور والاسووود والاصووفرل كمووا  -3

موون خلايووا متراصووة ومثخنووة الجوودران وعلووى  تتووطلفوتكووون بعووض الانوووا  اجسوواما حجريووة صووغيرة 

 كاذبةل  برنيكماهيئة 
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   طرق التكاثر  

   Asexual reproduction اللاجنسي التكاثر  

وهووو التكوواثر الاكثوور انتشووارا عنوود هووذه الفطريووات حيوول تتكوواثر بواسووطة الكونيووديا التووي تنشووا علووى 

 ويتم كالتالي:  conidial headsرؤو  مميزة تعرف ب 

و تتووثخن بعووض خلايووا الخوويك الفطووري وتصووب  متميووزة عوون بقيووة الخلايووا يطلووق عليهووا الخلايووا القدميووة 1

Foot cell  ليكوووون الحامووول الكونيووودي غيووور المقسوووم  لشعلوووىوالتوووي ينشوووا منهوووا فووور  واحووود ينموووو

Chonidiophore ل 

و تتنووتفا نهايووة كوول حاموول علووى شووكل رأ  كووروي او شووبه كووروي او ملعقووي حسووب النووو  تسوومى 2

  لوهي عديدة الانوية  Vesicleبالحويصلة

نجوود طبقووة واحوودة او  وقوود   Sterigmata   و ينبثووق منهووا عوودد كبيوور موون الزوائوود القصوويرة او الووذنيبات 3 

تنتشوووور علووووى طووووول الحويصوووولة حيوووول ان اول طبقووووة تعتبوووور   Sterigmataعوووودة طبقووووات موووون ال 

   Secondary sterigmat. والثانية    Primary sterigmataالاولية

تتعاقوووب  بحيووول    Chain of conidia الكونيديوووةمووون السوووبورات  سلسووولة Sterigmataو تحمووول كووول 4 

  Sterigmata بطريقة قمية، اي ان الكونيديات المسنة تكون بعيدة عن ال

تكووون الكونيووديات وحيوودة الخليووة وتبوودأ وحيوودة النووواة ثووم تصووب  عديوودة الانويووة وذلووك بتعاقووب الانقسووام -5

تكووون الكونيوودة النوووويل الكونيوودة تكووون امووا كرويووة او بيضوووية وسووطحها نوواعم اوخشوون حسووب النووو ل 

  لكانت متجمعة إذاوالاخضر والبرتقالي  كالأسود اخرى  ألوانتعطي  او عديمة اللون

نفووس الوقووت يبوودأ  وفووي Sterigmata العنوود نضوو  الكونيوودة يتحوود جوودارها او جووزء منووة بجوودار -6

البروتوووبلازم بتكوووين كونيوودة جديوودة اسووفلها توودفعها للخووارج دون ان تنفصوول عنهووا ويووتدي ذلووك الووى 

 تكوين سلسلة من الكونيدياتل 

الكونيووديات فانهووا تنتشوور فووي الهووواء حتووى اذا اسووتقرت علووى وسووك غووذائي مناسووب  هووذهعنوودما تنفصوول -7

 نبتت وانتجت غزلا جديدال 
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   Sexual reproduction  التكاثر الجنسي 

غيوور معووروف وموون المحتموول ان تكووون هووذه  Aspergillusلا يووزال الطووور الكاموول لووبعض فطريووات 

ولهوووذا تنضوووم مثووول هوووذه الانووووا  الوووى قسوووم ال  الجنسوووي،الانووووا  قووود فقووودت قووودرتها علوووى التكووواثر 

Deuteromycota  الولكووون فطريوووات Aspergillus التوووي تنضوووم الوووى قسووومAscomycota تمتلوووك 

مثول هووذا الطوورل الانوووا  التوي يوجوود فيهوا الطووور الجنسوي قليلووة نسوبيا وهووي متباينوة فووي سولوكها الجنسووي 

،  Eurotium, Sartoryaوقوووود تووووم تمييووووز ثلاثووووة اجنووووا  علووووى اسووووا  الطووووور الجنسووووي وهووووي 

.Emericella 

 تتم عمليا التكاثر الجنسي كما يلي: 

 اتجوووواه يفوووو   Ascogonium والتطنيوووول  Antheridium عضووووو التووووذكير والتصوووواقو يووووتم التفوووواف 1

  قوقعي وهما وحيدا الخليةل  

 هووذهتطخووذ  حيوول  Ascogonium الو يووذوب الغشوواء الفاصوول بينهمووا ويحووده ازدواج الانويووة داخوول 2

 الاخيرة بالانتفاب وفي انتاج عدد من الخيوط الكيسية التي تتفر  داخل الثمرة الكيسية المتكونةل  

هيئووة طبقووة موون الخلايووا حووول اعضوواء  علووى Cleistotheciumو يبوودأ تكوووين الثموورة الكيسووية المغلقووة3

  اللونلالجنس ثم تنض  وتصب  ثمرة كيسية كروية صغيرة الحجم ملساء صفراء 

سوووبورات كموووا هوووو الحوووال عنووود معظوووم  ثموووانيداخووول الثمووورة علوووى  "Ascus"و يحتووووي كووول كووويس 4

 الفطريات الكيسية وتكون السبورات إما كروية او بيضية الشكلل 

و يتحلوول جوودار الكوويس حووال تكووون السووبورات التووي تتحوورر داخوول الثموورة المغلقووة وبعوود ذلووك تتحلوول 5

 السبوراتل  وتتحررالثمرة الكيسية 

الاخيوورة معطيووة الغووزل  هووذهعنوودما تقووع علووى وسووك مناسووب فانهووا تنبووت معطيووة انابيووب حيوول تنمووو - 6

  جديدلمن  حياتهالفطري حيل يعيد الفطر دورة 
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  أ رارخ -

تسوووبب امراضوووا للانسوووان حيووول  A. niger,  A.flavus,  A.fugimatusبعوووض انواعوووه مثووول  -1

تصووويب الاعضووواء السووومعية و التنفسوووية ويطلوووق علوووى مجمووول الامووورال الناتجوووة عووون فطووور 

Aspergillus ال Aspergilloses   اموورال  الرئووويل أموواوتشووبه الووى حوود مووا اعوورال التوودرن

موووون الاظووووافر  A. nidulansل وقوووود عووووزل الفطوووور Otomycosisفهووووي تسوووومى  الاذن بالووووذات 

 A. parasiticusالمريضوووة لاصوووابع اليووود لهنووواص ايضوووا عوووددا كبيووورا مووون هوووذه الفطريوووات مثووول 

 ل Mycosisيسبب امرال جلدية كثيرة تسمى 

 بووووالسووووموم فطريووووة تعوووورف  A. parasiticus, A. flavusتفوووورز بعووووض الانوووووا  مثوووول  -2

Aflatoxins  الفطوووران علوووى الحبووووب وعلوووف الحيوانوووات او الموووواد الغذائيوووة الاخووورىل  هوووذان

 وتسبب هذه السموم امرال السرطان في الحيوانات عند تناولها الغذاء الملوه بهال 

 تعد مستولة عن تلف وتعفن المواد الغذائية المخزونةل  A. flavus, A. glucus الأنوا    -3

  فوائدخ -

  لو يستعمل في انتاج انوا  ممتازة من الاجبان وفي صناعة انوا  كثيرة من الشوربات 1

 لفي البحل و التنقيب عن النحا  A. nigerو يستعمل النو  2

 -Flavin- Geodin- Fungalin مثووول:المضوووادات الحيويوووة  لإنتووواجو بعوووض الانووووا  تعووود مصووودر 3

Patulin- Ustin - Aspergillin  

    (B)في انتاج الفيتامينات مثل فيتامين  A. gossypiiو يستعمل النو  4

  Citric acidو بعووض الانوووا  الاخوورى تسووتعمل فووي انتوواج الوودهون وكووذلك الاحمووال العضوووية مثوول5

الووذي يسووتخدم علووى نطوواق واسووع  A. nigerموون المووواد السووكرية وخصوصووا النووو     Oxalic acidو

 المواد السكرية وخاصة مخلفات معامل السكرل  من  Citric acidلتحضير حامض الليمون

 للبعضها منافع صناعية كالتخمر وتحضير العقاقير -6
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  (Tlaromyces)  Penicillium  جنس 

الفطريووات انتشووارا فووي الطبيعووة والتووي  أكثوورموون  Aspergillusمووع جوونس  Penicilliumيعتبوور جوونس 

تعووزى الووى قدرتووه علووى انتوواج انزيمووات مختلفووة وتكوووين اعووداد هائلووة موون السووبوراتل وهووو الاكثوور تواجوودا 

 Saprophyticيعتبوور فطوورا مترممووا  الحووارةل وهوووفووي المنوواطق المعتدلووة البوواردة ونووادرا فووي المنوواطق 

fungus والليمووون،ل ينمووو غالبووا علووى كثيوور موون المووواد الغذائيووة كووالخبز والجووبن والاطعمووة المحفوظووة 

  الحمضياتلعلى  green moldالاخضر  او Blue moldالأزرق حيل يسبب العفن 

نووو  تلعووب دورا هامووا فووي تحليوول المووواد العضوووية  250تبلووب عوودد الانوووا  التابعووة لهووذا الجوونس حوووالي 

وخصوصووا تحليوول المووواد السوويليلوزية وقوود ينمووو هووذا الفطوور سووطحيا وقوود يتخلوول ويتعمووق داخوول الوسووك 

   الذي ينمو عليهل

   ا الشكل

عديمووة اللووونل قوود تنمووو مطمووورة فووي الوسووك  وأحيانوواخيوطووه كثيفووة نحيفووة مقسوومة كثيوورة التفوور  ملونووة 

الغووذائي او هوائيووة والغووزل الفطووري الهوووائي عووديم اللووون ولكوون الغووزل الفطووري المطمووور قوود يظهوور 

موون خلايووا مثخنووة  تتووطلفبلووون اصووفر او احموور او برتقوواليل بعووض الانوووا  تكووون اجسووام حجريووة صوولبة 

 مكونة من نسي  برنكيمي كاذب وبعضها يكون كتلة لينةل 

انووووا   متفرعوووة ماعوووداوهوووي  Aspergillus الالحوامووول الكونيديوووة مقسووومة بحوووواجز عرضوووية عكوووس 

كوول واحوودة إلووى فوورو   وتتفوور  Metullaصووغيرة تسوومى أفوور قليلووة عنوود اطرافهووا النهائيووة إلووى عوودة 

 لذنيبات  Sterigma أو Phialidesصغيرة تسمى

   التصنيف

يعتبووور شوووكل الحوامووول الكونيديوووة وطريقوووة تفرعهوووا وتماثلهوووا او عووودم تماثلهوووا مووون معووواير التصووونيف 

   :Penicilliumالاساسية للتميز بين الانوا  المختلفة لل 

كووان  اذا  Monoverticillateو يطلووق علووى الحاموول الكونيوودي الناضوو  اسووم وحيوود الصووف محيطووي 1

 لدات يمنتهي بمجموعة واحدة من الفيالا

اذا كووووان الحاموووول متفوووور  منتهووووي  Biverticillateو الحاموووول الكونيوووودي ثنووووائي الصووووف محيطووووي 2

 بمجموعتين من الفيالايداتل  

اذا كوووان الحامووول متفووور  منتهوووي  Polyverticillateالووووحامل الكونيووودي عديووود الصوووفوف المحيطوووي  -3

 الطوورز يمكوون ان يكووون الحاموول الكونيوودي متماثوول هووذهموون مجموووعتين موون الفيالايووداتل وفووي كوول  بووطكثر

Symetrical أي يقسم الى قسمين متماثلين، او غير متماثل  انه بمعنىAssymetricalل 
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 Penicilliumلجنس التابعا  للأنواعشكال مختلفا للحوامل الكونيديا أ

   طرق التكاثر 

ل Aspergillusيشوووبه الوووى حووود كبيووور نظيوووره فوووي ال       Asexual reproductionالتكووواثر اللاجنسوووي

تنموووو الخيووووط الوووى الاعلوووى وتولووود  الغوووذائي،الغوووزل الفطوووري يولووود هوائيوووا او مطموووورا فوووي الوسوووك 

كموووا فوووي  قدميوووهالحوامووول الكونيديوووة مووون خلايوووا  ولأتنشوووطالكونيووودات وتعووورف بالحوامووول الكونيديوووة 

 Chainالاسووبرجلس وتكووون الحواموول متفرعووة عليهووا ذنيبووات وكوول ذنيووب ينتهووي بسلسوولة موون الكونيوودات 

of conidia.  الفرشوووواة او المكنسووووة وموووون هنووووا اشووووتق الاسووووم اللاتينووووي  يشووووبهالحاموووول الكونيوووودي

Penicillus ،حيووول تنتهوووي الفووورو  بعووودد مووون الوووذنيبات تحمووول كووول منهوووا سلسووولة كونيديوووةل  الفرشووواة

 ةالكونيديوواو اسووطوانية ذات لووون اخضوور مووزرق او اصووفرل تنبووت  ةالشووكل، بيضووويالكونيوودات كرويووة 

  الجديدلالفطري  لمكونة الغزعلى الوسك الملائم لتعطي انبوبة انبات 
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   Sexual reproduction  التكاثر الجنسي 

نوعووا، ولكوون  25الانوووا  التووي وجوود فيهووا هووذا النووو  موون التكوواثر والتووي ضوومت الووى هووذا القسووم لا تتعوودى 

توجوود معظووم انوووا  البنسووليوم بووالطور اللاجنسوويل الانوووا  القليلووة التووي وجوود فيهووا اجسووام ثمريووة كرويووة 

 ل  Talaromyces and Carpentalesمغلقة وضعت في جنسين من الفطريات الكيسية وهي 

تنووت  اثنوواء    P. vermiculatum,  P. glaucumلقوود ثبووت ان جميووع الانوووا  التووي درسووت بدقووة مثوول: 

الانوووا  تتكوواثر  هووذهوكوول   Cleistotheciaدورة حياتهووا الكاملووة ثمووار كيسووية موون النووو  المغلووق اي

فهوووو  P.luteumماعوودا نووو  واحووود هووو   Homothalicجنسوويا بواسووطة خيووووط ذات اصوول واحووود اي 

 تشوووبه Penicilliumوطريقوووة التكووواثر الجنسوووي عنووود فطريوووات ال   Heterothalicمتبووواين الثوووالو 

ولكووون الشوووكل العوووام للتراكيوووب الجنسوووية تختلوووف اختلافوووا  Aspergillusمثيلتهوووا عنووود فطريوووات ال ل

وكووووذلك فانهووووا تختلووووف عنوووود جوووونس ال   Aspergillusفطريووووات ال   تنتجووووهواضووووحا عوووون مووووا 

Penicillium  مووون نوووو  الوووى رخووور، فنجووود موووثلا عنووود بعوووض الانووووا  حووودوه اتحووواد بوووين العضوووو

 فيوووهفوووي حوووين ان هنووواص انواعوووا تقووووم  Ascogoniumوالعضوووو الانثووووي    Antheridiumالوووذكري

 عديمة الوظيفةل   Antheridiumبكل العملية وتكون ال Ascogoniumال

 التطنيووول نجووود ان عضوووو   P.vermiculatumمراحااال التكااااثر الجنساااي عناااد فطااار اذا تتبعنوووا  -

Ascogonium   ينشط كفر  انبوبي متطاول من اي خلية من خلايا الميسيليوم الاحادي النواةل 

فووي بدايووة تكوينهووا تكووون احاديووة النووواة ثووم يتتووابع فيهووا الانقسووام النووووي    Ascogonium ال -

 نواةل  64او  32عدد الانوية من  فيهالى الحد الذي تبلب 

شووكل فوور  لووين احووادي النووواة، ثووم  ىمجوواور علووفووي نفووس الوقووت تظهوور الانثريوودة موون خوويك  -

 يتسلق هذا الفر  على الاسكوجونة ويلتف حولهال  

و بعوود ذلووك ينفصوول الجووزء العلوووي موون الفوور  بواسووطة حوواجز عرضووي مكونووا انثريوودة احاديووة النووواة   

 متضخمةل  

و عنوود نقطووة التقوواء الانثريوودة بالاسووكوكونية تووذوب الجوودر الخلويووة الفاصوولة ويلتقووي بروتوبلاسووت كوول   

ويتكووون الووزوج النوووويل ثووم تظهوور الحووواجز وتقسووم الووى عوودة خلايووا ثنائيووة  Plasmogamyمنهمووا 

الالتحووام النووووي فووي الخلايووا المولوودة الكيسووية يعقبووه انقسووام  الكيسوويةل فيحووده النوووى وتولوود الخيوووط 

اختزالووي لتتكووون اربعووة نوووى احاديووة المجموعووة الكروموسووومية يليووه انقسووام اعتيووادي لتصووب  ثمووان 

  الثمريلنوى والتي تكون فيما بعد السبورات الكيسية داخل اكيا  مبعثرة داخل الجسم 

و تنمووو ايضووا خيوووط فطريووة عقيمووة متشووابكة الووى اعلووى حووول الانثريوودة والاسووكوجونية المنوودمجتين   

 وبذلك يتكون الجزء العقيم من الثمرة الكيسيةل  
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   للبنسليومالاهميا الاقتصاديا 

   الا رار- 

تعفنا اخضر    P. digitatumبينما يسبب النو    Blue moldتعفنا ازرق  P لitalicum فطرو يسبب 1

green mold   على ثمار الحمضيات ويسبب خسائر جسيمةل 

 عفنا لثمار التفاح والكمثرى والعنب المخزونل   ت     P. expansumفطر و يسبب 2

 تبقعات في اوراق الطباعة و في الكتبل   P. purpurogenumو يسبب فطر   3

   الحيواناتلو بعض الفطريات الاخرى تسبب تلفا للمنسوجات والجلود واعلاف 4

 تنمو انوا  اخرى على الحبوب المخزونة وتسبب تلفهل  -5

   تسبب امراضا للانسان والحيوان وخاصة الامرال الرئويةل P. crustaceumمثل و بعض الانوا  6

لها القدرة على افراز السموم في الاغذية لاتقل خطورة عن تلك التي يقوم بافرازها   البنسليومبعض انوا   -7

 Aspergillusال 
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    ا الفوائد

الذي   camemberti لPوفطر   Roquefortينت  جبن الذي P. roquefortiو صناعة الاجبان خاصة فطر1

 ل Camembert جبن يعطي

 و نحصل من عدد كبير من فطريات البنسيليوم على عدد كبير من الاحمال العضوية المختلفة،  2

     Spinulosin,  Citrininو بعض انوا  البنسيليوم تستعمل في تصنيع الاصبا  مثل3

     (D) مثلو بعض انوا  البنسيليوم تستعمل في تصنيع الانزيمات والفيتامينات 4

مووون فطريوووات البنسووويليوم  يسوووتخرج   Penicillin البنسووولينو اهوووم انووووا  المضوووادات الحيويوووة اي 5

 .Pولقووووووود وجووووووود ان تعوووووووريض النوووووووو   P. chrysogenumوكوووووووذلك  P. notatum وخاصوووووووةا

chrysogenum إلوووى اشوووعةX    ينوووت   تجعلوووهوالاشوووعة فووووق البنفسجسوووة تحوووده لهوووذا الفطووور طفووورات

كميووات كبيوورة موون البنسوولينل وقوود تووم تطوووير صووناعة البنسوولين وفصوولة موون مووزار  فطريووات البنسوويليوم 

 لأموورال بصوورة نقيووة علوى شووكل مسوحوق ثابووت قابول للووذوبان فوي الموواء وهوو كمووا نعلوم يسووتخدم كعولاج 

 الال ----كثيرة منها: السل الرئوي، الزهري، السيلان، الدفتيريا، والغنغرينا
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      Subclass Hymenoascomycetidaeالخصيبا  الكيسياالفطريات 

 تشتمل على مجموعتين كبيرتين: 

    Class: Pyrenomycetesمجموعة الفطريات الكيسية القارورية       -1

  Class: Discomycetesمجموعة الفطريات الكيسية القرصية            -2

وفطريووات هاتووان المجموعتووان تكونووان ثمووارا فطريووة واضووحة والاكيووا  تكووون وحيوودة الغوولاف ذات 

جوودار حقيقوويل تعووي  إمووا رميووة او متطفلووة اختياريووا او اجباريووا علووى النبووات ولكوون نجوود ايضووا ان بعضووها 

 يتكافل مع جذور النباتاتل  

I -          مجموعة الفطريات الكيسية القاروريةClass: Pyrenomycetes  

تعتبوور كثيوورة العوودد ومعظووم الفطريووات الداكنووة التووي نشوواهدها علووى الاغصووان والفوورو  الميتووة تعووود   

او  ةالقاروريووالمجموعووة، تتميووز ايضووا بووان اكياسووها تنووتظم داخوول الثموورة الكيسووية ذات الشووكل  هووذهالووى 

وهووي تنفووت  عنوود النضوو  بفتحووة صووغيرة فووي طرفهووا  Peritheciaالوودورقي والتووي يطلووق عليهووا اسووم 

الفوهووة فتخوورج  هووذهتنعوودم  وقوود  Paraphysisويغلووف هووذه الفتحووة شووعيرات عقيمووة  Ostioleتعوورف 

ولووه اهميووة  Unitunicateالاكيووا  والسووبورات بعوود تشووقق جوودار الثموورةل جوودار الكوويس احووادي الطبقووة 

الرطوبووة يبوودا الكوويس بامتصوواص  لالسووبورات الكيسووية لإنتوواجفيووه فتحووة متخصصووة  ولأتوجوود تصوونيفية 

جوانووب الكوويس وهووي  أحوود فيظهوور تشووقق فووي  ،فيووتدي الووى اخووتلاف الضووغك الازموووزي داخوول الكوويس

ل تقوووذف السوووبورات Inoperculateصوووفة تصووونيفية مهموووة وهوووي مووون نوووو  الاكيوووا  عديموووة الغطووواء 

الكيسووية عنوود نضووجها ونلاحووك عووادة ان الثمووار توجوود امووا فوورادى او متجمعووة فووي نسووي  فطووري او حشووية 

 لStroma   تسمى ثمريه

  هي:المجموعا الى خمس رتب  هذختم تةسيم 

Erysiphales Order 

Miliolales Order 

Xylariales Order 

Clavicipitales Order 

Diaporthales Order 
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1-        Order: Erysiphales 

 وهوووي   Obligate parasitic fungi التطفووولبطنهوووا فطريوووات إجباريوووة  الرتبوووةتتميوووز أفوووراد هوووذه 

تصوويب الأجووزاء الهوائيووة كووالأوراق والأغصووان لنباتووات المحاصوويل وأشووجار الفاكهووة المختلفووة مسووببة 

هوووذه التسووومية نتيجوووة  جووواءت     Powdery mildew الووودقيقيبوووطمرال البيوووال  أمووورال تسووومىلهوووا 

لاكتسوواء الاجووزاء المصووابة بطبقووة مسووحوقية بيضوواء اللووون موواهي الا كتوول الكونيووداتل الاجسووام الثمريووة 

غزلهووا الفطووري بطنووه مقسووم ومتفوور  وينمووو علووى  الجوونسل يتميووزحسووب  أكثوورتحتوووي كوويس واحوود او 

أسووط  أوراق العائوول حيوول يسووتوفي احتياجاتووه الغذائيووة عوون طريووق ارسووال ممصووات إلووى خلايووا بشوورة 

الورقووة أو أعمووق موون ذلووك داخوول النسووي  الوسووطيل الغووزل الفطووري سووطحيا فووي الغالووب او مطمووورا فووي 

 النض لكياسها بعد ا لأتنشق بيضاء،بعض الاحيانل تكون اعدادا كبيرة من الكونيدات 

  Family: Erysiphaceae 

الفطووري جيوود التكوووين عووادة فوووق  خطوورةل الغووزلتضووم عوودة اجنووا  وتسووبب افرادهووا اموورال نباتيووة 

الووذي يكووون امووا مفصووص  appressoriumالاجووزاء الهوائيووة ملتصووقا بهووا بواسووطة عضووو الالتصوواق 

التوووي  haustoriaاو بسووويك ويحصووول الفطووور علوووى غذائوووه مووون العائووول عووون طريوووق ارسووواله ممصوووات 

الاشووكال والتووي  ةالمتباينووتحوواط الاجسووام الثمريووة بعوودد موون الزوائوود  العائوول،تتوغوول داخوول خلايووا بشوورة 

 ل لشجنا تعتبر من الصفات الرئيسية المميزة 

الاكيووووا ( متعوووودد ) Erysipheزوائوووود خيطيووووة بسوووويطة شووووبيهة بووووالخيوط كمووووا فووووي جوووونس  -1

  (كيس واحد ) Sphaerothecaو

 ل Phyllactiniaزوائد طويلة ذات قواعد بصلية الشكل وأطرافها مستدقة كما في جنس  -2

  . Uncinulaذات نهايات ملتفه كما في جنس  خطافيهزوائد   -3

موون  أكثوور (Microsphaera جوونسكمووا فووي  زوائوود خيطيووة ذات نهايووات متفرعووة تفوور  ثنووائي -4

 (لتحوي كيس واحد الكيسية  ( الثمرةPodospheraو) كيس
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•  Erysiphes spp 

الاجنووا  اهميووة حيوول يشوومل عوودد موون الانوووا  والسوولالات التووي تتطفوول خارجيووا علووى  أكثوورموون 

العديووود مووون النباتوووات الزهريوووة ذات الاهميوووة الاقتصووواديةل يعوووي  موووتطفلا   إجبووواري  أسوووط 

أشووهر الأنوووا  حيوول  موون   E. graminis ويعتبوور النووو  أنوووا ، 10علووى حوووالي  ويشووتمل

نووو  وخاصووة القموو   50يسووبب موورل البيووال الوودقيقي للنجيليووات حيوول يصوويب أكثوور موون 

والشووعيرل تظهوور أعوورال الإصووابة علووى السووط  العلوووي والسووفلي موون الأوراق مسووببا  والووذرة

لهووا ضووعفا عامووا ونقصووا فووي المحصووول ورداءة فووي النوعيووةل وهووو نووو  عووالي الانتشووار وعووالي 

 Physiological racesمختلفوووة انواعوووه تشوووكل سووولالات فسووويولوجية  ض التخصوووص، فوووبع

ذات صووفات مورفولوجيووة متشووابهة ولكنهووا مختلفووة فسوويولوجيا ووراثيووا فووي قوودرتها الممرضووة 

 E graminis السوووولالة ،الحنطووووة تصوووويب  E. graminis var. tririci فالسوووولالة للنبووووات،

var. hordei  السوووولالة الشووووعير،تصوووويب E. graminis var. avenae  الشوووووفان،تصوووويب 

الغوووزل الفطوووري مقسوووم الوووى خلايوووا  الشووويلمل تصووويب  E. graminis var. secalis السووولالةل

ممصووات ن يحصوول علووى غذائووه بوواختراق جوودر خلايووا بشوورة العائوول وتكوووي النووواة،احاديووة 

 متفرعة كروية او اصبعية الشكل داخل الخلايال

 Clavicipitales   رتبا ال

الرتووب التووي تتميووز بووان ثمارهووا الكيسووية القاروريووة تكووون مطمووورة دائمووا داخوول  أشووهرموون 

الحشوووة الثمريووة والاكيووا  تكووون طويلووة اسووطوانية ضوويقة امووا السووبورات فهووي خيطيووةل تشوومل 

 الرتبة عددا من الاجنا  التي توضع عادة في عائلة واحدة هي  هذه

  Family: Clavicipitaceae  

الووذي يتطفوول  Cordycepsهووذه العائلووة تضووم عووددا موون الاجنووا  الفطريووة وموون اهمهووا الجوونس 

علووى العناكووب والحشوورات وحتووى علووى الاجسووام الثمريووة لووبعض الفطريووات والاكثوور انتشووارا 

الووووذي يتطفوووول علووووى النباتووووات النجيليووووة،  ويسووووبب موووورل   Clavicepsهووووو جوووونس  

هووذا  زمووا يميووالمشووهور، وهووو يعتبوور موون اقوودم الاموورال المعروفووة واهووم   Ergotالاركوووت 

 لشجسووووام تكوينووووهالفطوووور ان جراثيمووووة الكيسووووية تكووووون خيطيووووة وابريووووة الشووووكل وكووووذلك 

نوعووا  اهمهووا  نووو   11يضووم هووذا الجوونس و   (Sclerotium) مفردهووا  Sclerotiaالحجريووة

C. purpurea  الوووذي يتطفووول علوووى نباتوووات الشووويلم التوووابع للنجيليوووات ذو الاهميوووة الاقتصوووادية

الكبيووورة وكوووذلك يتطفووول علوووى مختلوووف الحشوووائ  والاعشووواب النجيليوووة البريوووةل ان الاجسوووام 

الحجريووة التووي يكونهووا تحتوووي فووي تركيبهووا علووى مووواد سووامة للحيوانووات والانسووان وقوود تسووبب 

الموووت احيانووا ان كانووت بتركيووز مرتفووع واعوورال الاصووابة عبووارة عوون قيووب وصوودا  شووديدل 

  Ergotin الاركوتينتعرف باسم  Alkaloidsومن هذه المواد السامة نجد مواد من 
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    Series Discomycetes الةرصيامجموعا الفطريات الكيسيا  -2

 اسوومتتميووز اولا بووطن الاكيووا  تنووتظم دائمووا داخوول اجسووام ثمريووة قرصووية الشووكل يطلووق عليهووا 

Apothecia تشوواهد احيانووا فوووق سووط  التربووةل ينتسووب الووى الفطريووات القرصووية عوودد  والتووي

نووو  معظمهووا تعووي  رميووة فووي التربووة او  6000كبيوور موون الانوووا  التووي قوود يصوول الووى حوووالي 

علوووى الكتووول الخشوووبية او فووووق بقايوووا النباتوووات والاوراق المتسووواقطة المتعفنوووة وبعضوووها يعوووي  

 حموووراء،موووتطفلا، وهنووواص مجموعوووة كاملوووة تعوووي  تكافليوووال  اجسوووامها الثمريوووة زاهيوووة اللوووون 

تكووون بنيووة تخووتلك مووع أرل الغابووة وعووادة تكووون كطسووية او قرصووية  وأحيانوواصووفراء او برتقاليووة 

توجوود لهووا اشووكال اخوورى  ولكوون Cup fungi الشووكل ولووذلك يطلووق عليهووا اسووم الفطريووات الكطسووية

الاشووكال  هووذهلاساسووية لمثوول الووال الصووفة ا--عديوودة علووى شووكل الاسووفن  او الاجوورا  او اللسووان

المختلفووة للجسووم الثمووري هووي كونهووا جميعووا مفتوحووة وتحموول الاكيووا  إمووا علووى السووط  وإمووا 

المجموعووة  هووذهداخوول تجوواويف كبيوورة مفتوحووة للخووارج يتخللهووا بعووض الخيوووط العقيمووةل  يمثوول 

وفطريووووووات    Morelsوالموووووووريلات    Saddles الاسووووووراجموووووون الفطريووووووات القرصووووووية 

  Trufflesالكمطة

 تةسم الفطريات الةرصيا الى: 

A-  الأرض(.اجسامها الثمريا فوق سط   ار يا )تنتجفطريات قرصيا فوق 

B-  الأرض(.اجسامها الثمريا تحت سط   )تنتجفطريات قرصيا تحت ار يا 

 

A -  الارضتنتج اجسامها الثمريا فوق سط   ار يا(فطريات قرصيا فوق (   

يمكووون تقسووويم الفطريوووات القرصوووية فووووق ارضوووية الوووى مجمووووعتين وذلوووك علوووى اسوووا  طريقوووة تفوووت   

 السبورات الكيسية:  قوميكانيكية انطلاالاكيا  

   الفوق ار يا غير الغطائيا الةرصياالفطريات  -1

وتضاام ثاالاث رتااب وفيهووا تتفووت  الاكيووا  بفتحووة أعلووى الكوويس وتنطلووق السووبورات موون ثقووب دائووري قمووي، 

 Ostropales، Helotiales، Phasidiales: هي

الرتبووة إمووا مترممووة علووى  هووذهالرتووب، تعووي  معظووم افووراد  وأكبوور اهووم Helotiales التعتبوور رتبووة 

التربووة العضوووية او علووى الخشووب الميووت او علووى اي مووادة عضوووية وهنوواص بعضووها يعووي  مووتطفلا وهووي 

 ل  أشهرهاتعتبر من ألد اعداء المزارعين ومن 

 ل  الفطريات الةرصيا الفوق ار يا الغطائيا -2

وفيهووا يوجوود فووي طوورف الكوويس قلنسوووة مفصوولية او شووبة غطوواء تفووت  ويسووم  للسووبورات بووالخروج الووى 

الخووارج وقوود يحوول محوول الغطوواء فووي حووالات قليلووة شووق طووولي تخوورج منووة السووبورات عنوود تحررهووا موون 

 الاكيا ل 
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 Order:   Pizizales    اشهر رتبا فيها 

وهووي رتبووة كبيوورة فووي الفطريووات القرصووية المغطوواة وتتميووز بووطن اجسوومها الثمريووة كطسووية الشووكل جالسووة 

جلديووة معظمهووا يعووي  مترممووا علووى الاخشوواب الميتووة والتووي يقوووم بتحليلهووا  وأحيانووااو معنقووة وهووي طريووة 

 ألوووانمووع جووذور النباتووات الراقيووةل تختلووف  يعووي  متكووافلاوالووبعض ارخوور يعووي  مووتطفلا ومنهووا موون 

ومنهوا مووا يتكوول  السوووداءالثموار الكيسووية فهوي عنوود الووبعض زاهيوة براقووة وعنوود الوبعض ارخوور تكوون بنيووة 

 ما هو سامل  ومنها

 B - الفطريات الةرصيا التحت ار يا  

 رتبة واحدة هي:  وتضموهي التي تتكون اجسامها الثمرية تحت سط  الارل، 

 Order: Tuberales    رتبا   

جووذور  مووع (Mycorrhiza) تكافليووةالرتبووة تعووي  مترممووة فووي التربووة وتكووون فووي علاقووة  هووذهافووراد  

وافرادهووا تعووي  وتثموور تحووت سووط   Trufflesالنباتووات الراقيووة خصوصووا مووع البلوووط والووزانل وتسوومى 

 التربة في الغابات وهناص بعض الانوا  التي تكون مدفونة دفنا جزئيال  

الوودرنات وتحتوووي بووداخلها علووى الاكيووا  وتكووون مغلقووة وعنوود نضووجها تطلووق  تشووبهالثمووار الكيسووية 

رائحووة قويووة تجووذب القوووارل التووي تطكوول الثمووار الكيسووية وبالتووالي فووان السووبورات الجنسووية تنتقوول عبوور 

 والسوووبورات القنووووات الهضووومية للقووووارل وتنتشووور كوووذلكل  اكيوووا  إموووا ان تكوووون كرويوووة او بيضوووية 

  الشكللالكيسية تكون غالبا كروية 

 الرتبا عائلتين هما:  هذختضم 

  Family: Tuberaceae -1 

نوعوووا تعتبووور معظوووم افرادهوووا ذات اهميوووة اقتصوووادية كبيووورة حيووول انهوووا  140 وحوووواليجنسوووا  30تضوووم 

مكانووة عاليووة جوودا موون حيوول النكهووة وبالتووالي السووعر خصوصووا فووي دول  ا لهوواوبعضووه لشكوولصووالحة 

فرنسووا وايطاليووا واسووبانيا حيوول تنمووو بطريقووة طبيعيووة فووي غابووات الوودول الاوربيووة  وبالووذات اوروبووا 

 من مليون طن سنويا من فرنسا وحدهال   أكثرالمتوسك حيل يتم تصدير  للبحر لابيض المواجهة 

سووم موون سووط  التربووة ويووتم البحوول عنهووا بواسووطة الخنووازير  30- 10الاجسووام الثمريووة تنمووو علووى بعوود 

يضووم حوووالي  وهووو Tuberاجنووا  هووذه العائلووة هووو جوونس تيوووبر  وأشووهراهووم  أحوود والكوولاب المدربووةل 

وهوووو ذو قيموووة  T. melanosporumاهوووم انواعهوووا  لشكووولنوووو  مختلوووف معظمهوووا صوووالحة  80-100

النيتوووروجين،  البروتينوووات،العاليوووة وايضوووا لمحتوووواه المرتفوووع مووون  لنكهتوووهاقتصوووادية عاليوووة وذلوووك اولا 

الشووكل كرويووة  ثمرتووهوالسووكرياتل يقتصوور وجووود هووذا النووو  فووي المنوواطق ذات المنوواب المعتوودلل  الوودهون

ثآليوول كثيوورة ولا  8عوون  د لا يزيوولووون اسووود يميوول الووى الاحموورار وقطرهووا  ذات  سووم وتغطووى ببووروزات و 

 .T. magnatum and Tتحوووورر جراثيمهووووا إلا بعوووود تحللهووووال هنوووواص انوووووا  اخوووورى مهمووووة مثوووول 

aestivum   تووم القيووام  انووهالفطريووات بطوورق نصووف صووناعية اي  هووذهتمووت عمليووة اسووتزرا  بعووض

البلوووط  لأشووجاربعمليووة التكافوول صووناعيا فووي المختبوورات عوون طريووق تلقووي  جووذور الاشووتال النباتيووة 
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او بقطووع موون الاجسووام الثمريووة وبعوود ذلووك  Tuberوالزيزفووون بواسووطة السووبورات الجنسووية لوول  والووزان

 يتم نقل الاشتال للخارج في بيئة النبات الطبيعية ويتم انتظار الاثمار الاول في حال نجاح التجربةل  

سوونةل الثموورة الكيسووية تكووون غالبووا كرويووة  2000موون  أكثوورفطوور تيوووبر كووان معروفووا لوودى الرومووان منووذ 

 4تكووون ايضووا كرويووة وتحتوووي عووادة علووى  والاكيووا غيوور منتظمووة التكووور وتكووون طريووة او خشووبية 

 يختزل هذا العدد الى اثنين او واحدةل  انوية وقد 

 Family: Terfeziaceae -2 

 T. pinoyiو   T. niveaوخصوصوووا النوووو   Tiramaniaاهمهوووا تضوووم هوووذه العائلوووة عووودة اجنوووا  

غوورامل  1000التووي قوود يصوول وزن الواحوودة منهووا الووى  (الكمووطة البيضوواء)اللووذان يعرفووان محليووا بالزبيوودي 

الوووذي يعووورف بالكموووطة السووووداء وكوووذلك  T boudieriأهمهوووا نوعوووا  15الوووذي يضوووم  Terfezia جووونس

المتوسووك وغيرهووا موون الانوووا  التووي تعتبوور  الموجووود بكثوورة فووي منطقووة البحوورالابيض  T. leonisالنووو  

 جميعها ذات اهمية اقتصادية وغذائية كبيرةل 

معظمهووا إن لووم يكوون جميعهووا تنمووو بطريقووة تكافليووة مووع النباتووات المحليووة الحوليووة وهووي تظهوور فووي فتوورات 

 معينة من السنة غالبا اوائل الربيع في موسم الامطار الغزيرةل 

لقوود تووم احووراز تقوودم كبيوور لمحاولووة اسووتنبات الجووراثيم الكيسووية لفطريووات الكمووطة فووي المختبوور وموون ثووم 

 الى مرحلة الاثمارل  نموهالحصول على الغزل الفطري على الاوساط الغذائية ولكن لم يصل 

درنووات البطاطووا وتكووون مغلقووة تمامووا عنوود نضووجها ويتصووول  تشووبهثمووار فطريووات العائلووة الترفيزيووة 

 (Nombril) بالسوورة ىمووا يسوومالجانووب الاسووفل موون الثموورة الكيسووية بالتربووة عوون طريووق المركووز او 

سووم، وتتشووكل السوورة موون خلوويك موون حبيبووات  15يمتوود طولهووا فووي بعووض الاحيووان الووى مووا يقوورب موون  التووي

 الحصى الصغيرة مع بعض الشعيرات الجذرية للنباتات الحولية المرافقةل  

وجوودار الثموورة  Tuberوغيوور مغطووى ببووروزات كفطريووات ال  أملووسالسووط  الخووارج للثموورة الكيسووية 

مكووون موون خلايووا غيوور منتظمووة فووي منطقووة خاليووة موون الاكيووا  علووى حافووة جسووم الثموورة والاكيووا  غالبووا 

 لجراثيم كيسية والسبورات ذات جدر سميكة 8الى  4ذات شكل كروي ويحتوي كل كيس على 
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Division:    Basidiomycota                        البازيديا  قسم الفطريات  

Subdivision:    Basidiomycotima                              تحت قسم    

Class:    Basidiomycetes                                    صنف 

تعووود هوووذه الفطريوووات مووون أرقوووى المجووواميع الفطريوووة وأكثرهوووا تعقيووودا وتضوووم مجموعوووة متباينوووة مووون 

الوووى حووووإلى  -25000الفطريوووات التوووي تختلوووف فوووي أشوووكالها وأحجامهوووا ويتوووراوح عووودد أنواعهوووا مووون 

فطريووات كبيوورة الحجوومل تعووي  هووذه الفطريووات  جوونس، أغلبهووا 550موون  أكثوورمتوزعووة فووي  نووو  30000

متطفلووة او مترممووة فووي التوورب الغنيووة بووالمواد العضوووية او علووى بقايووا جووذو  الاشووجار وكتوول الاخشوواب 

المتسوواقطة فووي ارضووية الغابووات او متكافلووةل موون أمثلووة الفطريووات البازيديووة التووي يمكوون رؤيتهووا بووالعين 

 الكااارات النافخاااا ،Toadstools الساااامعااال الغاااراب ا Mushroomsعااال الغاااراب المجوووردة فطووور 

Puff balls،    فطريااااااات الأرفاااااافShelf fungi،  (الهلاميووووووة)الفطريووووووات الجيلاتينيووووووة Jelly 

fungi،  الأر ااااااياالنجااااااوم Earth stars،   الطيااااااور فطريااااااات أعشاااااااBird’s nest fungi 

وغيرهووا موون الأجنووا  الاخوورىل ولكوون بالإضووافة إلووى الفطريووات الكبيوورة المكونووة للإثمووار فووان هووذه 

وفطرياااات هااااتين  ،للنباتوووات الطائفوووة تضوووم مجمووووعتين تسوووببان امراضوووا كثيووورة وخطيووورة بالنسوووبة 

 Rust Fungiمااان أشاااهرها فطرياااات الأصاااداء  مجهرياااا،المجموعتاااان هااام عباااارة عااان فطرياااات 

 التي تتطفل داخل انسجا النباتات الزهريا.  Smut Fungiوفطريات التفحمات 

تعاااارف الفطريااااات البازيديااااا بالفطريااااات الصااااولجانيا وتختلااااف جميعهااااا فااااي الشااااكل والتركيااااب 

 والخصائص الفسيولوجيا غير أنها تشترك في خصائص عاما أهمها ما يلي: 

يعلوهوووا سوووبورات جنسوووية بازيديوووة  Basidiumتكوووون أفوووراد هوووذه الفطريوووات جسوووم صوووغير  -1

Basidiospores  الحالووووة النموذجيووووة وتكووووون فووووي( 4)محووووددة العوووودد Basidiospores  سووووبورات 

أحاديووة المجموعووة الكروموسووومية تنووت  عوون اتحوواد نووووي ثووم انقسووام ميوووزي بووالفرو  الطرفيووة لهيفووات 

 ثنائية النواياتل 

تركيووب متميووز يختلووف حسووب  داخوول Basidium تكووون معظووم الفطريووات البازيديووة البازيوودات  -2

وهووي واضووحة فووي دورة حيوواه المشووروم بينمووا فووي  Basidiocarpالجوونس ويسوومى بووالثمرة البازيديووة 

  التركيبلفطريات أخرى كالأصداء التي تعتبر متطفلة إجباري لا يوجد مثل هذا 

 (Clamp connections)تعطوووى الهيفوووات الثنائيوووة الأنويوووة لهوووذه الفطريوووات وصووولات تسووومى  -3

 لها علاقة بانقسامات النواةل  

يظهوور عنوود فحووص الفطريووات البازيديووة بووالمجهر الالكترونووي ثقووب مفوورد بالجوودر المستعرضووة  -4

septa  للهايفووات تووتغلك حافتووه فيمووا يشووبه الشووفة وتنمووو الشووبكة الإندوبلازميووة فوقووه علووى هيئووة غطوواء

 فيبدو الثقب بخلية الهيفا وكطنه فوهة برطمانل 

  

 الثانية عشرالمحاضرة 
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تسوووبب الكثيووور مووون أنووووا  هوووذه الفطريوووات خسوووائر اقتصوووادية كبيووورة فوووي المحاصووويل مثووول الأصوووداء 

والتفحمووات، بينمووا تعتبوور بعووض أنوووا  فطوورع  الغووراب محصووولا اقتصوواديا علووى نطوواق واسووع فووي 

 أنحاء العالمل  

 أهم الاختلافات بين الفطريات البازيديا والفطريات الكيسيا                 

Ascomycetes  Basidiomycetes 

يظهر    Dikaryotic phaseالأنوية لطور مزدوج ا  يختفيلالطور مزدوج الأنوية يظهر لفترة قصيرة ثم 

  الحياةل لفترة طويلة في دورة 

الاكيا    بوجود  الطائفة  داخلها   Asciتمتاز  تتكون  التي 

 ل  Ascosporesالكيسية السبورات 

  Basidiaتمتاز الطائفة بتكوينها للحوافك البازيدية 

 البازيدية    السبورات   فوقها  تتكون   التي 

  . Basidiospores 

البازيدية     كيسلداخل  داخلية أيتتشكل السبورات الكيسية  السبورات  علىتتكون  سط     خارجيا 

   ل Exogenouslyالبازيديوم 

سبور    16إلى  4عدد السبورات الجنسية الكيسية يتراوح بين  

 "  ثمانيةلأو أكثر داخل كل كيس "الشائعة 

ونادرا عدد السبورات البازيدية محدود وعادة أربعة  

 ل   اثنين

معظم الفطريات الكيسية تكون تراكيب فطرية خاصة تحتوي  

الثمار   عليها  يطلق  كيسية  وسبورات  اكيا   على  بداخلها 

 ل  Ascocarpsالكيسية 

معظم أفراد الطائفة يكون تراكيب يطلق عليها الثمار  

   Basidiocarpsالبازيدية   

تركيب خاص   بدلا عنهاالروابك الكلابية غائبة ولكن يوجد  

 Crozier orعلى الخيوط المخصبة يشبه الخطاف ويسمى    

hook   

أفراد   معظم  في  الثانوي  الفطري  الغزل  يحتوي 

تعرف   مميزة  خاصة  خلوية  اتحادات  على  الطائفة 

 Clamp Connectionsالكلابية  بالاتصالات  

   العرضيةلوخاصة عند منطقة الحواجز 

البدائية   الأنوا   في  فقك  متميزة  الجنسي  التكاثر  أعضاء 

   تطورالوتختفي في الطرز الأكثر 

أعضاء التكاثر الجنسية غير مميزة على الإطلاق في  

  الفطرياتلدورة حياة هذه 
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 الغزل الفطر  في الفطريات البازيديا: 

الخيووووط الفطريوووة فوووي بعوووض الاجنوووا  تكوووون موازيوووة لبعضوووها مكونوووة تركيبوووا متميوووزا بشوووكل جوووذر 

Rhizomorph  ويختلوووف لونهوووا مووون الابووويض الوووى الاصوووفراوالبرتقاليل يمووور الغوووزل الفطوووري بثلاثوووة

 Primaryل الغوووزل الابتووودائي يثوالثوووال اطووووار اثنووواء دورة الحيووواة وهوووي الطوووور الابتووودائي والثوووانوي

mycelium  ينشووا موون انبووات السووبورات البازيديووة ويكووون متلفووا موون خلايووا احاديووة النووواة واحاديووة

 Secondaryبينموووووا الغوووووزل الثوووووانوي ثمريوووووة،المجموعوووووة الكروموسوووووومية ولايكوووووون اجسووووواما 

mycelium  فينشوووا مووون خلايوووا الغوووزل الابتووودائي بعووود ان تصوووب  ثنائيوووة النوووواة عووون طريوووق الاقتوووران

فهوووو كموووا فوووي الغوووزل  tertiary mycelium الغااازل الثاااالثيالجسووودي او الاقتوووران البوووذيريل اموووا 

 الثانوي متلفا من خلايا ثنائية النوى وتتكون منه الانسجة المتخصصة في تكوين الجسم الثمريل 

  Clamp connectionالاتصالات الكلابيا 

تتواجوود فقووك فووي الفطريووات البازيديووة وفووي الخيوووط الحاويووة علووى خلايووا ثنائيووة النووواة والاتصووال الكلابووي 

الخليووة للانقسووام عنوود منتصووف  تتهيووطعبووارة عوون نمووو خووارجي موون الجوودار يشووبه الجيووب يتكووون عنوودما 

النووواتين بصووورة  أحوود حيوول ينووتظم انقسووام ، المسووافة بووين النووواتين اللتووين تشوورعان بالانقسووام فووي ان واحوود 

النووواة  الاصووليةل اموواالنووواتين الجديوودتين داخوول الكوولاب والاخوورى ضوومن الخليووة  أحوود مائلووة بحيوول تصووب  

الثانيووة فينووتظم انقسووامها بطووول المحووور الطووولي للخليووة المنقسوومةل يووزداد انحنوواء الجيووب الكلابووي بالخليووة 

تلووتحم نهايتهووا بالجوودار الجووانبي للخليووة الاصوولية فتشووكل جسوورا يعوورف  التوويو   Clamp cell الكلابيووة

الجسوور حوواجز اخوور بصووورة عموديووة يقسووم الخليووة الاصوولية الووى  أسووفلبالاتصووال الكلابوويل ثووم يتكووون 

نمووا الاخوورى تحتوووي نووواة واحوودة ثووم تصووب  ثنائيووة النوووى بعوود ان خليتووين تحتوووي احووداهما علووى نووواتين بي

 تنتقل اليها النواة الموجودة في الاتصال الكلابيل 
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  :يالتكاثر اللاجنس

 ليس لهذا التكاثر دور كبير في حياة الفطريات البازيدية ويتم بالطرق الاتية: 

وهووووو لوووويس شووووائع كمووووا فووووي تكوووووين السووووبورات اليوريديووووة تكااااوين ساااابورات كونيديااااا:  -1

Uredospores  والسبورات الايشيةaeciospores  في فطريات الأصداءل 

وهووي اقسووام موون الغووزل الفطووري تنشووا فووي بعووض الانوووا  موون فوورو  جانبيووة قصوويرة  الاوياادات: -2

 بصورة متتالية من قمته باتجاه قاعدتهل  تتجزأ ل الاويدات، حيتعرف بحاملات 

وهووي موون الوسووائل التكاثريووة فووي الفطريووات البازيديووة ولكوون تكووون اهميتهووا التباارعم والتجزئااا:  -3

 قليلةل 

 تكوين البازيدات والسبورات البازيديا:

تنشووا موون خليووة طرفيووة لخيوووط  الشووكل،البازيوودات هووي تراكيووب بسوويطة مقسوومة او غيوور مقسوومة هراويووة 

كبيوورةل يمثوول  بطعووداد التووي تتكووون  Probasidiumالغووزل الفطووري الثووانوي تعوورف بالبازيوودات الاوليووة 

فطريووات الووتفحم والاصووداء سووبورات خاصووة سووميكة الجوودران تعوورف  التراكيووب فوويهووذا النووو  موون 

البازيووودة الاوليوووة عنووود اول تكوينهوووا ضووويقة متطاولوووة ثنائيوووة النووووى   teleosporeالتيليوووةل بالسوووبورات 

مفصووولة عوون الخوويك الفطووري المكووون لهووا بحوواجز مسووتعرل ويشوواهد عنوود قاعوودتها اتصووال كلابوويل 

عرضووا وتتحوود نواتاهووا لتكووون نووواة ثنائيووة المجموعووة الكروموسووومية والتووي  أكثوورتووزداد بووالحجم وتصووب  

انقسوواما اختزاليووا مكونووة اربعووة نوووى احاديووة المجموعووة الكروموسوووميةل يطلووق علووى  يمووا تعووانسوورعان 

 لmetabasidiumالتالية بالبازيدة  جزء البازيدة التي يحده فيها الانقسام الاختزالي

 هنالك نوعان رئيسان من البازيدات قسمت الفطريات البازيديا على اساسها. 

وتكووون هراويووة محتويووة علووى اربعووة نوووى فيهووا  Holobasidiumالمةسااما: البازياادات غياار  -1

 ذنيب وهو امتداد من جدار البازيدةل 

: البازيووودة مقسووومة بحوووواجز الوووى خلايوووا اربعوووة Phragmobasidiumالبازيااادات المةساااما  -2

 لكل منها امتداد خاص بها ينتهي بالذنيبل  عادة،

حيووول تتكوووون بووودايات السوووبورات  الوووذنيبات،السوووبورات البازيديوووة تتكوووون عووون طريوووق اتسوووا  نهايوووات 

تحموول البازيوودة  الووذنيب،ثووم يتكووون جوودار مسووتعرل يفصوولها عوون  النوووى، البازيديووة والتووي تهوواجر اليهووا

سووبورات بازيديووة وهووي احاديووة المجموعووة الكروموسووومية كرويووة او بيضوووية رقيقووة الجوودران  أربووع

 ملساء وقليل منها شوكي الجدار محمولة بصورة غير منتظمة على الذنيبل 

   Basiocarpالجسم الثمر  في الفطريات البازيديا 

الا ان للعديوود منهووا اجسوواما ثمريووة مختلفووة فووي  الثمريووة، لشجسووامرغووم فقوودان بعووض الفطريووات البازيديووة 

حجمهووا وشووكلها وتتكووون موون الغووزل الفطووري الثووانوي ذو الخلايووا الثنائيووة النوووى بعوود ان يكووون قوود نمووا 

لفتوورة كافيووة موون الوقووت مكنتووه موون خووزن الغووذاء والطاقووة اللازمووة حيوول يشوور  بتكوووين بووترا تتفوور  

عنوودها الخيوووط الفطريووة مكونووة خصوولا موون نسووي  بلكتنكيمووي حتووى تعطووي فووي النهايووة الجسووم الثمووري 
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 لا ينفووت ل توجوود قوود يكووون بدايووة الجسووم الثمووري مفتوحووا منووذ البدايووة او ينفووت  فيمووا بعوود او  للنووو لالمميووز 

وهوووي  hymeniumالجسوووم الثموووري ضووومن طبقوووات معينوووة تعووورف بالطبقوووات الخصوووبة  البازيووودات فوووي

تقابوول الطبقووات الحاويووة علووى الاكيووا  فووي الفطريووات الكيسوويةل تحتوووي الطبقووة الخصووبة اضووافة الووى 

البازيوودات تراكيووب عقيمووة يصووعب تمييووز الووبعض موون الطبقووات الخصووبة بووين البازيوودات احيانووال تحتوووي 

 العقيمووةالووبعض موون الطبقووات الخصووبة بووين البازيوودات علووى تراكيووب اخوورى عقيمووة تعوورف بالحوصوولات 

cytidaل 

 

  :التكاثر الجنسي 

الا ان الغوووزل  heterothllicاعضوواء تخصصووية فووي معظمهووا الا ان اغلبهووا متباينووة الثووالو   د لا توجوو

 –تواجوووودت سووولالتين مختلفتووووين   و  إذاالفطوووري متماثووول المظهوووور ولاتتكوووون الاجسووووام الثمريوووة الا 

  لالطريقتين باحدىويحده التكاثر الجنسي 

يحصوول تمووا  بووين خيطووين موون الغووزل الابتوودائي لسوولالتين  Somatogamyالجسااد : الاقتااران  -1 

 مختلفتين جنسيا حيل تتكون خلية ثنائية النوىل 

حيوول تتكووون موون تراكيووب  ،ويحصوول فووي فطريووات الصوودا Spermatizationالبااذير : الاقتااران  -2

تحموول  Spermatiaخاصووة فيهووا اعووداد كبيوورة موون سووبورات صووغيرة احاديووة النووواة تعوورف بالبووذيرات 

حيووول تلتصوووق عليهوووا فتمووور محتويوووات  أخووورى،لسووولالة  receptive hyphaeالوووى خيووووط اسوووتقبال 

تتحوود  الاسووتقبال موون خوولال فتحووة عنوود منطقووة الاتصووالل يحصوول انوودماج بلازمووي ولا الووى خوويكالبووذيرات 

النوووى الا اثنوواء تكووون البازيوودة حيوول تتكووون خليووة ذات نووواة ثنائيووة المجموعووة الكروموسووومية والتووي 

  الكروموسوميةلتنقسم اختزاليا مكونة اربعة نوى احادية المجموعة 
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  العاما: الاقتصادياالأهميا 

 تسبب أمرال الصدأ والتفحم التي تصيب المحاصيل الزراعيةل   •

 ل  Wood rottingفادحة تحلل الأخشاب والذي يسبب خسائر  •

 أمرال الأشجار الغابية وأشجار الظلل   •

منهوووا مجموعوووات عووو  الغوووراب ذات الأهميوووة الاقتصوووادية والتجاريوووة حيووول يسوووتعمل  •

  Amanitaكغذاءل ولكن بعضها سام وقد تسبب الوفيات مثل 

العديووود مووون هوووذه الفطريوووات تشوووكل موووع جوووذور بعوووض اشوووجار الصووونوبريات تراكيوووب  •

 في تغذية النباتل   تساعد  mycorrhizaتعرف بالجذر الفطري 

 

 تصنيف الفطريات البازيديا 

 ينةسم صنف الفطريات البازيديا إلى ثلاث تحت صنف على حسب الصفات التاليا: 

 كانت مقسمة او غير مقسمةل   اما إذ  البازيدية،شكل وتركيب الحوامل  -1

مووا إذا كووان محووددا أو غيوور  مبووازي ديوووعوودد السووبورات البازيديووة التووي يجمعهووا كوول  -2

 محددل  

 طريقة إنبات السبورات البازيديةل   -3
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 وهذخ التحت اصناف هي

   Subclass: Holobasidiomycetedaالمتماثلة( )الفطريات البازيدية الكاملة  -1

 Subclass: Heterobasidiomycetidaeالمتباينة( )البازيدية المقسمة  الفطريات  -2

                                                   Subclass: Teliomycetidae                                التيليوميسيتية الفطريات  -3

 الفطريات المجهريا: 

   Smut Fungiفطريات التفحمات             Rust Fungiومن أشهرها: فطريات الأصداء 
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Division: Eumycota 

Sub- Division  :Basidiomycotina 

Class: Basidiomycetes 

Sub-Class: Heterobasidiomycetidae 

Order: Uredinales                      

  Order:  Uredinales -1 

وسووميت بفطريووات الاصووداء نظوورا لظهووور بعووض اطوارهووا السووبورية علووى سوويقان واوراق عوائلهووا فووي 

بثوورات بلووون صوودا الحديوودل  تتكووون السووبورات البازيديووة علووى ذنيبوواتل تضووم اجنووا  اجباريووة التطفوول 

النبووات العائوول ويرسوول ممصوواته داخوول الخلايووا  لأنسووجةحيوول ينمووو الغووزل الفطووري فووي المسووافات البينيووة 

بعوودم انتاجهووا للثمووار البازيديووة ولهووذا تعتبوور موون الفطريووات البازيديووة  الغووذاءل وتتميووزللحصووول علووى 

الوودنيا حيوول ان الفطريووات البازيديووة الراقيووة تتميووز بتكوووين الاجسووام الثمريووةل ويتكووون البازيووديم موون 

 انبات سبو تيليل  

اصووناف  باصووابة ص الفطوور يخووتتظهرفووي فطريووات الاصووداء ظوواهرة التخصووص الفسوويولوجي اي ان 1-

 هووذهموون  أكثووركمووا تتميووز دورة حياتهووا بخمووس اطوووار سووبورية قوود يختفووي طووور او  غيرهووا،معينووة دون 

 ل الطور لتيلييتكون فيها جميعا  انهالاطوار الا 

موون خليووة ينبووت ويكووون الغووزل الفطووري الاولووي يسوومى  أكثوورموون  نمووا يتكوووالسووبور التيلووي غالبووا  -2

 الحامل البازيدي وهو مقسم الى اربعة خلايا تحمل كل خلية منها سبور بازيدي على ذنيب دقيقل 

تتميووز بوجووود ظوواهرة تبوواين العوائوول فووي انوووا  معينووة منهووا اي ان انوووا  السووبورات المختلفووة لفطوور -3

 او صلة بينهال    ةلا علاقما منها يتكون على عائلين منفصلين 

   Rust Fungiفطريات الأصداء 

     Family: -Pucciniaceae 

  Genus: -Puccinia.sp 

نووو  واهووم هووذه الانوووا  تلووك التووي  1800موون  أكثووروفيووه يكووون السووبور التيلووي مكووون موون خليتووين ويضووم 

تكووون السووبورات اليوريديووة والتيليووة علووى انوووا  الحبوووب ذات الاهميووة الاقتصووادية مسووبب لهووا اموورال 

  Rust diseasesالصدا  

 Puccinia graminis tritici                  يصيب الحنطة

           P. g. secalis                             يصيب الشيلم والشعير

     P. g. aveanae                                       يصيب الشوفان

 P. g. oryzae                                            يصيب الرز

 

 الثالثة عشر المحاضرة 
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موون تحووت  أكثوورلووه  Puccinia graminisاي ان هنالووك تخصووص بالنسووبة لفطريووات الاصووداء فووالفطر 

يصوويب الحنطووة والاخوور متخصووص علووى الشووعير او الشوووفان او الوورز  أحوودهااي  sub speciesنووو  

تووودعى سووولالات  sub species الوهكوووذال كموووا وجووودت درجوووة عاليوووة مووون التخصوووص ضووومن نفوووس 

races  فالتخصص الفسيولوجي شائع في فطريات الاصداءل 

 

Puccinia graminis tritici دورة حياة الفطر  

تتكووون فيهووا خمسووة اطوووار سووبورية بينمووا هنالووك  macrocycleدورة حيوواة هووذا الفطوور تسوومى الطويلووة 

بعووض فطريووات الاصووداء دورة حياتهووا قصوويرة ربمووا تتكووون موون طووورين او ثلاثووة اطوووار سووبورية فقووكل 

بينمووا  Heteroeciousكمووا ان هووذا الفطوور يتطلووب تواجوود عووائلين مختلفووين وتعوورف بالمتباينووة العائوول 

  .autoeciousهنالك فطريات اصداء اخرى تكمل دورة حياتها على عائل واحد فقك 

اطووووار  5لهوووذا الفطووور  Black stem rustيسوووبب هوووذا الفطووور صووودا السووواق الاسوووود علوووى الحنطوووة 

وهووو نبووات البربووري  alternative hostالطوووران الاول والثوواني علووى العائوول علووى العائوول المنوواوب 

 كعائل ثانويل 

 

Pycnial stage 1-  الطور الاول  

حيوول تحموول السووبورات البكنيووة احاديووة الخليووة  الجنسووية،يعوورف بووالطور البكنووي وهووو بمثابووة الاعضوواء  

احاديووة النووواة وهووي تقوووم بوظيفووة الاعضوواء الجنسووية المووذكرة امووا الخيوووط التووي تسوومى هايفووات اسووتقبال 

 فتقوم بوظيفة الاعضاء الجنسية المتنثةل  

النووات  موون انبووات  1n) )تتكووون سووبرموكونات موون قبوول الغووزل الفطووري الابتوودائي العوودد الكروموسووومي 

السووبورات  البازيديووة وهووي تراكيووب او اوعيووة دورقيووة الشووكل تسوومى الاوعيووة البكنيووة ذات فوهووة بووارزة 

النبووات العائوول ويوجوود داخلهووا خيوووط خصوويبة هووي حواموول  لأوراقوتتكووون علووى السووطوح العليووا  لشعلووى

موون الفوهووة ضوومن قطوورات الرحيووق وتسوولك كامشوواج ذكريووةا  Spermatiaالبووذيرات وتخوورج البووذيرات 

ولايحوووده  ،receptive hyphaeاموووا الجوووزء العلووووي للسوووبيرماكونات فتخووورج منهوووا خيووووط الاسوووتقبال 

اقتووران فووي نفووس الغووزل الفطووري وانمووا يحصوول بووين بووذيرات وخيوووط اسووتقبال غووزلين فطووريين متوووافقين 

 ضمن ورقة البربري المصابةل    aecaiaجنسيا ينت  غزل فطري ثانوي والذي يشر  بتكوين ال

  Aecial stage   الطور الثاني -2

ويعوورف بووالطور الايشووي ويمتوواز بوجووود تراكيووب كطسووية الشووكل وهووي تتكووون علووى السووطوح السووفلى 

البكنيووة وتتكووون عنوود  لشوعيووةالنبووات المصوواب مغمووورة فووي نسووي  العائوول فووي الجهووة المقابلووة  لأوراق

تنوودفع سلاسوول موون  ات وبعوود ان ينضوو  التركيووب الايشووي aeciosporesقواعوود الايشووات خلايووا مولوودة لوول 

الحنطوووة ليكوووون الطوووور الثالووول  اصوووابة نبوووات السوووبورات الايشوووية خووولال الغووولاف والتوووي لهوووا القووودرة 

 اليوريديل  

 Uredial stage الطور الثالث -3

تتكووون البثوورات اليوريديووة ذات اللووون الاحموور البنووي موون الغووزل الفطووري الثووانوي النووات  موون انبووات 

علوووى الطوراليوريووودي الطوووور المتكووورر لان الفطووور يكووورر خووولال هوووذا  ويطلوووقالسوووبورات اليوريديوووةل 

الطووور عوودة موورات فووي موسووم نمووو المحصووول ممووا يووتدي الووى انتشووار الموورلل يوجوود داخوول البثوورات 

اليورديووة سووبورات يوريديووة بيضووية او مسووتديرة برتقاليووة اللووون احاديووة الخليووة ذات نووواتين متوورافقتين 

وكوول سووبور لهووا جووداران خووارجي مسوونن وغلوويك وداخلووي رقيووق وهووي سووبورات لاجنسووية يكونهووا الفطوور 
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خوولال الصوويف فووي المنوواطق البوواردة وتتخلوول السووبورات خيوووط عقيمووةل يطلووق علووى الطووور طووور الصوودا 

 الاحمر ويتكون على القم ل 

 

 Telial stage الطور الرابع -4

كمووا يلاحووك هووذا النووو  موون  ،عنوودما تبوودا حبوووب الحنطووة بالنضوو  teleutosporeتبوودا السووبورات التيليووة 

السووبورات ضوومن البثوورات اليوريديووة اول الاموور اي تشوواهد كوول موون السووبورات اليوريديووة والتيليووة معووا  

وكلمووا ازداد نضوو  الحبوووب كلمووا قلووت السووبورات اليوريديووة وازدادت السووبورات التيليووة حتووى تتكووون 

فووي النهايووة بثوورات تيليووة سوووداء تتكووون قوورب نهايووة موسووم نمووو المحصووول المصوواب يوجوود داخلهووا 

سووبورات تيليووة تتكووون موون خليتووين بينهمووا تخصوور بسوويك عنوود الحوواجز المسووتعرل الووذي يفصوول بووين 

كوول خليووة تحوووي نووواتين تنوودمجان فووي نووواة واحوودة ثنائيووة المجموعووة الكروموسووومية عنوود  ،الخليتووين

ونووة بنووي غووامق النضوو ا وهووي معنقووة لهووا قمووة مدببووة جوودارها الخووارجي سووميك لكنووة نوواعم املووس ل

 الاسودلوالسبور التليتي تتحمل الظروف القاسيةل هذا الطور يعرف بالصداء 

 Basidial stage الخامس الطور -5

تنبوووت السوووبورات التيليوووة علوووى بقايوووا نبوووات الحنطوووة بعووود فتووورة راحوووة لتكوووون غوووزلا فطريوووا اوليوووا 

Promycelium،  توووذهب نوووواة الخليوووة الوووى الغوووزل الفطوووري الاولوووي حيووول تعووواني انقسووواما اختزاليوووا

يلووي ذلووك تكووون الحووواجز المستعرضووة التووي تقسووم الغووزل الفطووري الاولووي الووى  ،نوووى أربووعفتتكووون 

سووبورات  أربووعخلايووا احاديووة النوووى لتعطووي كوول منهووا سووبور بازيوودي تووذهب اليووه نووواة الخليووة اي تتكووون 

 بازيديةل  

الطووور البازيووودي يمثوول السوووبورات الجنسووية وهوووي السوووبورات البازيديووة التوووي تنشووط علوووى البازيوووديم او 

والسووبورات البازيديووة احاديووة الخليووة بهووا نووواة  التليتيووة،الميسوويليوم الاولووي النووات  موون انبووات السووبورات 

النبووات العائوول الووذي نشووطت عوون جراثيمووة التليتيووة ولكوون تصوويب عائوول اخوور وهووو  ب لا تصوويواحوودة وهووي 

 نبات الباربري وينت  عنها تكون الطور البكني على هذا العائل

 

Division: Eumycota 

Sub- Division: Basidiomycotina 

Class: Basidiomycetes 

Sub-Class: Heterobasidiomycetidae 

Order: Ustilaginales 

Order: Ustilaginales         Smut فطريات التفحم 

خاصووة الحبوووب تسوومى  أمراضووا للنبووات تتطفوول افووراد هووذه الرتبووة علووى مغطوواة البووذور حيوول تسووبب 

ل وهووي فطريووات متطفلووة اختياريووا وفووي حووال عوودم وجووود العائوول تعووي  مترممووة Smutاموورال الووتفحم 

وسووميت بفطريووات الووتفحم لان معظمهووا يكووون علووى النبووات العائوول فووي موضووع الاجووزاء المصووابة كووتلا 

الرموواد او الفحووم نتيجووة لتواجوود ملايووين موون سووبورات الفطوور السوووداء فووي اي  تشووبهسووبورية سوووداء اللووون 

ل يتواجووود الغوووزل ةوالبازيديووومكوووان مووون النبوووات المصوووابل وتتكوووون دورة حياتهوووا مووون طوووورين التليتوووي 
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بثوورات  الخلايووا ويرسوول ممصوواته احيانووا الووى داخلهووا وتتكووون السووبورات التيليووة ضوومن نمووا بوويالفطووري 

 عارية او مغطاة بغشاء متلف من الخلايا الفطريةل  

تعتبووور الطريقوووة التوووي ينبوووت فيهوووا السوووبور التيلوووي اساسوووا لتحديووود عوائووول هوووذه الرتبوووة ففوووي العائلوووة 

Ustilaginaceae  تكوووون البازيووودة التاليوووة مقسووومة بحوووواجز مستعرضوووة او متفرعوووة تعطوووي سوووبورات

فووان البازيوودة التاليووة غيوور مقسوومة تعطووي حلقووة موون  Teliaceaeبازيديووة جانبيووة ونهائيووة امووا فووي العائلووة 

 السبورات البازيدية النهائيةل 

 تختلف فطريات التفحم عن فطريات الصدأ ببعض الصفات ادناخ: 
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 Family: -Ustilaginaceae -1 

ل وتتميوووز Ustilago, Sphacelotheca, Tolyposporiumتضوووم هوووذه العائلوووة عووودة اجنوووا  اهمهوووا 

الغوووزل الفطوووري الاولوووي الوووذي ينوووت  عووون انبوووات السوووبورات التيليوووة مقسوووم بحوووواجز افرادهوووا بكوووون 

السووبورات التيليووة احاديووة  ،مستعرضووة الووى اربعووة خلايووا احاديووة النوووى تعطووي كوول منهووا سووبورا بازيووديا

 النواة ثنائية المجموعة الكروموسوميةل 

oUstilag-:Genus   

العائلووة النجيليووة وغالبووا مووا تكووون الاصووابة فووي مبووايض تتطفوول أفرادهووا علووى النباتووات الزهريووة خاصووة 

هووذه السووبورات هووي ، الفطريووات بتكوووين كتوول مسووحوقية موون السووبورات السوووداء الازهووارل وتتميووز هووذه

المسووبب الووتفحم السووائب فووي  Ustilago nudaانواعهووا اهووم  وموون Teliospores  السووبورات التليتيووة 

فوووي  Common smut of cornالعقووودي الوووتفحم العوووادي او الوووتفحم  U. maydisالقمووو  والشوووعير و 

 الذرة الصفراءل  

 ينشا الغزل الفطر  الثانو  في افراد هذخ العائلا بعدة طرق هي: 

  U. maydisاتحاد الخيوط الفطرية كما في  -1

السووائب علووى  الووتفحم U. avenaeاتحوواد انابيووب انبووات السووبورات البازيديووة مثوول الفطوور -2

 الشوفانل 

  U. longissimaالاتحاد بين السبورات البازيدية مثل الفطر  -3

   U. nudaاتحاد خيوط الاصابة مثل الفطر  -4

 .Uاتحوواد بووين خليتووين احوواديتي المجموعووة الكروموسووومية تووابعتين لوونفس البازيوودة مثوول  -5

carbo  

Family: -Tilletiaceae 

اذ ينووت  عوون الانبووات غووزلا فطريووا اوليووا  ،سووابقتها بطريقووة انبووات السووبور التيلوويتختلووف هووذه العائلووة عوون 

 سبور عند نهايته العليال   16 -8عديم الحواجز حاملا السبورات البازيدية التي يكون عددها 

 مميزات هذخ العائلا. 

 او16 -8) السووبورات لاتكووون ثمووار بازيديووة وحاملهووا البازيوودي غيوور مقسووم وينتهووي بخصوولة موون  -1

 ل (أكثر

 السبورات البازيدية طويلة ضيقة هلالية متحدة في ازواجل  -2

 السبورات التيلية كروية خشنة مشوكة ذات لون بني فات ل  -3

 الرابعة عشر  المحاضرة 
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السوووبورات البازيديوووة تظووول علوووى الووودوام متصووولة بالحامووول البازيووودي وتنووودم  فوووي ازواج مكونوووة  -4

 ل Hتركيبا بشكل حرف 

 سبوراته التيلية احادية الخلية والجنسل  Tilletia   من الاجناس المهما

Urocystis  سووبوراته بهيئووة كوورات متلفووة موون نوووعين موون الخلايوواا خلايووا مركزيووة خصووبة وخلايووا

  لعقيمة تحيك بها

Division:  Eumycota 

Sub Division: Basidiomycotina 

Class: Basidiomycetes 

Sub- Class: Homobasidiomycete 

Series:  Hymenomyces 

Order: Agaricales 

 

الفطريوووات البازيديوووة التوووي يكوووون فيهوووا الجسوووم  Homobasidiomycetidaeيضوووم تحوووت صووونف 

كموووووا ان سلسووووولة ال  Mushroomالبازيووووودي غيووووور مقسوووووم ومووووون امثلتهوووووا فطريوووووات العرهوووووون 

Hymenomyces يوووة اقتضوووم مجموعوووة كبيووورة مووون الفطريوووات البازيديوووة كوووالعراهين والفطريوووات الر

والفطريووات المرجانيووة والفطريووات المسووننة والفطريووات العديوودة الثقوووب التووي تتميووز بانتظووام البازيوودات 

تكوووون مفتوحوووة كليوووا عنووود النضووو ل تضوووم رتبتوووين هموووا  Hymeniumعلوووى هيئوووة طبقوووة خصوووبة 

Aphyllophorales, Agaricalesل 

 

  Order:  Agaricales  رتبا 

أو  Mushroomsلهوووا فطريوووات  وتنسوووب  Gill Fungiالخيشوووومية  أحيانوووا بالفطريوووات يطلوووق عليهوووا 

 لشكوولعوو  الغووراب التووي تتكوول وكووذلك السووامة ويصووعب التميووز بووين هووذه الفطريووات السووامة والصووالحة 

 مترممووا فوويجوونس معظمهووا يعووي   200نووو  موزعووة فووي حوووالي  7000منهووال تضووم هووذه الرتبووة حوووالي 

التربووة الغنيووة بووالمواد العضوووية وعلووى بقايووا الأشووجار الميتووة وتلعووب دورا كبيوورا فووي تعفوون الاخشوواب او 

مووع أشووجار الغابوواتل القليوول منهووا  Mycorrhizaeتكافوول البقايووا النباتيووة وكثيوور منهووا يوودخل فووي علاقووة 

الووذي يعتبوور طفيلووي خطوور علووى العوائوول الخشووبيةل العديوود منهووا  Armillaria melleaمتطفوول كووالفطر 

يزرعووه الانسووان لغوورل الغووذاء والووبعض سووامة  الووذي Agaricus bisporusكووالفطر لشكوولصووالحة 

فصوووولي الربيووووع  وجودهووووا فوووويوهووووي سووووامة مميتووووةل يكثوووور   A. verna, A. muscaria   كووووالفطر

 والخريف وخاصة في المناطق المعتدلة الشماليةل  

  

 الجسم الثمر : 

يتووالف الجسووم الثمووري موون نسووي  برنكيمووي كوواذب ويمثوول الجووزء البووارز المتميووز موون الفطوور ويكووون شووكله 

يكووون مركووزي الموضووع والوورا  قبعووي الشووكل محتويووا علووى صووفائ   Stipeمظلووي يتركووب موون حاموول 

لي لووه تمتوود موون حافووة الوورا  حتووى قوورب الحاموولل سووفغلصوومية مرتبووة بصووورة شووعاعية علووى السووط  ال

يتكووون الجسووم الثمووري عووادة موون الغووزل الفطووري الثووانوي وتتصوول حافووة الوورا  فووي بعووض الانوووا  
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بالحاموول بغشوواء يعوورف بالقنووا  الووداخلي الووذي يتمووزق بعوود نمووو الجسووم الثمووري واتسووا  الوورا  حيوول 

 تشكل بقاياه على الحامل مايعرف بالطوق الذي يحيك بالحامل بالقرب من اتصاله بالرا ل 

بغشوواء يعوورف بالقنووا  العووام الووذي  Amanitaيحوواط الجسووم الثمووري فووي بعووض العووراهين مثوول الجوونس 

 باللفافووة،يتشووقق بعوود نمووو الجسووم الثمووري تاركووا تركيبووا كاسووي الشووكل يحوويك بقاعوودة الحاموول يعوورف 

Volva الجنس التركيب غير موجود في  هذاAgaricus 

 

   Gillsالغلاصم  

ففووي  اللووون،تختلووف الغلاصووم فووي  الحامووللهووي عبووارة عوون اشوورطة رقيقووة موون حافووة القبعووة تمتوود الووى 

بيضوواء اللووون فووي  فاتحووة،قرمزيووة  فتكووون Agaricusتكووون بيضوواء امووا فووي الفطوور  Amanitaالفطوور 

 الجسم الثمري الحديل ثم يتحول لونها الى اللون البني او الاسود بعد النض ل 

 

 
 Amanitaثمرة بازيديا للفطر                                   Agaricusالجسم الثمر  للفطر       

 

 عائلا جرس تةسيمها بالاعتماد على عدد من الصفات هي:   11على  Agaricalesتشتمل الرتبا 

وجووود  بالحاموول،كيفيووة اتصووال الغلاصووم  السووبورات،لووون  اللفافووة، الطوووق،حسووب وجووود او فقوودان  -1

بعووض المووواد الكيمياويووة  وتووطثيراوعوودم وجووود الحويصوولات العقيمووة والحويصوولات الكرويووة ونووو  

 والصبغات على مكونات الرا  والسبوراتل

 لون وشكل الثمار البازيدية وخاصة الزركشة الخارجيةل  -2

 لLamellaالخيشومية لون وشكل وطريقة تكوين الصفائ   -3

 التركيب التشريحي لمختلف أجزاء الثمرة البازيديةل -4

 أشكال وألوان وأنوا  السبوراتل    -5

 للثمرة البازيديةل  Peridiumالعام وجود أو عدم وجود القنا   -6

7-  
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1-Family: Agaricaceae 

Agaricus  جنس 

طريووة تميوول للووون  غالبووا بيضوواءهووذه الثمووار تكووون شووحمية  ثمووارا بازيديووة،جميووع أفووراد هووذا الجوونس تنووت      

دقيقووة وعديوودة وذات شووكل  Lamellaeالبنووي أو الرمووادي وموون الجهووة السووفلى توجوود صووفائ  خيشووومية 

 سمل 10 - 5" حوالي Cap" القبعة  مخروطيل يبلب قطر 

يعووي  فطوورع  الغووراب بطريقووة رميووه ولووذلك ينمووو فووي منوواطق تووراكم المووواد العضوووية وعلووى كتوول 

الأنوووا   عووددا موونالأخشوواب وبقايووا الجووذو  ويشوواهد بكثوورة فووي الحقووول العامووة والغابووات والمووروج ويضووم 

بشووكل جيوود وأصووبحت ذو فائوودة اقتصووادية كبيوورةل يتميووز بسووبوراته  اسووتزراعهاالصووالحة لشكوول والتووي تووم 

وموون امثلتهووا عرهووون  لشكوولالبنفسووجية وعوودم وجووود اللفافووة واحتوائووه علووى الطوووقل اغلووب انواعووه صووالحة 

 لAgaricus Campestrisو  Agaricus bisporusالحقل 

بليووون  14دولووة فووي العووالم تقوووم بزراعووة هووذا الفطوور ويبلووب إجمووال إنتاجهمووا حوووالي  70هنوواص مووا يقووارب  

  العالمل ورواجا فيزراعة  أكثرهم Agaricus bisporusدولار سنويا يعتبر 

  ) فةط رسم) Agaricusدورة حياة الفطر 

ويتشووابك ليكووون الثموورة البازيديووة والتووي تووزداد  Agaricusالنووات  موون دورة حيوواة الفطوور  مالميسوويليوينمووو 

حجمووا لتتحووول الووى جسووم كووروي او بيضوووي صووغير يظهوور فوووق سووط  التربووة يعوورف بووالطور الووزراري 

Botton stage  عنوودما يتووابع هووذا الطووور نموووه فووان الجووزء العلوووي ينووتفا مكونووا القلنسوووة امووا الجووزء

 وبذلك يتحول الى ثمرة بازيديةل   Stalk or Stipeالاسفل فيكون العنق 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

▪ Amanitaceae  

 Volvaالتوووي تتميوووز أنواعوووه بسوووبوراتها البيضووواء وبوجوووود اللفافوووة  Amanitaتضوووم هوووذه العائلوووة جووونس 

 Annulusكانووت مدفونووة فووي التربووةل وقوود يختفووي الطوووق  إذاوالتووي فووي بعووض الاحيووان لايمكوون مشوواهدتها 

 ,A. verasaالانوووا  سوومية هووي  أكثوورفووي بعووض الأنوووا  بوقووت مبكوورل الكثيوور موون افرادهووا سووامة مميتووةل 
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V. verna, A. phalloides ل يطلوووووووق علوووووووى سووووووومومهاamanitoxin  ومووووووون انواعوووووووهAlpha- 

amanitine, Beta- amanitine, phalloidine, muscarine 

ويسمى بعي  الغراب قاتل الذبابل  وكان   Amanita muscariaنجد من أشهر الأنوا  التابعة لهذا الجنس  -1

 سمل  25- 8حوالي  Capللحشراتل يبلب قطر القبعة  قديما كمبيد مسحوق الفطر يستعمل 

 Muscarineهي حيل يعتقد وجود مادة سامة  السامة،من أهم اجنا  ع  الغراب  Amanitaيعتبر جنس  -2

 أكثرل   شخصا أو 12وإن في ثمرة واحدة منها بها من المادة السامة ما يكفي لقتل 

ومووووادتي تتحلووول بواسووووطة الطووووبا  التووووي phallinمنهووووا: نجووود فووووي هووووذه الفطريووووات موووواد سووووامة  -3

Phalloidine والاموووانيتينAmanitine لا تتوووطثران فوووي الطوووبا ويكفوووي كميوووة صوووغير منهموووا  اللتوووان

 .لتسميم الطعام المطبوب كاملا

 

Family: Coprinaceae 

الووذي يمتوواز بسووبوراته السوووداء وبتميووع غلاصوومه الووى سووائل اسووود يشووبه الحبوور تنووزل  Coprinusتضووم الجوونس 

بشووكل قطوورات موون الوورا  المتحلوولل يعووي  الووبعض منهووا علووى المووواد العضوووية وفضوولات المواشووي بينمووا 

يعووي  الووبعض الاخوور علووى قطووع الاخشوواب الموجووودة علووى سووط  التربووة او مدفونووة فووي الارل وموون انواعووه 

C. comatus, C. curtus, C.  cinereus  

جموووع بوقوووت مبكووورل يكثووور وجووووده فووووق روه  إذاوهوووو صوووال  للاكووول  C. comatusالانووووا   أشوووهرمووون 

الحيوانووات حيوول يشوواهد فووي البسوواتين قوورب السووماد الطبيعووي ولووه قلنسوووة اسووطوانية طويلووة ذات قشووور كثيوورةل 

قوود تكووون القلنسوووة مفتوحووة تمامووا كالمظلووة ويلاحووك وجووود الطوووق متصوولا بالسوواق علووى شووكل حلقووةل الصووفائ  

 الخيشومية رقيقة جدا والسبورات البازيدية لونها اسودل   

 Order: polyporales 

ذات جسووم ثمووري غيوور طووري تكووون فيووه الطبقووة الخصوويبة  مقسوومة،فطريووات هووذه الرتبووة تكووون فيهووا البازيوودة غير

عائلووة  20موون  أكثوورمكشوووفة منووذ بدايووة تكوينهووا فهووي غيوور مغطوواة بقنووا  داخلووي اوعووامل تضووم هووذه الرتبووة 

 بالاستناد الى الصفات المظهرية الخارجية والمجردةل 

  Family: Polyproaceae 

 poreوذلوووك لاحتوووواء اجسوووامها الثمريوووة علوووى الثقووووب  Pore Fungiوتسووومى أفرادهوووا بفطريوووات الثقووووب 

المبطنووة بالطبقووة الخصوويبةل تفووت  هووذه الثقوووب الووى السووط  السووفلي معطيووا ايوواه مظهوورا مسوواميال كووذلك تتميووز 

  lamellaافراده بعدم وجود 

بووالنمو سوونة بعوود  نظوورا لاسووتمرارهاذات حجووم كبيوور  ثمووارا بازيديووةمعظووم الفطريووات التابعووة لهووذه العائلووة تكووون 

جوودا معموورة وتكووون رخوووة وطريووة فووي حووداثتها ولكنهووا عنوود نضووجها تصووب  صوولبة  وأ إذا حوليووةأخوورى فهووي 

 Polyporus كووووالفطرلأو جلديوووة أو خشووووبية او فلينيوووة التركيووووبل يتووورمم علوووى جووووذو  الاشوووجار  شوووحمية

versicolor   

 

Family: Hydnaceae 

وجووود الطبقووة الخصوويبة علووى بووروزات تشووبه الاشووواصل معظمهووا رميووة يسووبب بعضووها  لأفرادهوواالصووفة المميووزة 

ينقسوووم بعوووض افرادهوووا الوووى عووودة  مركوووزي،تفسوووا الاخشوووابل الجسوووم الثموووري ذو را  محموووول علوووى حامووول 

الووذي يتواجوود فووي منوواطق الاشووجار وهووو طووري ذو شووكل  Hydnum repandumرؤو ل موون امثلتووه الفطوور 

 لعرهوني متلف من را  وحامل
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Deuteromycota      الفطريات الناقصا      

 نا مصببببببببببببباار ا بببببببببببببداا م يبببببببببببببدا  ضبببببببببببببملهببببببببببببب  نأي أ Polyphyleticالب  يبببببببببببببات كم متدبببببببببببببة    ي بببببببببببببت   ببببببببببببب 

 لمم
 
تسببببببببببببمى  الب  يببببببببببببات النا صبببببببببببببة  لكا لبببببببببببب هبببببببببببب اور  حيا  خببببببببببببلال ببببببببببببة الب  يببببببببببببات    كببببببببببببا ر لا  جسببببببببببببيا

Imperfect fungi   تسبببببببببببببببببببببمى كمببببببببببببببببببا 
 
ا هببببببببببببببببببببب أنتاد سلبببببببببببببببببب  أغMitosporic fungiأو  Anamorphicا  ببببببببببببببببببا

ا ك ببببببببيبة ح ي يببببببببة   بببببببب الصببببببببيوبة اد بار  نمبببببببب  ك   ببببببببارب أو  يببببببببتا  لى أنببببببببتان أخببببببببرى ل ببببببببيس اخببببببببرى لبببببببب ل

 اليايسبببببببببببة  اسبببببببببببعثنا   ا  يببببببببببب ش دببببببببببب هببببببببببب س أنتادلببببببببببب أغ  Form phylumمبببببببببببا  لا الي  ا السببببببببببببس  يبببببببببببدهببببببببببب ل

أ بببببببببرب ال بببببببببيس  نا   بببببببببت  مائيبببببببببة المي  بببببببببة  أ بببببببببارت الدارسبببببببببات ال  ي يبببببببببة  لى أهببببببببب أنتاد نمببببببببب  ليبببببببببلال 

ا  الببببببببيا هببببببب الأ بببببببتار ال تنيد بببببببة له لع بببببببا  ال  سبببببببية  وذلبببببببكالب  يبببببببات هي دبببببببة ت    الم مهببببببب الب  يبببببببة ل

   الآخر  يتا  لى الب  يات البا يد ة 

ل مووة اقتصووادياً مثوووهل نباتيوووة مراا أمووهميووة اقتصووادية إذ يسوووبب بعضووهالفطريوووات أ ن هووذهعديوود موولل

تكوواثر الجنسووي قوود يعووزى إلووى لا لهووالسووبب فووي افتقار نال إهوووغير ولالووذب رال كنوووز وأمووراموورل الانث

 نغيوور مكتشووفي نقوود يكوووف البوواحثي بوولذه الفطريووات بالمقاهووة التطووور للوومرح خوولالالصووفة  ن هووذهفقوودا

الفطريووات  نوعووا موون 1500مووا يقووارب  هنوواصتووتدي إلووى التكوواثر الجنسووي،  نا نالتووي يمكوو فظوورولل

إلووى الشووعبة الخاصووة  ا ونقلهوواهوولالطووور الجنسووي  ففووي تنوواقص مسووتمر بسووبب اكتشووا هووي الناقصووة والتووي

 لا جنسيل  واسم اسم جنسي لفينمخت نذه الفطريات اسميهل  ك، لذلبها

خيوووط جيوودة  لا بشووكهووالطووور الجسوودي ل نكووة الفطريووات بسووبب ألمم نالفطريووات ضووم هووذهصوونفت 

موجووود فووي الفطريووات الكيسووية والبازيديووة وقوود يكوووف الثووالو  أحووادي  هووومووا  همقسوومة تشووب نالتكوووي

 لقووود تكووووف الحوامووو لErect conidiophoresكونيديوووة قائموووة  لا تكووووف حواموووهوووأن يوووة، كموووالالخ

مقسوومة، مفووردة أو متجمعووة  بحووواجز وغيوورأو متفرعووة، مقسوومة  ة، بسوويطةلووطويالكونيديووة قصوويرة أو 

كونيديووة أو كويمووة كونيديووة أو وسووادة  ظفيووره بشووكل( مركبووةكونيديووة  لحواموو)جنسووية ثمووار لا  لبشووك

 بكنيديالل فطرية أو بشك

 

 ى الصفات اللاجنسيالتصنيف الفطريات الناقصا اعتماداً ع

  Class: Coelomycetes 1 -  

 تضم هذا الصف رتبتان هما: 

1- Order: Sphaeropsidales 

ذات فتحووة  لأوعيووة بكنيديووة قاروريووة الشووك رادهتكوووف أفووتتميووز افووراد هووذا الصوونف بالصووفات التاليووة: 

افوووراده ،  وقووود تكووووف بعوووض Stromaة بحشوووية فطريوووة لة أو متصووولفتحوووة، منفصووو نطبيعيوووة أو بووودو

ونووة، مقسوومة أو غيوور مقسوومة حسووب لأو م نولووكونيديووة بسوويطة أو متفرعووة، الكونيوودات عديمووة ال لحواموو

 ثمووارا نا تكوووهووأفردا Family: Sphaeropsidaceaeا هوومن لالرتبووة عوودة عوائووتضووم نووو  الفطوور، 

 Sphaeropsis ،Phomaم هشووة أشووهر الاجنووا  ديووة القوووالقاروريووة ج نولووبكنووديا سوووداء ال لبشووك

Septoria ،Diplodia 

 الخامسة عشر  المحاضرة 
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2- Order: Melanconiales 

 لوقوود تكوووف حواموو  Acervulusأنوووا  الكويمووة الكونيديووة  نلا جنسووية موو ثمووار بتكوووينفووراده أتتميووز 

 لة أو مرتبووة الواحوود جنووب ارخوور بصووورة مزدحمووة،  وتحموولكونيديووة مفووردة قصوويرة  وبسوويطة منفصوو

ونووة مقسوومة أو لأو م نولووبسوويطة بالكونيوودات عديمووة ال سلاسوول بهيئووهمفووردة أو رةالكونيوودات أمووا بصووو

نباتوووات لل امراضوووا ا تسوووبب هوووفطريات Family: Melanconiaceae اهوووم العوائووول نمقسووومة موووغيووور 

ى لوووع Anthracnoseكنووووز االوووذي يسوووبب مووورل الانثر Colletotrichumفطووور  كذلووو علوووى  لمثوووا

 والفاصوليال   نالرقي والباذنجا

 

Phoma 

 

Sphaeropsis 
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2- Class: Hyphomycetes 

الكونيدية   لكونيدية متخصصة، الحوام لى حواملأو ع نو لعديمة ال  لى حواملتكوف كونيدات عافرادا  ميضو

 ل Synnemaكونيدية  ظفيرةأو Sporodochiumوسادة سبورية  بهيئةبسيطة مفردة أو مركبة    أن تكوفأما 

 :  نهام لعدة عوائ  مالتي تضو  Order: Monilialesا رتبة هالرتب من نعدداً مف  الصيضم 

1- Family: Moniliaceae 

كونيديووة ل ى حواموولووا الكونيوودات عهووجميووع الفطريووات الناقصووة التووي تتكوووف في مة تضووولووأكبوور عائهووي و

ى خيوووط فطريووة لووبصووورة مباشوورة ع نثمريووة معينووة أو تتكووو تراكيووب وف، منتظمووة فووي لووعديمووة ال

 نى النباتووات والإنسووالووعل يتطفووا هوومن قلوويلا عووددا نرميووة المعيشووة إلا أ معظووم افرادهووا، نولووعديمووة ال

المسوووبب لمووورل  Botrytisوفطووور   Verticilliumى ممرضوووات النبوووات: فطووور لوووة علوووأمث والحيووووانل

 ل لبصللالعنقي  نالتعف

 

 

 

 

Botrytis 
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2- Family: Dematiaceous 

رميووة  هووا، معظمنولووداكنووة ال كونيديووة وكونيوودات  فطووري وحواموول لى غووزلووا عهووباحتوائ افرادهوواتمتوواز 

 Cladosporium ،Alternariaة: لووأمث والإنسووان نوالحيووواى النباتووات لووع لا يتطفووهالمعيشووة، بعضوو

solani، Helminthosporiumة  فحووووة المبكوووورل، الووووذي يسووووبب موووورل الEarly blight disease     

 لةالطماطو على

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Helminthosportum Alternaria solani 
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3- Family: Tuberculariaceae 

كونيديووة قصوويرة مكونووة وسووادة  لى حواموولووا محمولووة عهووالكونيوودات في نالتووي تمتوواز بكوووالافووراد  متضووو

نباتيوووة  رميوووات وطفيليوووات  هأنواعووو تضوووم الوووذي Fusariumفطووور  ل، مثووواSporodochiumسوووبورية 

النباتوووات  نلعووودد مووو Damping off لالمسوووبب لمووورل الوووذبو Fusarium oxysporumالنوووو  ل مثووو

 ل الطماطم لمث

 

 

 

 

 

3- Class: Mycelia sterilia 

خيوووط عقيمووة تتكوواثر لا  لأبواغوواً لاجنسووية  وتكوووف بشووك نالفطريووات التووي لا تكووو نمجموعووة موو ميضووو

 Rhizoctonia كى ذلوولووة علوو، أمثرايزاأو إلووى مووايكو Sclerotiaالحجريووة م وسوواطة الأجسووابجنسووياً 

solani النباتاتل  نعديد ملل لالمسبب لمرل الذبو 
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 تصاحبات الفطريات 

      Lichensطحلب الاشنات  –تصاحبات الفطر  أولا:

 : Symbiosisالتكافل  مفهوم

هووذه  حووي فوويكووائن  يحققووه كوولعلووى مووا  مختلفووين، ويتوقووفيقصوود بالتكافوول الاتحوواد الوثيووق بووين كووائنين 

التكافوول  ضووررل ويفتوورل فووييقيووه موون  الأقوول موواعلووى  فائوودة أوأو مووا يجنيووه موون  مصوولحة، العلاقووة موون

 متساويةلتكون  بنسب تكاد الفوائد  تبادل

 مميزات الاشنات: 

 سنةل  مل لكل 10تنمو بمعدل  جدا، ءبطينموها  •

 حجمها وشكلهال ويختلف  المجردة،ترى بالعين  الاشنات   •

    لطويلة التام لفترةقدرتها الفائقة على تحمل الجفاف  •

 أن تتحمل البرودة والحرارة الشديدةل يمكن للاشنات  •

 الاشنيةل مواد كيمائية تعرف بالأحمال  الاشنات تنت   •

 الهواءل حساسة جدا للملوثات  الاشنات  •

 المفيدةلألوانها واستخداماتها  أشكالها وتعدد بجمال  الاشنات تتميز  •

والصخور والأشجار بشرط توفر الظروف الملائمة   العادية والمبانيالأراضي  الاشنات فيتنمو  •

 للنموها

 : الاشنات

تصواحب ثابوت   ني عبواره عوهويواً ولفوة كلالاحيواء المختن  مو  ناثنوي  نمو  تتوطلفي احيواء مزدوجوة  ه

الفطوووري الجوووزء الفطوووري بالمتعووواي   فبل ويعووورلوووفطووور وطح نمووو فذاتيوووا متلووو مومدعوووو

mycobiont التمثيلي بي بالمتعاي  لالطح نالمكو فويعرphotobiont  ل 

ر هووالفطووري وفووي بعووض الحووالات قوود يظ فالطوور نعوو لبووي النمووو بمعووزلالطح فطوورلل نيمكوو

 نل ومووChimerasت ايسوومى بالكووايمير الحالووةذه هووب واحوود وفووي لووطح نوجووود أكثوور موو نالاشوو

 نالبنوواء الضوووئي فووي حووي ليووهبعمه بنفسوو هي بصوونع غذائوولووالتمثي فالطوورم الناحيووة الوظيفيووة يقووو

 قطريوو نعوو عليووه لمووا يحصوو راونوواد  مالترمووو هذا الغووذاء بطريقووهووى لووالفطووري ع فالطوور ليحصوو

 السادسة عشر  المحاضرة 
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ى لووع ليحصوو اذ biotroph حيويووة هبتغذيوو بقوووم نكووائ رةالاشوونات عبووا نتكووو لكوبووذ  لالتطفوو

 بيةللالطح ياالخلا لالى داخ يرسلهابي بوساطة ممصات لالطح فالطر نمه غذائ

الفطوور  لاذ يحصوون ب فووي الاشوولووالفطوور والطح نفائوودة متبادلووة بووي هنوواصجية لالناحيووة الفسوو موون

 فى مركبووات نتروجينيووة عنوودما يكوووف الطوورلووع كب وكووذللووالطح نموو الكربوهيوودرات ى لووع

توووفر تعضووية  لوبالمقابوو ن(نتووروجيللة احيوواء مثبتوو)الطحالووب الخضوور المزرقووة  نبووي موولالطح

المتطرفووة كمووا  الحوورارة فلاسوويما تحووت ظوورو الفيزيائيووة الاضوورار نب موولووطحلالفطوور الحمايووة ل

 لالفطوور بنقوو امقيوو نعوو لاالاشووعة عاليووة الشوودة فضوو اضوورارتوور ضوود لالفطوور كمرشوو  او ف ليعموو

ب لووالطح تلمفقوود يسوو ن جهتووهوموو نب فووي الاشوولووالفسووفور الووى الطح لالموواء والعناصوور المعدنيووة مثوو

يووة البنوواء الضوووئي فووي لنتروجينيووة وبعووض مووواد النمووو ممووا يحفووز او يشووجع عم فضوولات الاشووني 

 بل  لالطح

  تةسيم الاشنات

اذ  لمسووتقم ولا توضووع الاشوونات فووي قسوو لمالفطريووات المعروفووة فووي العووا 5 /1الاشوونات  متضووو

الفطوور  نب والوونمووو الطح نأسوور  موو هووونمووو الفطوور  نالفطريووات لان مووا توضووع ضووم ركثيوو

 لهابووداخ شووبكة تتكشووفو الفطوور يكوووف مايسوويلوم  نا نعوو لافضوو نالاشووم جسوووم معظوو ليشووغ

 ذات طبيعة فطريةل  ن هيالتكاثرية في الاش امالاجس نبية والالطح الخلايا

 نموووو لكووووسوووويم التق هووووذا لوشووووم 1983امعوووو هوجماعتوووو     Hawksworthعووووالم   ال متقسووووي

 ى النحو التالي:  لالفطريات الاشنية وغير الاشنية مع اوًع

Ascomycota 

 Basidiomycota 

 Deuteromycota 

 ل Cyanophytaو Chlorophytaفتعود الى  نالاش ترافقالطحالب التي اما 

   الطبيعا والموطن

المطوور  قليلووةالرطبووة  نوثووة والاموواكلالبوورودة والبيئووة غيوور الم فا ظووروهووالاشوونات فووي نمو لتفضوو

 نمووواط نى اسووتيطالووالقوودرة ع لاشوونات ل لعليووهى الوسووك الناميووة لوواعتمووادا ع احتياجاتهوواوتغطووي 

يووة لا التكافهالاسووباب فووي معيشووت نوتكموو لمالانتشووار فووي العووا ةواسووع لهووافووة ممووا جعلمخت بيئيووة

 والرطوبةل الحرارةفي درجات  فتطرلا لها الكفتة ومقاومتهتكاثر قوطر

 الطبيعي الى خمسة مجاميع:   نى اسا  الموطلالاشنات عم تقسو

1 . Saxicolousالباردة  قى الصخور الجرداء في المناطلي الاشنات النامية عه: و 

2 . Endolithicالاسمنتية التراكيب الصخور او  لي الاشنات النامية داخه: و 

3 . Terricolous :ى سط  التربة لالنامية عي الاشنات وه 
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4 . Folicolousالاستوائية ق النباتية في المناط قى الاوارلي الاشنات النامية عه: و 

5 . Corticolousالاسووتوائية  قى جووذو  الاشووجار فووي المنوواطلووي الاشوونات الناميووة عهوو: و

 الاستوائيةل  بهوش

 ثالوس   لالمظهر الخارجي ل

رمووادي او اخضوور وقوود تكوووف  نولووب ةي عوواد هووا فهوووالوانا هفووي اشووكال رات تغيوور الاشوونات هووتظ

ا وطبيعوووة هووورهى اسوووا  مظلوووشووونات عسوووم الال وتق(اصوووفر، برتقوووالي واحمووور)اخووورى  بوووطلوان

 ا بوسك النمو الى: هاتصال

Crustos Lichens    اشنات قشريا -1

الصخور   لي وبقوة بسط  وسك النمو مثلجزءه السف لمنبسطة ويتص ةقشرة رقيق لر ثالوسا بشكهتظ

 ل  هتحطيم نالوسك دو  نع  لهفص نالاشجار اذ لايمك  قلفوالحصى و

 

 

Foliose Lichens 2 -اشنات ورقيا  

وي مفصووص لوو الع هالورقووة النباتيووة الجافووة سووطح  هذات ثووالو  منبسووك عووريض يشووب  هوويو 

بوسوووك النموووو  ليتصووو  نو لووو ي ابووويض الفلالسووو  هرموووادي او اخضووور رموووادي وسوووطح  نو لووو وب 

 اشباه الجذورل    هايفات تشب ه  فةبوساطة تركيب متل
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   Fruticose Lichensالاشنات الثمريا او العشبيا  -3

 لشووريطية او اسووطوانية الشووك هي ذات ثووالو  معقوود جوودا كثيوور التفوور  وفروعوو هوو و 

بوسووك النمووو بوسوواطة قوورص  لري وبطنووي ويتصوو هوو ظ نغيوور متميووز الووى سووطحي  هلكنوو 

   منبسكل

  

Squamous Lichens, Dimorphic Lichens الاشنات الحرشفية وثنائيه الشكل -4   
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 ي للاشن: لالتركيب الداخ

 :  ني الى مجموعتيلالداخ  هاالاشنات استناداً الى تركيب  متقس

  :Homoiomerous Lichensي لالاشنات المتجانسا التركيب الداخ  .1

  نالاشنات م هذهنو  الاشنات القشرية يتركب الثالو  في  نم  لبهاواغ هذات ثالو  بسيك في تعضيت  هيو

في مادة  كبية بصورة غير منتظمة وذللالطحالخلايا  خلالها  ايفات الفطرية، تتوز هال نة مفككة الحياكة ملكت

  Collema الجنسلالفطر كما في  نا م لهأص تينيةبينية جيلا

 :  Heteromerous Lichensي لالداخ المتجانسا التركيبالاشنات غير  -2

ف وينحصر وجود الطر قى مستوى التعضية اذ يتميز عادة الى أربعة مناط لي ذات ثالو  معقد جداً عهو

 ي:  ه  قه المناطهذ الثالو  و  نفي منطقة محددة م (الطحلب )ي لالتمثي

 :  Upper Cortexيا لالةشرة الع -أ

الطبقة بصورة افقية لحد ما  هذه الفطرية في   ننتظمو نثالو  الاش   نيا السميكة الواقية ملالطبقة العي هو

 كنسي  بشرةل   لتعم ه، الطبقة الخارجية من Pseudoparanchymaالحياكة  منسي  محكول متخذة شك

 : Algal Zoneبيا لالمنطةا الطح -ب

طحالوووب لبيوووة للالطح يووواوتوجووود الخلا قاخضووور موووزر نولوووب نيوووا وتكوووولالع رةي القشووولوووذه المنطقوووة تهووو

موقووع  المنطقووةهووذه  المنطقووةل وتمثوول هووذهايفووات مفككووة النسووجة فووي ن هالخضوور او السوواينوبكتريا بووي

 يوواالخلا لوجووود ممصووات الفطوور داخوو ملاحظووة نوفووي بعووض الأنوووا  يمكوو نالبنوواء الضوووئي فووي الاشوو

  قلالمناط هذه بية فيلالطح

 : Medulaالنخاع  -ج

ذه المنطقووة هوويفووات الفطريووة فووي هاال فوتتصوو هموقعوواً مركزيوواً فيوو لي أوسووع منطقووة فووي الثووالو  وتحتووهووو

مسووافات بينيووة م نسووجة مفككووة تضووو لفووة منتظمووة بشووكلات مختهووسووميكة وتنمووو باتجا نجوودار ت ا ذاهووبان

 فارغات كثيرةل  او

 Lower Cortex  ىلالةشرة السف -د 

نسووجة ا لبشووكم ايفووات فطريووة بوضووع افقووي وتنووتظه موتضوون الاشوو مجسووو نى مووللسووفاالمنطقووة  لوتمثوو

 )تثبووت  rhizinae  لا مصووطهوويلع لووقيط (راشووباه الجووذو) يلا السووفهسووطح نموو لمحكمووة الحياكووة وترسوو

 نا صووحيفة رقيقووة موولهوومح لذه المنطقووة وتحووهووى وسووك النمووول وتفتقوود بعووض أنوووا  الاشوونات لووع نالاشوو

)كمووا  ىلالسووف ةثووالو  فاقوود القشوور أي Hypothallusتحتووي  هالثووالو  بانوو فيوصوو كايفووات وتبووع ذلووهال

 لالثمرية الاشنات في الاشنات القشرية 
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 التكاثر في الاشنات 

  ف الفطري التكاثربي والطر لالطح فالطر نم  لالتكاثر الخاص بكن ع لاتتكاثر الاشنات خضريا فض

 الثالو ل الخضري في 

فيزياويووووة او بموووووت وتفسووووا  لالووووى قطووووع بعواموووو Fragmentation الثااااالوسطريةااااا التجااااز  -1

سووتنمو الووى  اهووفطنبووي والفطووري لالطح نى المكووونيلووع ةمووا احتوووت القطعوو وإذا هالقديمووة منوو جووزاءالا

 التكاثر في الاشناتل  قطر أكفط نمهذه ثالو  جديد وتعتبر 

ى السوووط  لوووع نتتكوووو نولووومووودورة صوووغيرة رماديوووة ال تراكيوووب ي هوووو Soridia الساااوريدياتكاااوين  -2

 لايفات فطريةبهمحاطة  أكثربية او لطح ليةى خلثالو  ويحتوي السوريدي الواحد علوي للالع

وي لوووبعض لوووى السوووط  العلوووع فبسووويطة متفرعوووة تتكشووو تراكيوووب ي هوووو Isidia  تكاااوين الاسااايديا-3

 بيةل لالطح لخلاياا نم قليلايفات قشرية تحيك بعدد ه نالاشنات وتتركب الاسيديا م
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 الاهميا البيئيا والاقتصاديا للاشنات  

 الدور البيئي   -1

ى لووع لالووذي يعموو الكربونيووكحووامض  نالووذي يتحوود مووع الموواء ويكووو CO2توونفس الاشوونات غوواز  نينووت  عوو

 لذه الطريقووة تحوووهووالاشوونات و هوواليعالتربووة تنمووو  نطبقووة رقيقووة موو ناذابووة سووطوح الصووخور لتكووو

  الى غاباتل نالصخور الجرداء مع الزم

 مصدر الغذاء  -2

 مفووة فووي العوواللمخت جووزاءفووي ا للإنسووانكمصووادر غذائيووة دم وتسووتخ لشكوولبعووض انوووا  الاشوونات صووالحة 

 لحيوانات لبعض انوا  الاشنات كمصادر غذائية ل مكما تستخد 

 دور طبي   -3

الطووب الحووديل وتشووير  لوومور عهووظ لقبوو ةفوولمخت اموورال الاشوونات لمعالجووة  ناسووتخدمت انوووا  كثيوورة موو

 ومواد فعالة اخرىل  اللايكنينيعود لمادة  العلاجيالاثر  انالدارسات الى 

 انتاج المضادات الحيويا  -4

 دور صناعي   -5

فوووة لمخت لأصوووبا كمصوووادر دم والعطوووور وتسوووتخ نبعوووض الاشووونات فوووي صوووناعة الصوووابو دمتسوووتخ -6

 للالكحو ةود وفي صناعللدباغة الج كوكذل

 ه بيئي لوت فككواش هادور -7

 لمثوووثووات الغازيووة لملي حساسووة جوودا لهوووه البيئووي فلووالت نعوو فمووا فووي الكشووهم دوراالاشوونات  تلعووب  -8

2SO المووواد المشووعة فووي  نعوو فالاشوونات فووي الكشوو موثووةل وتسووتخد لالنمووو فووي بيئووات غيوور م لوتفضوو

 التربة
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 Mycorrhiza تصاحبات فطر نبات 

الفطريووووات ن ي يجموووع بووويلتصووواحب تكوووواف (= جوووذرRhizaفطوووور، = Myco)بالمايكواريووواز يقصووود 

نمووو النباتووات المصووابة  قتفوووملاحظووة إلووى بالمووايكواريزا الاهتمووام نباتووات اليابسووةل يعووود سووبب  وجووذور

 اللاحقووةل  وقوود أكوودت النتووائ  (االمووايكواريز نموو السووليمة )الخاليووةا هووى نظيرتلووبفطريووات المايكواريوواز ع

تجميوووع  المغوووذيات وعلوووى نا موووهوووالبيئوووات الفقيووورة فوووي محتوا نى اسوووتيطالوووالمايكواريووواز قوووادرة ع نأ

 للملوحووة مقاومووة النباتووات المايكواريزيووة نعوولا فضوو ليمى فووي أنسووجة النبووات السوولووكيووز أعاالمغووذيات بتر

ى المركبووات لووالفطريووات ع لتحصوو الجووذور وبالمقابوولوه البيئووي والإصووابة بممرضووات لوووالت فوالجفووا

  النباتاتل منالعضوية 

 : وا أن ثلاه إلى  ئلالنبات العا الفطر وجذور نالتركيبية بي العلاقةى أسا  لع زاالمايكواري تقسم

 : Ectomycorrhizaالخارجيا  زاالمايكوراي-1

يحوويك إحاطووة تامووة  فسووميكاً جيوود الكشووغلافووا  العائوول وتكووونجووذر  لخلايوواالفطوور  راقاختوو دمبعوو فوتتصوو 

 ل لبجذر العائ

 : Endomycorrhizaيا لالداخ يزاالمايكورا -2

 لحوووغلافووا ر هووتظ ( ولاIntracellularlyيووا لأي نموووه داخ) لالعائوو خلايوواالفطوور  راقبوواخت فوتتصوو 

 الجذرل  

 : Ectendomycorrhizaيا الخارجيا لالداخ زاالمايكوراي-3

الجووذر  لحووو كشووفهفطريوواً ضووعيفاً فووي  غلافووا هوتكوينوو لالعائووجووذر  الخلايوو الفطوور راقاختوو ما يووتهوووفي 

 ل بقينالسا اجامعاً لصفات نوعي المايكواريز االمايكواريزن ذا النو  مهيكوف  فالوص هذاوب

 العائووول والعلاقوووةى مسوووتوى الفطووور والنبوووات لوووت عاا الموووايكواريزهووورهالتوووي تظ ختلافوووات وبسوووبب الا 

 هي:إلى سبعة أنوا   (1983)ارلي ه مما العالوهما فقد قسمهالتركيبية بين

. (VAM) Vesicular-arbuscular mycorrhiza 1-الشجيرية -يةلالحويص االمايكواريز  

 ل Ectomycorrhizaالخارجية  االمايكواريز -2

 Orchid mycorrhizaالاوركيدية  االمايكواريز -3

 Ericoid mycorrhizaالايريكويدية  االمايكواريز -4

 Ectendomycorrhizaية الخارجية لالداخ االمايكواريز -5

 Arbutoid mycorrhizaالاربوتويدية  االمايكواريز -6

 السابعة عشر  المحاضرة 
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 ل Monotropoid mycorrhizaالمونوترويبة  االمايكواريز -8

 

 ننوووو  مووو لكووو الطبيعوووة وفووويي الأكثووور شووويوعاً فوووي هوووتعووود الأنووووا  المايكورايزيوووة الأربعوووة الأولوووى 

ذه الجووذور مسوواحة هووالتربووة موووفرة ل لالالجووذور النباتيووة خوو لايفووات بكثافووة حوووهتنمووو ال االمووايكواريز

 ل Non-mycorrhizal rootsلامتصاص المغذيات قياساً بالجذور غير المايكواريزية  ةكبير

 الشجيريا  -يالالمايكورايزا الحوص

ذه هوووفطريوووات  قحيوووة وتوجووود اللاالفطريوووات ف إلوووى صووو زاالموووايكواري نذا النوووو  موووهوووتعوووود فطريوووات 

ى لووع فا وتصوويب الجووذور الفتيووةل  ويصووعب التعوورهووى الجووذور القريبووة منلووفووي التربووة أو ع االمووايكواريز

 نت تركيبيووة إذ ينمووو الفطوور بوويرار تغيووهووالجووذور المصووابة لا تظ نلكووو االمووايكواريز نذا النووو  مووهوو

 ل اهخلالجذر وبداقشرة  خلايا

 بالشووووجيرات ت، تسوووومى االشووووجير هقشوووورة الجووووذرنموات تشووووب لخلايوووواايفووووات المخترقووووة هر الهوووووتظ

Arbuscules ي ممصووات كثيوورة التفوور  تبقووى محاطووة هوو الشووجيرات  ة وهووذهلووالعائيووة لالخ التووي تمووش

كاسووتجابة ضوود المركبووات السووامة  الشووجيرات ذه هوو فوتتكشوو ه(لأي لا تخترقوو) لعائوولل البلازموويبالغشوواء 

بعوووود حوووووالي  الشوووجيرات  للووووا النباتوووواتل  وبتحهوووالتووووي تنتج Fungitoxic compoundsفطريوووات لل

 التراكيووب إلووى  جديوودة، وبالإضووافة بشووجيرات ة قوود تصوواب ثانيووة لوويووة العائلالخ نفووا)ا هكشووف نموو نأسووبوعي

 الشجيريةل 

ا لهالجووذر وبووداخ خلايووا نبووي Vesicles ت بالحويصوولا فالفطوور انتفاخووات سووميكة الجوودار تعوور نيكووو

اكتسوووبت  كذه الفطريوووات  وتبوووع ذلوووهوووأكثووور الصوووفات المميوووزة ل نمووو لات والحوصووو الشوووجيرات وتعووود 

الفطوور  نالمغووذيات بووي لبنقوو الشووجيرات  ومالشووجيريةل تقوو-يةلالحويصوو اا تسوومية المووايكواريزهتصوواحبات

 ل هنالد  نبخز لات الحوص مبينما تقو لالعائ والنبات 

إجباريووة إذ لوويس  ت متكووافلاا هووالشووجيرية بطن-يةلالحوصوو المووايكواريزات الفطريووات المكونووة  فوتوصوو 

 Cellulaseوز ليلالسووو لمثووو لشنزيموووات فاقووودة  اهووووأن لالعائوووالنبوووات  نعووو لا العوووي  بمعوووزهبمقووودور

ذه هوووالطبيعوووة الإجباريوووة ل نى ألوووع النباتيوووة والووودوبالالبقايوووا  للتحميووواللازموووة  Pectinaseوبكتينوووز 

ى الأوسوواط الصووناعية فووي المختبوور بغيوواب الجووذور لووا عهوونمو دمالفطريووات قوود تفسوور جزئيوواً سووبب عوو

 النباتيةل 

ل حقوووو الاسوووتوائية وفووويالشوووجيرية بصوووورة واسوووعة فوووي الغابوووات -يةلالحوصووو ت الموووايكواريزاتكثووور 

 لإصوووولاحا هاسووووتخدام وبالإمكووووان Biofertilizerكسووووماد حيوووووي  لإذ تعموووو الزراعيووووة لالمحاصووووي

الاسووتوائية الفقيوورة بالفوسووفات كمووا  قفووي المنوواط لووكلاسوويما تلم التوورب فووي العووا نمسوواحات واسووعة موو

 النباتاتل  نالمغذيات بي لى نقلفة وعلى ربك نباتات مختلات عزالمايكواريمل تع

  Ectomycorrhizaالخارجيا  المايكواريزا

 ة،لووكامالجووذر ويحوويك الجووذر بصووورة  حووول غلافووا االمووايكواريز نذا النووو  مووهووالفطوور فووي  نيكووو

يفووات مفووردة ها لافالغوو نموو مفككووة وتنموووشووبكة  لنسوويجية أو بشووك ةحصووير لبشووك هايفووات فيوولها مومنووتظ

باتجوواه قشوورة الجووذرل   لالووداخ التربووة والووىباتجوواه  لالووداخ التربووة والووىأو أشوورطة إلووى الخووارج باتجوواه 
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ايفووات ن هشووبكة موو نا لتتكوووهبعضوو نالقشوورة عوو خلايووا لالصووفائ  الوسووطى تنفصوو خلايوواايفووات هوبنمووو ال

القشوورة خلايووا  قايفووات لا تختوورهال وهووذه Hartig net هارتووكبشووبكة  فالفطوور فووي قشوورة الجووذر تعوور

 الوعائيل م النظا لهمركز الجذر الذي يحت ولا

يتخصووص الفطوور  والمعتدلووة وقوود الاسووتوائية ق الخارجيووة فووي غابووات المنوواط ايشوويع وجووود المووايكواريز

أي قوود  فووة وبووالعكسلمختالفطوور تصوواحبات مووع أشووجار  لالأشووجار أو أكثوور إذ قوود يشووك نبنووو  واحوود موو

 فةل لواحدة تصاحبات مع فطريات مخت رةشج لتشك

عائقوواً يمنووع  لافالغوو لة إذ يشووكلووالأحيوواء المتطف نى حمايووة الجووذر موولووالخارجيووة ع المووايكواريزات  لتعموو

، وبالإضووافة إلووى للطفيليووات مضووادات حيويووة مثبطووة  المووايكواريزات ذه هووموورور الممرضووات كمووا تفوورز 

فطريووات تثووبك نمووو لمضووادة لوم القشوورة إلووى إنتوواج سووم خلايووا الخارجيووة توودفع زاالمووايكواري نفووط كذلوو

 نعموور الجووذور القصوويرة لسوونوات عوودةل  وبينووت الدارسووات أيضوواً أن موو لا تطيووهووالممرضووات، كمووا أن

تووتثر إيجابيوواً فووي نمووو  (أوكسووينات، أنزيمووات )فووة لالخارجيووة تنووت  مركبووات مخت زافطريووات المووايكواري

و الفطووور فوووي زيوووادة المسووواحة مايسووويلوم دور  نعوووفضووولا ذا هووو لشيونوووات  قطوووره وأخوووذهزيوووادة  لالعائووو

انتشوووار الخيووووط  قطريووو نعووو كوذلووو)المغوووذيات أي زيوووادة لسوووط  امتصووواص  لالسوووطحية لجوووذر العائووو

 قالجووذر إلووى منوواط لنضوووب المغووذيات حوووق الجووذر متجوواوزة منوواط نالفطريووة إلووى مسووافات بعيوودة عوو

 ل هنموه في موقع هرليزد  لا إلى جذر العائلهتنق مثو الماء والمغذيات ا هأخرى تسحب من

هووم أ نموو لوعناصوور معدنيووة أخوورىل  ولعوو مت والبوتاسوويواالنبووات بالفسووفور والنتوور زيووبتجه الفطووروم يقوو

وم يفووات الفطوور ممووا فووي التربووةل  ويقووها خوولالبسوورعة أكبوور  صو الفسووفور الووذي يتحوورهووذه العناصوور هوو

النبوووات والفطووور فوووي  ليسوووتخدمهاالمعدنيوووة  الكربوووون والعناصووورمركبوووات  نالفطوووري بتخوووزي الغووولاف

الفطووور إلوووى  هالفطووور بالسوووكروز الوووذي يحولووو بتجهيوووزالنبوووات  وميقووو لالصوووعبةل  وبالمقابووو فالظووورو

الفطووري  ن الغوولاففووا الكربوهيوودرات ذه هوو لالى اسووتغلووقوودرة النبووات ع دمل  وبسووبب عووكربوهيوودرات 

 النباتل  نالسكروز م هكمستود  ينساب إلي لالمحيك بالجذر سيعم

  المايكواريزاأنواع اخرس من 

ا فوووي بوووادارت هوووالتوووي يسوووود وجود : Ectendomycorrhizaياااا الخارجياااا لالداخ زاالماااايكوراي*

وبوجووود شووبكة  ها منووهووولجوود اً أو بخ لمختووز غوولافبوجووود  اذه المووايكواريزهوو فوتتصوو الصوونوبر،

 ل لالعائ لخلاياايفات الفطره اختراقوب كارته

 لكووو االموووايكواريز نذا النوووو  موووهووور هووويظ: Arbutoid mycorrhizaالماااايكورايزا الاربوتودياااا *

 ل لالعائيا الكثيرة لخلا هاختراقات نع فضلا هارتك وشبكة الغلاف نم

 ل لوالنبات العائ رالفط نم لالبيئية ونو  ك فى الظروليعتمد ع االمايكواريزنو   نإملاحظا: 

الخوووارجي وشوووبكة  لافا الغوووهبفقووودان فتتصووو: Ericoid mycorrhizaالايريكودياااا  االماااايكورايز*

 يال لتفة داخليفات مها نالجذر ويكو ق خلاياوالفطر يختر هارتك

 الغوووووولافبوجوووووود  فتتصووووو: Monotropoid mycorrhizaالمااااااايكورايزا المونوتروبويديااااااا *

 ياللالممصات الفطرية داخ نوتكوي لالعائ خلايا باختراقو هارتكوشبكة  كالسمي
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