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 مة بالمختبر الكیمیائيتعلیمات السلا

 رتب مكان العمل و نظم الادوات قبل البدء بالتجربة.-1

 یجب مراعاة نظافة المختبر والأدوات المستخدمة بھ. -2

 ارتداء صدریة العمل في المختبر للمحافظة على ملابسك.-3

 لا تبذر في استعمال المواد الكیمیائیة و خذ الكمیة التي تحتاجھا بدقة. -4

ى اعادة الكمیة الفائضة عن حاجتك الى القنینة التي اخذت منھا المادة خشیة تلوث المادة تحاش -5
 الاصلیة.

یجب عدم إلقاء المـواد الكیماویة بالأحواض أو البالوعـــات إلا بعد تخفیفھا ، ولا یجوز نھائیا  -6
 إلقاء قطع أو قشور الصودیوم في الأحواض.  

 تعمال ادوات المختبر للشرب مطلقا.لا یجوز تناول الطعام او اس -7

یجب عدم تخزین الكیماویات أو عینات المـواد المراد حفظھا داخل المختبر إلا بأقل قدر ممكن  -8
 ولحاجة العمل فقط .

یجب عدم حفظ السوائل السریعة التبخر إلا في الثلاجات ویجب الانتباه عند تغطیة زجاجات  -9
 الكیماویات. 

 د سریعة الاشتعال یجب استخدام حمام مائي. عند تسخین موا -10

یجب تداول المواد الخطـرة حسب الأسس العلمیة ، وكمثال عند تخفیف حمض الكبریتیك  -11
 فأن الحمض یضاف للمـاء ولا یضاف الماء إلیھ.

 التأكد من اغلاق مفاتیح الغاز , الماء , الكھرباء و غیرھا قبل مغادرة المختبر. -12

 ترك مكان العمل الا بعد تنظیف الادوات المختبریة.لا یجوز  -13

لا تحاول أن تدخل بقوة أنبوبة في سدادة فلین أو مطاط ، بلل الزجاج بالماء أو الزیت أولاً  -14
 لان ذلك یسھل ألي حد كبیر ھذه العملیة .



 لا تترك مكان عملك مبللا و تتركھ متسخا بل نظفھ . -15

 مباشرة في الدفتر سواء كانت موجبة او سالبة. یجب تسجیل نتائج التجربة -16

 الادوات المختبریة المستخدمة في مختبر الكیمیاء العام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Burette سحاحة 

 

Beaker كأس زجاجي 

 

Volumetric flask 
 دورق حجمي

 
 

Test tube انبوبة اختبار 

 

Conical flask 
 دورق مخروطي

 

Stand حامل حدیدي 

 

 

Stirrer 
 محرك زجاجي

 

Pipette ماصة 

 

Thermometer 
رمحرا  

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oven فرن كھربائي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Watch glass زجاجة ساعھ 

 

Oven فرن كھربائي 

 

Wire gauze مشبك معدني 

 

Washing bottle 
 قنینة غسیل بلاستیكیة

 

Washing brush 
 فرشاة غسیل

 

Clamp ماسك حدیدي 

 

Burner مصباح غازي 

 

 

Tri pod  حامل ثلاثي 

 

Cylinder اسطوانة مدرجة 

 



 

 

 

 

 ادوات القیاس الحجمیة المضبوطة ثلاثة ھي :

  Buretteسحاحة  -1
  Pipetteماصة  -2
  Volumetric flask دورق حجمي -3

 ,Beaker, Cylinderاما بقیة ادوات القیاس الحجمیة فھي غیر مضبوطة و غیر دقیقة مثل 
Conical flask.  

 الحجمي التحلیل في المھمة العملیة التقنیات بعض

 :لاستخدامھا الصحیحة والطریقة الماصات أنواع /۱

طویلة تحتوي على طولھا تدریجات و تنتھي بنھایة  ھي عبارة عن انبوبة اسطوانیة الشكل رفیعة والماصة : 
 مدببھ و تعتبر الماصة من ادوات القیاس المضبوطة القیاس و ھي على نوعین :

 الماصة المدرجة -أ
 الماصة ذات المنتفخ -ب

ان الفرق بین النوعین ھو ان الماصة المدرجة تستخدم لقیاس حجوم مختلفة من السوائل اما ذات المنتفخ تستخدم 
 حجم محدد من السوائل و حسب الحجم المثبت علیھا لقیاس

:  تستخدم الماصة لسحب السوائل غیر السامة و غیر المؤذیة ففي المواد السامة و المؤذیة یتم قیاس ملاحظھ 
 حجم محدد منھا باستخدام الاسطوانة المدرجة.

 اما كیفیة استخدام الماصة فھي بالشكل التالي : 

ماء العادي و الماء المقطر یتم غمر طرف الماصة المدبب بالسائل المراد نقل كمیة بعد غسل الماصة جیدا بال
محدده منھ ثم یتم سحب السائل بواسطة الفم الى ان یصل السائل الى ما فوق تدریجة الصفر للماصة المدرجھ 

ا و بھدوء حتى یصل او ما فوق العلامة بالنسبة للماصة ذات المنتفخ بعد ذلك یتم انزال السائل الزائد تدریجی
 تقعر السائل الى تدریجة الصفر و بھذا حصلنا على الحجم المطلوب.

 : وملئیھا السحاحة لتنظیف الصحیحة الطریقة/۲

   
 
 

 

Funnel 

 قمع زجاجي

 

Spatula 

 ملعقة كیمیائیة

 



 .المقطر بالماء جیدا السحاحة غسل -۱

 بھ. ملئیھا المراد بالمحلول السحاحة غسل -۲

 یسیل حتى ببطء السائل ویفرغ مغلق، والصنبور صغیر قمع باستخدام بالمحلول السحاحة ملء -3

 یتجنب ظھور فقاعات ھواء . وبذلك الجدار على

 أسفلھ الموجود الجزء یملأ حتى الصنبور بفتح نقومثم  القمع إبعاد یجب السحاحة ملء بعد -4

 . الصفر عند المحلول مستوى وضبط ھواء، عاتفقا وجود عدم ملاحظة مع بالمحلول

 

دون ترك اثر على الجدار فاذا وجدت قطرات من السائل على ي السحاحة ملاحظھ: السائل یجب ان یسیل ف
 الجدار دل ذلك على عدم نظافة السحاحة.

 المعایرة أثناء معا والسحاحة بالدورق للامساك الصحیحة الطریقة /۳



 
 السحاحة لقراءة الصحیحة الطریقة /٤

 وذلك السائل سطح مستوى في الناظر عین تكون أن یجب السحاحة في التدریجات قراءة عند

 في دوراً  تلعب السحاحة على المطبوعة الخطوط ةكسما أن حتى ، القراءة خطأ اختلاف لتجنب

ً  السائل تقعر أسفل یكون بأن تتم الصحیحة القراءة .ذلك  ترید التي التدریجة خط أعلى ملامسا

 تلوینا الملونة المحالیل ةحال في أما .الشفافة المحالیل حالة في المقابلة الصورة في ماك قیاسھا

 .ح العلوي السط عند یقرأ التقعر عند القراءة یصعب حیث شدیدا

 ثابت، مستوي سطح على الحامل یوضع حیث القراءة عند عمودیا السحاحة توضع أن ویجب

 .القراءة لدقة التدریج وراء بیضاء ورقة وتوضع

                                                                                                                                                                                                        



 عملیة التسحیح:

لقیاسیة التسحیح عبارة عن تفاعل كیمیائي یحدث بین مادتین احداھا معلومة الحجم و التركیز و تسمى المادة ا

و المادة الثانیة تكون معلومة الحجم و مجھولة التركیز. الغرض من عملیة التسحیح ھو حساب تركز المادة 

 المجھولة التركیز .

 ھنالك اربعة انواع من التفاعلات الكیمیائیة ھي :

 قاعدة "تفاعلات التعادل". –تفاعلات حامض  .1

 تفاعلات الاكسدة و الاختزال. .2

 قدات.تفاعلات تكوین المع .3

 التفاعلات الترسیبیة. .4

 یمكن توضیح متطلبات التسحیح كما یلي:

یجب ان یكون التفاعل متزنا  وھذا یعني انھ یجب تمثیل تفاعل المادة المحللة و المسحح بمعادلة  .1

كیمیائیة متوازنة و معلومة مثال ذلك تفاعل حامض الخلیك مع ھیدروكسید الصودیوم حیث یوضح 

 بالمعادلة التالیة:

CH3COOH + NaoH                        CH3COONa + H2O 

 یجب ان یكون التفاعل سریعا, حیث ان التفاعلات الایونیة المتضحة اعلاه سریعة جدا. (الزمن قلیل). .2

 عدم وجود تفاعلات جانبیة).( أن یكون تفاعلاً وحیداً دون أیة تفاعلات ثانویة مرافقة .3

في صفاتھ عند اكتمال التفاعل بحیث یمكن ان یكون التغییر في  یجب ان یظھر المحلول تغیرا واضحا .4

 لونھ او في صفاتھ الفیزیائیة او الكیمیائیة.

ان النقطة التي عندھا تكون الكمیة المضافة من المسحح الى المادة متكافئة تسمى نقطة التكافؤ  .5

)equivalence pointایة() اما التي یظھر فیھا اكمال التفاعل تسمى نقطة النھend point یجب ان.(

 تنطبق نقطة النھایة على نقطة التكافؤ او على فاصل دقیق.

 0ان یكون التفاعل بأتجاه واحد .6

 

 



 : (stander solution)المحالیل القیاسي

ھو المحلول المعلوم الحجم والمضبوط التركیز والذي یعول علیھ في استخراج تراكیز العینات 

حلول القیاسي بإذابة كمیة موزنھ بصورة مضبوطة من مادة ذات نقاوة عالیة یحضر الماو النماذج المعطاة. 

 تسمى المادة المقیاس الاولي و تخفیفھا الى حجم معلوم و مضبوط في قنینة حجمیة.

 شروط المقیاس الاولي:

% الى 0.01% كما یمكن استخدام المواد الحاویة على 100یجب ان تكون نقاوة المقیاس الأولي   .1

 ن الشوائب شریطة ان تكون ھذه الشوائب معلومة بدقة.% م0.02

یجب ان تبقى مادة المقیاس الاولي في حالة استقرار دائم عند درجة الحرارة الاعتیادیة , و یجب ان  .2

 تجفف دائما قبل وزنھا.

بالرغم من انھ لیس من الضروري ان یكون للمادة وزن عالي, فانھ یجب اخذ كمیة كبیرة نسبیا من  .3

لتكون كافیة في عملیة التسحیح حیث ان الخطا النسبي في ھذه الحالة سیكون اقل من الحالة التي الوزن 

 یكون فیھا الوزن قلیلا.

یجب في المقیاس الاولي ان یمتلك الصفات المطلوبة في شروط عملیة التسحیح و لا بد ان یكون اتجاه  .4

 دة.توازن التفاعل نحو الیمین بھدف الحصول على نقطة نھایة حا

 

 :تعریف الدلائل 
  pHھي عبارة عن حوامض او قواعد عضویة ضعیفة یتغیر لونھا او تحدث تعكرا او تعطي ومیضا عند 

معینة بعد اضافة حامض او قاعدة. كما تستخدم الدلائل في تعیین نقطة التكافؤ اثناء تسحیح محلول قاعدي مع 

طة التكافؤ على الدقة في اختیار الدلیل المناسب. من محلول قیاسي حامضي او العكس تعتمد الدقة في تعیین نق

و ھو كاشف یكون عدیم اللون في الوسط الحامضي و   .ph.phالامثلة على الدلائل ھو دلیل الفینول فثالین 

یتحول الى احمر في و الوسط القاعدي. و دلیل المثیل الاحمر الذي یكون احمر في الوسط الحامضي و اصفر 

 ي.في الوسط القاعد

 

 



 طرق التعبیر عن التركیز:

 Molarity or Molar concentrationالمولاریة او التركیز  .1
) بانھا عدد الاوزان الجزیئیة او المولات من المادة المذابة في لتر من Mیمكن تعریف المولاریة (

 المذیب.
 في المواد الصلبة -أ

 عدد مولات المذاب = 

 ة الصیغة من مجموع الاوزان الذریة لھا.و یحسب الوزن الجزیئي لأي مادة معلوم
 المولاریة =

 و یمكن ان یعاد ترتیب المعادلة العامة لتصبح بالشكل:

 المولاریة =

 في المواد السائلة -ب

 المولاریة=
 Normality or Normal concentrationالعیاریة او التركیز العیاري  .2

 للمادة في لتر من المحلول.) بانھا عدد المكافئات الغرامیة Nتعرف النورمالیة (
 عدد المكافئات = 

 في المواد الصلبة  -أ

 العیاریة =

 الوزن المكافئ: ھو وزن المادة التي تحرر او تكافئ بروتون واحد في ذلك التفاعل.
 كیفیة حساب الوزن المكافئ :

ونات یحسب الوزن المكافئ للحامض من خلال قسمة الوزن الجزیئي للحامض على عدد ای للحامض: -أ
 الھیدروجین القابلة للتفكك في ھذا الحامض.

 الوزن المكافئ = 

یساوي وزنھ الجزیئي اي یقسم على واحد. بینما  Hclفمثلا الوزن المكافئ لحامض الھیدروكلوریك 

یساوي نصف وزنھ الجزیئي  لانھ یحتوي على ایوني  4SO2Hالوزن المكافئ لحامض الكبریتیك 

فیقسم الوزن الجزیئي على ثلاثة  H3PO4 حامض الفسفوریك ھیدروجین قابل للتفكك. اما

 لاحتوائھ على ثلاثة ایونات ھیدروجین قابلة للتفكك.

یحسب الوزن المكافئ للقاعدة من خلال قسمة الوزن الجزیئي للقاعدة على عدد ایونات : للقاعدة -ب
 الھیدروكسیل القابلة للتفكك.

 كافئ=الوزن الم



 فلوزن ا
یساوي وزنھ الجزیئي و الوزن المكافئ لھیدروكید الباریوم او  NaOHالصودیوم لمكافئ لھیدروكسید 

یساوي نصف وزنھ الجزیئي اما ھیدروكسید الالمنیوم فیقسم  Ba(OH)2و  Ca(OH)2الكالسیوم 
: یحسب من قسمة وزنھ الجزیئي  لملحوزنھ الجزیئي على ثلاثة للحصول على وزنھ المكافئ.

 فلز في عدد تكافؤ الفلز.على حاصل ضرب عدد ذرات ال
 الوزن المكافئ =

یساوي وزنھ الجزیئي باعتبار عدد ذرات  Naclفالوزن المكافئ لكلورید الصودیوم 

فیساوي نصف  4SO+2Mgالصودیوم واحد و تكافؤه واحد ایضا. اما كبریتات المغنسیوم 

4SO2. اما كبریتات البوتاسیوم  2لان تكافئ المغنسیوم یساوي 
1K ا المكافئ فأن وزنھ

 یساوي نصف وزنھا الجزیئي لان عدد ذرات البوتاسیوم اثنان و تكافؤه واحد. 

 في المواد السائلة  -ب

 النورمالیة =

 Percent composition النسبة المؤیة  .3

 ھنالك ثلاثة طرئق للتعبیر عن النسبة المؤیة: -

 نھا كألاتي:النسبة الوزنیة ھي النسبة المؤیة بین الوزنین المعنیین و یعبر ع -أ

 

 النسبة الحجمیة  -ب

 

 نسبة الوزن الى الحجم  -ت

 

 

 

 part per millionجزء من ملیون  -ث

عند التعبیر عن تراكیز المحالیل المخففة جدا یستعمل مصطلح الجزء بالملیون الذي یساوي 

 ملغرام واحد من المذاب في لتر من المحلول.



 

 ملاحظة  : 

 د على الوزن الجزیئي الثابت و لا یتغیر المولاریة تمتلك قیمة واحدة لانھا تعتم

 بالتفاعل.

  العیاریة تمتلك عدة قیم لانھا تعتمد على الوزن المكافئ الذي یتغیر بتفاعل

 المواد.

 1  = مل  1000لتر 

 واجب بیتي :

  3اذا كانت عیاریةCO2Na  فكم ستكون  0.05تساويppm ) و المولاریةM ؟ علما (

 O= 16, C=12, Na= 23ان 

 ما وزن O2  3فيmol  منھ؟ اذا علمت انO= 16  

  لتر؟  1مول في  0.2ماھو تركیز كلوید الصودیوم یحتوي على 

 

 

 

 

 

 

 

 



من المواد التي یمكنا الحصول علیھا في صورة نقیة و بالتالي استخدامھا لتحضیر محالیل *

 :قیاسیة بتراكیز عالي الدقة

 - الصودیوم لوریدك - الفضة نترات - مالصودیو سالاتكا– البنزویك حمض - الصودیوم ربوناتك

 سیدكا - البوتاسیوم بیكرومات - البوتاسیوم یودات- البوتاسیوم برومات - البوتاسیوم لوریدك

  .الادیتا - المغنیسیوم بریتاتك -(III)الزرنیخ

 *لا یمكن اعتبار المواد التالیة محالیل قیاسیة:

 الیة.حامض الھیدروكلوریك : یتطایر في التراكیز الع

 حامض الكبریتیك : یمتص الماء لكنھ لا یصبح رطبا.

ھیدروكسید الصودیوم و البوتاسیوم: تمتص الرطوبة و تصبح رطبة و تتفاعل مع ثنائي اوكسید الكاربون 
 الموجود في الھواء.

 لھواء.ھیدروكسید الكالسیوم: لا تذوب بشكل كامل كما إنھا تتفاعل مع ثنائي اوكسید الكاربون الموجود في ا

 الامونیا : متطایر وھو محلول متغیر التركیز.

 

 

الغالبیة العظمى من المواد الكیمیائیة ھي سامة أو مسببة للأمراض المختلفة و یتم التسمم بھا عادة أما 

بالاستنشاق أو الملامسة أو الابتلاع أو الزرق الخطأ بالجسم أثناء العمل. و قد تسبب بعض الأمراض التي 

وظائف الأعضاء . و فیما یأتي بعض المواد الكیمیائیة الشائعة الاستخدام في المختبر والواجب تؤثر على 

الاحتراس منھا في التعامل و اخذ الاحتیاطات الوقائیة و اجتناب ملامستھا واستنشاقھا و تذوقھا و ابتلاعھا 

 بصورة خاطئة أثناء العمل.

 :   Alkaliالقلویات  •
د خصوصا المركزة منھا تسبب التھابات و قرحة نتیجة ملامستھا الجلد. مثل ھي مواد محرقة متلفة للجل

KOH, NaOH. 

 Chemical hazard warning التحذیر من المخاطر الكیمیائیة



 :Chlorate الكلورات  •
ھي مواد صلبة , مؤكسدة , سامة لأنھا تتفاعل مع الدم و تحطم الخلایا الحمراء اضافة إلى تلف عضلات 

 .القلب المؤدیة إلى الموت

 : Cyanides سیانید  •
حیث یمنع اكسدة الأنسجة الحیة و  HCNمنھا طیارة مثل غاز سیانید الھیدروجین , ا مواد سامھ , قاتلة جد

 بذلك یقلل الاوكسجین في الدم مما یودي الى الاختناق و الموت. 

 :  Acetic acid حامض الخلیك 

یحرق الجلد بشكل مؤلم.اذا وقعت اي مادة  یجب تجنب استنشاقھ لأنھ مھیج للجھاز التنفسي و عدم لمسھ لأنھ

كیمیائیة على أي عضو من أعضاء الجسم و لأول وھلھ یجب غسلھا بالماء بصوره سریعة و بكمیات كبیرة 

 .ةبعدھا إجراء الإسعافات اللازم

• Ammonia : 
 .مادة مھیجة تسبب تأكل و حروق لذا یجب عدم ملامستھا للجلد و استنشاقھ یھیج الجھاز التنفسي

• Carbon monoxide : 
غاز عدیم اللون و الرائحة سام جدا یسبب قلة الأوكسجین بالدم و بالتالي إلى الاختناق المؤدي الى 

 الموت.

• Nitro oxide : 
غاز عدیم اللون یسمى غاز الضحك استنشاقھ یؤدي إلى الضحك , التعرض لأبخرة مركزه منھ و لمده طویلة 

 الموت. یسبب الضحك المتواصل المؤدي إلى

 مخاطر التسمم 

تسبب المواد السامة التسمم بثلاث طرق عن طریق جھاز الھضم, امتصاصھا من سطح الجسم       
واستنشاق أبخرتھا ویجب الابتعاد عن المواد التي تكون سمیتا عالیة واستعمال المواد غیر السامة في ھذه 

 المرحلة. 



مي یتم عن طریق تلوث الیدین والأطعمة ویمكن تحاشیھ إن دخول المواد السامة إلى الجھاز الھض      
بغسل الیدین وإبعاد الأطعمة عن جو المختبر. أما الخطر الناتج عن استخدام الماصة في نقل السوائل 

 الماصة المزودة بمنفاخ مطاطي . مالضارة فیمكن تحاشیة باستخدا

ررا من تأثیر المواد السامة ویستحسن وضع كثیرا ما تلامس المواد لمتلفة الجلد ولكنھا اقل ض         
الواقیة وكذالك أقنعة الوجھ والعیون و عندما تلامس ھذه  ةالقافزات المطاطیة على الیدین مع ارتداء اللابس

 المواد الجلد فیغسل حالا بكمیة كبیرة من الماء الجاري 

كثر وخاصة إذا تكرر تلامسھا مع اما المواد التي یمكن ان تمتص عن طریق الجلد فھي ذات خطورة أ      
الجلد لذا یفضل وضع القافزات المطاطیة لحمایة الیدین وفي حالة تلامس مثل ھذه المواد مع الجلد فتغسل 

 المنطقة المأثرة بكمیات كبیرة من الماء والصابون .

الضارة و یفضل إجراء فحص طبي للشخص المشتغل بین فترات منتظمة و لتحاشي استنشاق الأبخرة       
غبار المواد كأبخرة الزئبق , البنزین , رابع كلورید الكاربون , أو غبار الرصاص یجب أن یتم بأجراء 

 التفاعلات التي تستعمل فیھا ھذه المواد الضارة في الغرفة الواقیة من الأبخرة.

 

  ةعلاج الأضرار الناجمة من تأثیر المواد الكیمیائی

یة أضرار مختلفة في الجسم والملابس إذا لم تستعمل بطریقة صحیحة أو تحدث بعض المواد الكیمیائ    
 ةنتیجة لنكسار قنینة تحتویھا أو أداة أو جھاز مختبري عنة إساءة الاستعمال ما یسبب ملامسة المادة الكیمیائی

 للجسم والملابس وتعرض لأبخرتھا واستنشاقھا .

 ةلجھاز الھضمي و سوف نستعرض الطرق العامة لمعالجفي حالات نادرة قد تدخل المادة الكیمیائیة ا    
التأثر بالمواد الكیمیائیة و یجب التذكر دائما إن ما یرد ھنا إسعافات أولیة لحین نقل المصاب إلى اقرب 

مركز صحي. و سوف تكون المعلومات المعطاة إلى الطبیب عن طبیعة المادة الكیمیائیة التي أحدثت 
    لاج الخاص بھذه المادة الكیمیائیة.الضرر مھمة في إعطاء الع

 

 علاج  تلوث الجلد بالمواد المتلفة  Ǽأ
تغمر المنطقة المتأثرة بكمیات كبیرة من الماء الجاري لمدة عشرة دقائق في الأقل أو حتى التأكد من  .1

 ماء عدم بقاء أي مادة كیمیائیة على الجلد ویستعمل الصابون مع المواد التي تكون قلیلة الذوبان في ال
التخلص من جمیع الملابس المتأثر بھا مع الحذر بعدم تلویث منطقة أخرى من الجسم ینقل المصاب  .2

إلى المستشفى إذا استدعي ذلك مع المعلومات الكافیة عن المادة التي أحدثت الضرر والإسعافات 
 الأولیة  التي أجریت لھ. 

 



 
 علاج تلوث العیون بالمواد المتلفة Ǽب
ت كبیرة من الماء الجاري بھدوء من الصنبور أو قنینة غسل العیون تستمر مدة تغمر العیون بكمیا .1

 الغسل لمدة عشر دقائق في الأقل. 
التأكد من دخول الماء إلى العین وغمر كرة العین بكمیة كبیرة من الماء وذلك برفع الجفن إلى العلى  .2

 قلیلا طوال عملیة الغسل .
معلومات عن المادة التي أحدثت الضرر و الإسعافات ینقل المصاب إلى المستشفى مع جمیع ال .3

 الأولیة التي أجریت لھ.
 

 علاج ابتلاع ألمود الكیمیائیة   Ǽت
 عندما تكون المادة  الكیمیائیة في الفم فیغسل بكمیات كبیرة من الماء و لا یبتلع ماء الغسیل . .1
ب أو الحلیب لتخفیف المادة عند ابتلاع  المادة الكیمیائیة یعطى المصاب كمیة كبیرة من ماء الشر .2

 الكیمیائیة في المعدة .
ینقل المصاب إلى المستشفى مع المعلومات عن المادة المبتلعة كمیتھا وتركیزھا والإسعافات الأولیة  .3

 التي أجریت لھ.
 ملاحظات حول التجارب

 إن جمیع التجارب القادمة لھا نفس المبدأ و ھو التحلیل ألحجمي. .1
في السحاحة سواء كان مادة قیاسیة أو غیر قیاسیة نظرا لتأثیر القواعد  غالبا ما یوضع الحامض .2

 ).NaOHعلى الزجاج (
ان الكاشف المستخدم قد یختلف من تجربة لأخرى حسب قیمة الدالة الحامضیة و تغیرھا لحامض و  .3

 قاعدة التجربة.
 في كل التجارب یجب غسل الزجاجیات جیدا قبل الاستخدام. .4
یجب مراعاة التكنیك الخاص بالتسحیح من اتجاه السحاحة و كیفیة مسكھا و عند إجراء التجربة  .5

 الرج و ما إلى ذلك.
 كتابة التقریر الخاص بالتجربة و تسلیمھ في الأسبوع الذي یلي التجربة. .6

 ویكون ترتیبھ:
 الغرض من التجربة -2اسم التجربة        -1
 الأدوات والمواد المستخدمة -3
 طریقة العمل  -5النظریة          -4
 النتائج و الحاسبات مكتوبة و مرفق معھا الحسابات الموقعة -6
 المناقشة -7
 

 



 Preparationمن ھیدروكسید الصودیوم  0.1N) : تحضیر محلول 1تجربة رقم (

of 0.1 N NaOH Solutions  
ھما لیستا من المواد : تتمیز مادة ھیدروكسید الصودیوم و كذلك ھیدروكسید البوتاسیوم بأنالجزء النظري

لامتصاصھا بخار الماء   hydroscopic الأولیة لتحضیر المحالیل الأساس بسبب كونھما مواد متمیعة

من الجو لتكوینھما طبقة من الكاربونات تحیط بھا إذا كانتا معرضتین للھواء و لھذا فأنھما توجدان 

 مشوبتان .

 :المحلول تحضیر

 :یلزم فإنھ الصودیومھیدروكسید  N 0.1 محلول حضیرلت اللازمة الجرامات عدد لتحدید

 عبوةال على من مباشرة أخذه یتم وھذا الصودیوم ھیدروكسید الجزیئي الوزن معرفة •

 .المكافئ الوزن یحسب ومنھ او من مجوع الأوزان الذریة لھ

 .الاحتیاج حسب یتحدد وھذا تحضیره اللازم الحجم معرفة •

 یطبق القانون •

الوزنالعیاریة = 
الوزن المكافئ
  *1000

الحجم بالمل
 

 :التحضیر طریقة

 یقیس حساس میزان على الصودیومھیدروكسید  من المطلوبة الكمیھ صغیر أسك فيوزن  .1

 .عشري رقم لثالث

                     

lab 4 + 5 



 إلى انقلھا ثم زجاجیة ساق بمساعدة المقطر الماء من قلیل في الصودیومھیدروكسید  أذب .2

 .سيالقیا الدورق

 في الصودیومھیدروكسید  آثار من بقي یكون قد ما لنقل المقطر الماء من المزید استخدم .3

 .الكأس من لھاك ثارالآ انتھاء حتى ذلك رركو الكأس

 تكون العلامة قرب الإضافة أن مراعاة مع المقطر الماء بواسطة العلامة إلى الدورق ملكأ .4

 .العلامة فوق السائل تقعر یكون وأن البلاستیكیة الغسیل قارورة بواسطة قطرة قطرة

                                           

 .جیدا ورج الدورق غطي .5

 
 

 

 

 

 



من كاربونات الصودیوم و مقارنتھ مع محلول  N 0.1) تحضیر محلول 2تجربة رقم (

 حامض الھیدروكلویك 
 :اللازمة المواد
 العیاریة معلوم الصودیوم ربوناتك محلول - العیاریة مجھول لوریككالھیدرو حمض محلول

 .البرتقالي المیثیل دلیل -
 :العمل خطوات

 :القیاسي المحلول تحضیر -اولا 
 منھا أولي قیاسي محلول تحضیر یمكن فإنھ أولیة قیاسیة مادة الصودیوم ربوناتك أن بما

 :یلي ماك ھذا ویتم المعایرة في لاستخدامھ

 :یلزم فإنھ N 0.1 الصودیوم ربوناتك محلول تحضیرل اللازمة الجرامات عدد لتحدید

 عبوة على من مباشرة أخذه یتم وھذا الصودیوم لكربونات الجزیئي الوزن معرفة •

 .المكافئ الوزن یحسب ومنھ الكربونات

 .الاحتیاج حسب یتحدد وھذا تحضیره اللازم الحجم معرفة •

 یطبق القانون •

الوزنالعیاریة = 
الوزن المكافئ
  *1000

الحجم بالمل
 

 :التحضیر طریقة

 یقیس حساس میزان على الصودیوم ربوناتك من المطلوبة الكمیھ صغیر أسك فيوزن  .1

 .عشري رقم لثالث

                     



 الدورق إلى انقلھا ثم زجاجیة ساق بمساعدة المقطر الماء من قلیل في الكربونات أذب .2

 .القیاسي

 رركو الكأس في الكربونات آثار من بقي یكون قد ما لنقل المقطر الماء من المزید استخدم .3

 .الكأس من لھاك الكربونات آثار انتھاء حتى ذلك

  تكون العلامة قرب الإضافة أن مراعاة مع المقطر الماء بواسطة العلامة إلى الدورق ملكأ .4

 .العلامة فوق السائل تقعر یكون وأن البلاستیكیة الغسیل قارورة بواسطة قطرة قطرة

                                           

 .جیدا ورج الدورق غطي .5

 
 قطرة أضیف ثم مخروطي دورق إلى الصودیوم ربوناتك محلول من مل 10 بالماصة انقل /ثانیا 

 .البرتقالي المیثیل دلیل من اثنتین أو

 أضیف التكافؤ نقطة من القرب وعند المستمر الرج مع تدریجیا السحاحة من مضاالح أضیف/  ثالثا

 یتكون الذي الأحمر اللون أن ملاحظة من التكافؤ نقطة اقتراب على ویستدل قطرة قطرة الحمض

 اللون أن ملاحظة من التكافؤ نقطة اقتراب على ویستدل من المتساقطة الحمض قطرات حول



 رج عند بسرعة یختفي لا السحاحة من المتساقطة الحمض قطرات حول یتكون الذي الأحمر

 .المعایرة عملیة بدء في یحدث انك ماك المحلول

 .الباھت الأحمر إلى الأصفر من الدلیل لون یتغیر حتى مضاالح إضافة في استمر/  رابعا

 .القراءات متوسط خذ ثم جدول في النتائج ودون ثلاث أو مرتین التجربة رر/ ك خامسا

 قبل التسحیح HCLحجم  رقم التجربة

V1 

 یحالتسح بعد HCLحجم 

V2 
∆V 

V2-V1 
1 0 11 11-0= 11 

2 11 22.5 22.5-11=11.5 

3 22.5 33 33-22.5=10.5 

10.5+11.5+11المستھلك = HCL معدل حجم حامض 
3

 مل 11=  

 .لوریككالھیدرو حمض  عیاریة احسب/  سادسا

 :الحساب طریقة

 وأن V ھو البرتقالي المیثیل وجود في التعادل عملیة لإتمام استخدم الذي HCl حجم أن فرض إذا

 ھي عیاریة و حجم الكاربونات  Vو  Nفي حین ان  Nھي  المجھولة عیاریتھ

(Na2CO3) N * V = N * V (HCl) 

 

 

 

 

 

 



 ) : تحضیر محلول لحامض الھیدروكلوریك بتراكیز مختلفة 3تجربة رقم (

یر محالیل المواد السائلة و : تعلم طریقة التحضیر و استخدام الحسابات المناسبة لتحض الھدف من التجربة

 بمختلف التراكیز.

 الجزء العملي 

 المواد و الادوات المستعملة : -أ

 Concentration Hydrochloric Acidحامض الھیدروكلویك المركز  .1

 Volumetric Flaskقنینة حجمیة سعة (    مل)  .2

 beakerكاس زجاجي  .3

 Graduated Cylinderاسطوانة مدرجة  .4

 Funnelقمع زجاجي  .5

 Stirrerمحرك زجاجي  .6

 distil Waterماء مقطر  .7

 : طریقة العمل -ب

 مل من حامض الھیدروكلوریك المركز.    4.15بأستخدام اسطوانة مدرجة جافة اسحب   .1

 مل ). 50ضع كمیة من الماء المقطر في القنینة حجمیة (تقریبا  .2

 ثبت القمع الزجاجي فوق القنینھ الحجمیة ثم اسكب من خلالھ الحامض. .3

 سل الاسطوانة مرتین عالاقل بكمیة قلیلة من الماء المقطر و ضعھ في القنینة الحجمیة .اغ .4

 اكمل الحجم في القنینة الحجمیة  لحد العلامة بالماء المقطر ثم اغلقھا بالسداد. .5

 قم برج المحلول في القنینة بشكل عمودي عدة مرات. .6

 الحسابات :

 غم / ملول .36.5وزان الذریة لمكوناتھ. اي یساوي یحسب الوزن الجزیئي للحامض من مجموع الا -1

 تحسب عیاریة الحامض الاصلیة من القانون  -2

  الكثافة ∗ % ∗ 1000العیاریة =
الوزن مكافئ

  

lab 6 + 
7 



 من ھذا الحامض المركز باستخدام قانون التخفیف. N 0.1ثم الحجم اللازم لتحضیر 

Conc. HCl = Dilute. HCl 

2V 2= N 1V 1N 

 تحسب المولاریة للمواد السائلة من القانون التالي:ملاحظھ : 

  الكثافة ∗ % ∗ 1000المولاریة = 
الوزن الجزیئي

 

وزنا فما حجم الحامض المركز  %37و كان تركیزه  3غم/سم 1.19: اذا كانت كثافة حامض الھیدروكلویك  س

 . N 0.1لتر عیاریتھ  1/2اللازم لتخفیفھ لتحضیر 

و الذي تكون فیھ  3غم/سم 1.84ات المكعبة من حامض الكبریتیك المركز الذي كثافتھ : جد عدد السنتمتر س

  0.1N, لترات من حامض الكبریتیك الذي عیاریتھ   5اللازمة لتحضیر  %96مساویة  H2SO4نسبة 

 .M 0.1مولاریتھ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



یدروكلویك القیاسي بواسطة حامض الھ NaOHایجاد عیاریة ھیدروكسید الصودیوم  ) :4تجربة رقم (

 الثانوي

 : إیجاد تركیز ھیدروكسید الصودیومالغرض من التجربة

 : طریقة العمل

 اغسل الأدوات جیدا بالماء الاعتیادي ثم بالماء المقطر. .1

 أملء السحاحھ بحامض الھیدروكلویك المعلوم التركیز . .2

ونكل و أضف علیھ قطرة أو ملم  من ھیدروكسید الصودیوم و انقلھ للك 10خذ باستخدام ماصة حوالي  .3

 قطرتین من دلیل الفینونفثالین.

نبدأ عملیة التسحیح مع مراعاة تكنیك التسحیح سنلاحظ تغیر اللون من اللون الأرجواني إلى عدیم اللون  .4

 عند نقطة النھایة.

 نعید العملیة مرتین او ثلاثة للتاكد من الحجم و یجب ان تكون القراءة دقیقة جدا. .5

 قراءات و یكون ھو الحجم المطلوب.نحسب معدل ال .6

 نحسب تركیز الھیدروكسید. .7

 الحسابات :

N1 V1 = N2 V2 

 نقوم بعمل جدول للقراءات وفق الجدول الاتي:

 قبل التسحیح رقم التجربة

V1 

 بعد التسحیح

V2 
∆V 

V2-V1 
1 0 11 11-0= 11 

2 11 22.5 22.5-11=11.5 

3 22.5 33 33-22.5=10.5 

 

 أسئلة للمناقشة:

 ھل یمكن تحضیر محلول قیاسي اولي من ھیدروكسید الصودیوم ؟ لماذا؟ .1

 لا یجوز وضع ھیدروكسید الصودیوم في قناني زجاجیة ذات أغطیة زجاجیة؟ .2

 
 



  Determination of acidity of vinegarتقدیر حامضیة الخل ) 5تجربة (

  .تعزى حامضیة الخل الى وجود حامض الخلیك  فیھ 
 یتفاعل حامض الخلیك مع ھیدروكسید الصودیوم مكونا خلات الصودیوم 
      COONa + H2O3COOH + NaOH                                  CH3CH 

 المواد المستخدمة : 

 من ھیدروكسید الصودیوم N 0.1محلول 

 خل تجاري

 دلیل الفینوفثالین

 ماء مقطر

 -خطوات العمل:

 زن بدقة قنینة زجاجیة ذات غطاء. .1
 مل من الخل التجاري بواسطة الماصة و نضعھ في القنینة ثم زنھ بدقة. 5 ضع .2
 .الماء المقطرمل من 5ثم نضیف  مخروطي دورق لىالخل ا انقل نموذج  .3

 .ph.phنضیف قطرتین من دلیل     -2

 N 0.1ذو تركیز    NaOHنملا السحاحة ب     -3

حتى نصل دورق المخروطي في ال لول الموجود على المح  NaOH نبدأ المعایرة بإضافة     -4
 إلى نقطة النھایة والتي عندھا یتحول اللون من عدیم اللون إلى الوردي

 ثلاث مرات ونسجل الحجم النازل من السحاحة نكرر التجربة    -5

  -الحسابات:

N1* V1 = 𝐶𝐶𝐶𝐶3𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶وزن
𝐶𝐶𝐶𝐶3𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 وزن مكافئ

  * 1000
ا

                                

 حیث ان :

lab 8 



N1  0.1= تركیز القاعدة  ,V1حجم القاعدة المستھلك اثناء عملیة التسحیح = 

Vض= حجم الحام 

 غم COOH3CH  =60.05الوزن الكافئ  ل   •
 تحسب النسبة المئویة لحامض الخلیك في الخل كما یلي :

COOH3CH  =
CH3COOH وزن

وزن الخل
   *100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ): تعیین تركیز كلورید الصودیوم (طریقة مور)6تجربة رقم (

 : في ھذه الطریقة یتم ما یلي

نستخدم نترات الفضة كمسحح و كرومات البوتاسیوم كدلیل في الوسط المتعادل او ضعیف  .1

 القاعدة.

مع الكلور  selectivity reactionتتفاعل في البدایة نترات الفضة تفاعل اختیاري  .2

الابیض غیر الذائب  silver chlorideالموجود في الماء او العینة فینتج كلورید الفضة 

insoluble . 
2-4Cro2+ K 3NONaClAg +                                2-4CrO2+ K 3AgNO +Nacl 

بعد ان تترسب كل الكلوریدات عندھا تتفاعل نترات الفضة مع كرومات البوتاسیوم   .3

و ھي تدل  an orange colored لتكوین كرومات الفضة المترسبة ذات اللون البرتقالي 

 على نقطة نھایة المعایرة.

3+ 2KNO 4CrO2Ag                    2-
4CrO2+ K 3AgNO 2 

Silver chromate   

 :ملاحظھ 

یتكوین  pH لانھ في حالة ارتفاع ال 8-7العینة المراد فحصھا بحدود    pHیجب ان یكون 

 الفضة روماتك   7عن  pH . و في حالة انخفاض الAgOHراسب ھیدروكسید الفضة 

 في الاحماض. و كلتا الحالتین فأن النواتج لا تعطي الالوان المطلوبة. تذوب

 الادوات و المواد المستخدمة:

,  funnel, قمع  conical flask, دورق مخروطي pipette, ماصة  buretteسحاحة 

 ( معلوم التركیز), محلول كلورید الصودیوم 3AgNOمحلول قیاسي من نترات الفضة 

 NaCl (مجھول التركیز)  2, دلیل كرومات البوتاسیوم-
4CrO2K  . 

 خطوات العمل:

 ( المعلوم التركیز).تملأ السحاحة بمحلول نترات الفضة القیاسي  .1



مل من محلول كلورید الصودیوم في دورق مخروطي بواسطة الماصة و  10یوضع  .2

 یضاف الیھ خمسة قطرات من كرومات البوتاسیوم.

 یتكون حیث باستمرار المحلول رج مع السحاحة من تدریجیا الفضة نترات محلول أضف .3

 .الفضة لوریدك من أبیض راسب الحال في

 ر راسب احمر او بني غامق.ھحتى یظ ترات الفضةیستمر في اضافة ن .4

 تأخذ قراءة السحاحة یسجل الحجم. .5

 الحسابات:

N*V (NaCl) = N * V (AgNO3) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 تعریف درجة الغلیان:

 ھي الدرجة التي یتساوى فیھا ضغط بخار السائل مع الضغط الجوي (الضغط الخارجي المسلط). 

 العوامل المؤثرة على درجة الغلیان 

طبیعة المركب العضوي : ھنا یلعب شكل المركب دور كبیر في تغییر درجة الغلیان حیث یكون  -1

لنفس النوع و بنفس الوزن الجزیئي و ذلك المركب المتفرع اقل درجة غلیان من المركب غیر المتفرع 

 بط الجزیئات مع بعضھا البعض .لقلة الاواصر التي تر

 

الجزیئي للسائل على درجة الغلیان حیث كلما زاد الوزن الجزیئي الوزن الجزیئي للسائل : یؤثر الوزن  -2

 زادت درجة الغلیان.

 .یتناسب الضغط الخارجي تناسبا طردیا مع درجة الغلیان : الضغط ألخارجي  -3

 حیث تؤثر الشوائب على درجة الغلیان و توجد نوعین من الشوائب : :  ألمركبنقاوة  -4

 غلیان المركبات.الرطوبة : تعمل على زیادة درجة  -أ

 مركبات عضویة و لا عضویة : تعمل على زیادة درجة الغلیان ایضا. -ب

 

 طریقة العمل:

و ذلك بلحم (غلق) احد اطرافھا و ذلك بتسخینھا  الأولىیتم تحضیر الانبوبة الشعریة كما في التجربة  .1

 باستخدام مصباح بنزن و بحركة اسطوانیة.

انبوبة اختبار صغیرة من نوع بایركس) بكمیة صغیرة من  تملا انبوبة الغلیان ( و ھي عبارة عن .2

یكون طرفھا المغلق الى ة شعریة بصورة عمودیة و بالعكس (النموذج السائل و تنكس داخلھا انبوب

 ).الاعلى و فتحتھا الى الاسفل مغمورة داخل النموذج السائل

قة مطاطیة بحیث یكون قعرھا تربط انبوبة الغلیان ھذه بصورة عمودیة على ساق المحرار بواسطة حل .3

 بصلة المحرار. بموازاة

 Determination of boiling point        قیاس درجة الغلیان

 



 بزیت بارافین. نصفھمل الى  50یملا بیكر صغیر سعة  .4

بعد ربط الجھاز یسخن البارافین بصورة تدریجیة على لھب واطئ بحیث یلاحظ ارتفاع درجة الحرارة  .5

 بالتدرج مع مراعاة استمرار تحریك الحمام الزیتي باستعمال المحرك الزجاجي.

یراقب النموذج و درجة حرارة المحرار و تسجل درجة الحرارة التي تبدأ عندھا المادة السائلة بالدخول  .6

 الى الانبوبة الشعریة (تدعى ھذه الدرجة درجة الغلیان).

 اعد التجربة مع مراعاة ما یلي: .7

 تبرید الحمام الزیتي الى درجة حرارة المختبر و ذلك بوضعھ داخل حمام مائي. -أ

 طوة الاولى و الثانیة.اعدة الخ -ب

 

 

 

 

 

 
 

 
 



 

  تعریف درجة الانصھار 
.او ھي درجھ الحرارة التي ھي الدرجة الحراریة التي تتحول فیھا المادة من الحالة الصلبة الى الحالة السائلة

یكون فیھا للدقائق ما یكفي من الطاقة للتغلب على القوة التي تمسكھا معا في البلورة.  و یتم دائما استخدام حمام 

 بدلا من المائي في الكیمیاء العضویة.زیتي 

 العوامل المؤثرة على درجة الانصھار: 

 الوزن الجزیئي للمركب: .1

للمركب عالي كلما زادت قوة الترابط بین الجزیئات و بالتالي یحتاج الى طاقة عالیة كلما كان الوزن الجزیئي 

 لكسر الاواصر و بالتالي تزداد درجة الحرارة (درجة الانصھار)

             3CH-16)2(CH-3CH                                    3CH-13)2(CH-3CH 

                    اقل درجة انصھار                         اعلى درجة انصھار                        

 طبیعة المركب العضوي: .2

یكون قویا و بالتالي  طالترابفان  NaClاي طبیعة الاواصر التي تربط الجزیئات اذا كانت الاواصر ایونیة مثل 

 ر قلیلة.تكون درجة الانصھار عالیة. اما اذا كانت الاواصر تساھمیة فستكون درجة الانصھا

 تناسق الجزیئات: .3

 اي شكلھا الھندسي البلوري, فكلما كان الشكل الھندسي معقد زادت درجة الانصھار.

 نقاوة المركب: .4

 اي عدم احتواءه على الشوائب و الشوائب على نوعین (عضویة و لاعضویة +رطوبة)

 : صفات الحمام الزیتي 

 )ºم  100اعلى من الماء( )ºم  300درجة غلیانھ عالیة   ( .1

 لا یحرر ابخرة سامة (ابخرتھ غیر سامة) .2

 لھ كثافة اعلى من الماء مما یساعد على ایصال الحرارة الى المواد بشكل ھادئ و متجانس. .3

 شفاف یمكن الرؤیا من خلالھ. .4

 Determination of melting point             قیاس درجة الانصھار 



 .)یتحمل التسخین عند درجات الحرارة العالیة(لا یتجزأ او یتفكك  .5

 :طریقة العمل 

ذلك بلحم او غلق احد اطرافھا و ذلك بتسخینھا بأستخدام مصباح بنزن یتم تحضیر الانبوبة الشعریة و  .1

 و بحركة اسطوانیة .

تسحق بلورات المواد العضویة بحیث تكون بشكل دقائق صغیرة جدا (مسحوق) و تملا الانبوبة الشعریة  .2

فیفة ثم بالنموذج بوضع نھایتھا المفتوحة في كمیة صغیرة منھ محاولة ادخال المادة العضویة بضربھ خ

 تقلب الانبوبة بصورة عمودیة و تضرب نھایتھا المغلقة على سطح منضدة العمل.

تربط الانبوبة الشعریة بصورة عمودیة على ساق المحرار بواسطة حلقھ مطاطیة بحیث تكون المادة  .3

 المراد تعیین درجة انصھارھا بموازاة بصلة المحرار.

 . نارا فیمل الى نصفھ بزیت ب  50یملا بیكر صغیر سعة  .4

بصورة تدریجیة على لھب واطئ بحیث یلاحظ ارتفاع درجة الحرارة  نبعد ربط الجھاز یسخن بارا فی .5

 بالتدرج مع مراعاة استمرار تحریك الحمام الزیتي باستعمال المحرك الزجاجي.

( یراقب النموذج و درجة حرارة المحرار و تسجل درجة الحرارة التي تبدأ عندھا المادة بالانصھار  .6

تدعى ھذه الدرجھ بدایة الانصھار ) و تسجیل درجة الحرارة التي یتم فیھا الانصھار كلیا ( تدعى نھایة 

 الانصھار)

 اعد التجربة مع ملاحظھ ما یلي : .7

 تبرید الحمام الزیتي الى درجة حرارة المختبر و ذلك بوضعھ داخل حمام مائي. Mأ

 طوة الاولى و الثانیة.اعادة الخ Mب

 :اسئلة للمناقشة 

 لماذا تسحق المادة العضویة ؟ 

 لماذا یستخدم الحمام الزیت كحمام بدل الماء؟ 

 ماھي صفات الحمام الزیتي ؟ 

  (الحمام الزیتي)لماذا تحرك محتویات البیكر 

 

 

 



 

الحالة البخاریة ثم تكثیف البخار  إلىھو العملیة التي یتم فیھا تحویل المادة من الحالة السائلة 
الدرجة الحراریة  إلىھو تسخین السائل  أوسائل مرة ثانیة (سائل نقي)  إلىبالمكثف (التبرید) 
 آخرو استقبالھ في جزء  أخرىسائل مرة  إلىبخار ثم تكثیف البخار لیعود  إلىالتي یتحول عندھا 

واحد (تبخیر و تكثیف) التبخیر ھو تسخین السائل و التبرید  آنتحدث عملیتان في  أيمن الجھاز. 
 ).condenserیتم في جزء من الجھاز یسمى المكثف 

 

 التقطیر  أنواع

 .  Simple distillationالتقطیر البسیط  .1
 fractional distillation التقطیر التجزیئي  .2
 steam distillation التقطیر البخاري   .3
 التقطیر تحت الضغط المخلخل. .4

 
 :  Simple distillationالتقطیر البسیط 

 بشكل شائع جدا في الحالات التالیة : یستخدم ھذا النوع من التقطیر

 تنقیة السوائل من المواد الصلبة غیر المتطایرة. .1
 م). 50فصل سائلین او أكثر اعتمادا على الاختلاف في درجة غلیانھا(اكثر من  .2
 قیاس درجة الغلیان الحقیقة للسوائل.  .3

 

 مكونات جھاز التقطیر :

و  یشمل جھاز التقطیر دورق دائري القعر بحجم مناسب مزود برأس تقطیر یحتوي على محرار
 دورق لاستلام المادة  (دورق مخروطي)مكثف و مصباح بنزن.

 Distillation  التقطیر 
 



 

 

 

 كیف یحدث التقطیر 

عند تسخین المادة في دورق التقطیر بلھب ضئیل فالضغط البخاري للسائل (ھو قابلیة الجزیئات 
على الانفلات من سطح السائل ) سوف یزداد حتى یتساوي مع الضغط الخارجي. و باستمرار 

خلال رقبة الدورق  الأبخرةرارة تبخر كافیة لتحویل السائل الى بخار و تصعد التسخین یجھز ح
من خلال الفتحة  الأبخرةثم تتكاثف و تعود الى دورق التقطیر و عند تسخین رقبة الدورق تخرج 

جمع المادة , و یستمر التقطیر حیث یكون  إناء إلىالجانیة لدورق التقطیر ثم تمر عبر المكثف 
 قطرتین كل ثانیة. قطرة او

 ملاحظات :

  یجب استخدام حجر الغلیانboiling chips  للحصول على غلیان منتظم لان الحجر ھو
ت كبیرة تدخل اعبارة عن خزف یحتوي على مسامات صغیرة, فعندما یغلي السائل بفقاع

الحجر فان  إضافةو في حالة عدم فقاعات صغیرة  إلىالفقاعة داخل المسامات و تتحول 



مما یؤدي  supper heated ما فوق درجة حرارة الغلیانھ  إلىجة حرارة السائل ترتفع در
 المكثف و فقدانھ. إلىالى الفوران المفاجئ و خروج السائل 

  تجف  أنلا تستمر بعملیة التقطیر لحین جفاف المادة السائلة كلیا ( أوقف التسخین قبل
 المادة تماما).

 

 الشوائب): طریقة العمل( تنقیة السائل من

) من المزیج المراد تقطیره في دورق التقطیر (دورق دائري القعر) و ml 50یوضع ( .1
 یضاف إلیھ عدد من أحجار الغلیان.

بحیث یمكن یوضع المحرار بحیث تقع البصلة بموازاة الفتحة الجانبیة عمودیة في المكثف  .2
 قیاس درجة حرارة البخار.

 یربط الجھاز كما موضح بالشكل. .3
 الدورق بواسطة جھاز كھربائي (ھیتر) او غازي (مصباح بنزن).یسخن  .4
 یوضع دورق مخروطي لاستلام المادة النقیة من المكثف . .5
 لا تستمر بعملیة التقطیر لحین جفاف المادة السائلة كلیا. .6
 تسجل درجة الحرارة التي تبدأ عندھا المادة بالتقطیر مع حجم المادة المنتظر. .7
 لحجمیة للنقاوة.تحسب النسبة المئویة ا .8

 الحجم المقطر  (النقي)النسبة المئویة الحجمیة = 
 الحجم  الاصلي  (الشائب)
  *100 

 

 

 

 

 

 



 Extractionالاستخلاص     

الاستخلاص ھو احد طرق الفصل و یعتمد استخلاص مركب ما على الخواص الكیمیائیة و الفیزیاویة       
لمكونات الخلیط الموجود فیھ ھذا المركب. فلو كان المركب المطلوب تساھمي و المركب الثاني (شائب) متأین 

 فیستخلص المركب العضوي بمذیب عضوي و المركب المتأین یستخلص بالماء. 

 : الغرض منھ

 .یستخدم الاستخلاص لفصل مكونات المزیج باستخدام مزیج مناسب  .1
 .یستخدم لتنقیة المواد العضویة من الشوائب .2
 یستخدم في فصل المواد المذابة في محالیلھا. .3

 :العوامل المھمھ للحصول على استخلاص جید

 اختیار مذیب مناسب بحیث لا یمتزج مع الماء او السائل الاصلي. .1
 متطایر یمكن التخلص منھ بسھولھ. .2
 تكون لھ قدرة عالیة ع الاذابة. .3

 طریقة العمل:

 التاكد من سلامة و سھولة حركة صمام قمع الفصل. .1
الحاوي على قلیل من حامض الخلیك الذي یعتبر مادة ,  ml 4CCL 5یوضع في قمع المذیب (  .2

 شائبة)
) , یرج القمع بقوه مع قلبھ 10% ) من محلول بیكاربونات الصودیوم تركیزه(ml 15 یضاف ( .3

 دقائق.  10بحیث یكون صنبوره الى الاعلى و یفتح الصنبور بحذر بین فترة و اخرى خلال 
یرجع القمع الى وضعھ الاصلي (یكون صنبوره الى الاسفل و فتحة السداد الى الاعلى) و یثبت  .4

ندما ینفصل ستكون الطبقة على حامل حدیدي و یفتح السدادة و یترك الخلیط الى ان ینفصل. و ع
 الى الاسفل و الطبقة المائیة الى الاعلى. 4CClالعضویة 

 
 

الحجم العمليالنسبة المئویة = 
الحجم النظري

  *100 

 
CCL4 + CH3COOH + NaHCO3             CH3COONa + H2O+ CCL4 +CO2  

 

 
 

 الطبقة المائیة



 

 

اذا تتحول المادة من الحالة الصلبة الى تعتبر عملیة التسامي من العملیات المھمة لتنقیة المواد الصلبة           

الحالة البخاریة , و عند تكثیفھا تعطي صلبة مباشرة دون المرور بالحالة السائلة . و یتم ذلك فقط عندما یكون 

التي یتحول عندھا المركب الصلب  (Triple point)ضغط بخار المادة اقل من الضغط المقابل للنقطة الثلاثیة 

 الى بخار.

: ھي النقطة او الدرجة الحراریة التي تكون فیھا الحالات الثلاثة لنفس المادة (Triple point)الثلاثیة النقطة 

 (البخاریة , السائلة و الصلبة) في اتزان ثابت. 

 

  شروط التسامي:

 ان تمتلك المادة النقطة الثلاثیة. .1

 الى الحالة البخاریة.ان یكون التسخین ھادئ جدا حتى نضمن تحول مباشر من الحالة الصلبة  .2

 اغلب المواد العضویة تحتوي على النقطة الثلاثیة لذلك قد تنقى بھذة الطریقة. و ومن ھذه المواد :

 النفثالین  -أ

 الانثراسین -ب

 الكافور -ت

 طریقة العمل:

نفثالین + رمل) و تو ضع في بیكر نظیف و جاف ثم  8H10Cمن المادة الشائبة ( )gm 0.5 (یوزن  .1

یغطى البیكر بزجاجة ساعة (تسد الفتحة الموجودة في البیكر , حتى لا یحصل خسارة في الوزن نتیجة 

 خروج البخار الى الجو).

 توضع قطع صغیرة من الثلج على زجاجة الساعة. لماذا؟ .2

 یسخن الدورق بواسطة مصباح بنزن. .3

النفثالین بشكل رقائق خفیفة الوزن و یحسب وزنھا , ثم یستخرج النسبة المئویة الوزنیة. تجمع بلورات  .4

 حیث ان :

5.  

 sublimationالتسامي 



 ملاحظة:

 عند جمع البلورات یجب منع اي تیار ھواء . .1

 تجمع البلورات على ورقة موزونة مسبقا. .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

عند تحضیر المشتقات العضویة الصلبة لا یكون الناتج في حالة نقیة في الغالبیة العظمى من التفاعلات بل 

ب ان تزال ھذه الشوائب. و یحتوي على شوائب من المواد الاولیة بنسب قلیلة او على شوائب لا عضویة فیج

و تعتمد التنقیة بالبلورة على الفرق في ذوبانیتھا في مذیب ما طرق ازالتھا ھي تنقیتھا بإعادة بلورتھا.  من اھم

 او خلیط من عدة مذیبات.

 اختیار المذیب یتوقف على:

قوة اذابة عالیة للمركب المراد تنقیتھ في درجات الحراریة العالیة و قوة اذابة واطئة في درجة حرارة  .1

 المختبر.

 منھا.اقل ما یمكن او یذیب  الشوائب یجب ان لا یذیب .2

 قابلیتھ على انتاج بلورات كبیرة ذات اشكال خاصة. .3

 .قلة درجة غلیانھ حتى تسھل ازالتھا من بلورات المركب النقي  .4

 عدم تفاعلھ مع المركب المراد تنقیتھ. .5

 عند توفر اكثر من مذیب مناسب فیتم الاختیار على اساس توفره و عدم اشتعالھ و عدم سمیتھ. .6

 یتأخر انفصال المذاب في المحلول ففي ھذه الحالة یجب اجراء ما یلي: في بعض الاحیان قد یصعب او •

اضافة بلورة او بلورتین  من المركب المذاب اذا كانت متوفرة كي تعمل ھذه البلورة كنواة تتجمع حولھا  .1

 بلورات المادة المراد تنقیتھا.

جي حتى تعمل القطع خدش جدران الدورق او البیكر الحاوي على المركب المراد جمعھ بمحرك زجا .2

 الزجاجیة المتكسرة كأنویة تتجمع حولھا البلورات.

من مذیب اخر بحیث یمتزج امتزاج تام بالمذیب الاول و یكون اقل اذابة المادة المذابة من  اضافة كمیة  .3

 المذیب الاول ففي ھذه الحالة یعمل المذیب الثاني على دفع البلورات خارج المذیب الاول.

 التسخین. .4

 د.تبری .5

 

 Recrystalizationاعادة البلورة 

 purification by crystallizationالتنقیة بالبلورة 



 طریقة العمل:

من المادة الشائبة (حامض البنزویك + رمل) و توضع في بیكر و یضاف الیھا   (gm 0.5)یوزن  .1

(50 ml)  .من الماء الساخن 

 یسخن المحلول الى ان یغلى ثم یرشح و ھو ساخن. لماذا؟ .2

 یبرد المحلول مع التحریك لحین ظھور البلورات. .3

 توزن ورقة الترشیح ثم ترشح البلورات. .4

 تسلم البلورات الى المشرف. .5

 تحسب النسب المئویة الوزنیة. .6

 

 

 

 راسب (یھمل)

 راشح  

 

  

 

 تبرید

 الراشح

 توزن ورقة الترشیح

 ترشح بعد التبرید

 راشح (یھمل)

 راسب

اذابة المركب المراد اعادة بلوراتھ في 

 مذیب مناسب اذابة تامة او شبة تامة

 تسخین

 لحد الغلیان
 ترشیح المحلول

 و ھو ساخن


