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 علن الحشرات النظري إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

 Entomonogy علم الحشرات

 ؟ الحشرات ندرس لماذا 

 : منها ،تربوٌةال و علمٌةال هداؾالعدٌد من الأ الحشرات لدراسة

 .الانسان حٌاة فً الحشرات اهمٌة معرفة .1

 .ووظائفها الحشرة جسم اجزاء تركٌب على التعرؾ .2

 الحشرة إلٌها تنتمً التً الحشرٌة الرتبالتعرؾ على  .3

 .المنزل وأ الحقل فً تصادفنا حشرة لأي الامتناع عن القتل العشوائً  .4

 

 التسمٌة سبب : 

       نفسها ودفع المُلح سلوكها بسبب بالحشرات اللافقرٌات من المجموعة هذه سمٌت

 ضوء،  الحرارة درجة من لها المناسبة البٌئة لىإ للمخاطر مبالاة ودون بتهور (نفسها )حشر

 .والؽذاء تكاثرال قعامو، وكذلك رطوبة

 كلمة اشتقت، الحشرات دراسة على ٌركز الذي الحٌاة علم فروع حدأ الحشرات علم ٌعد

Entomology الاؼرٌقٌة الكلمة من Entomon ًالصنؾ هذا على وٌطلق، حشرة تعنً والت 

 Hexapoda  الارجل سداسٌة اٌض  أ

 الذي العلم وهو ،الحٌوان علم فروع من فرعبأنه : Entomology الحشرات علم وٌعرؾ

 ووظائؾ الداخلً والتشرٌح الخارجً المظهر تتضمن شاملة عامة دراسة الحشرات ٌدرس

 منها الضار مكافحةوكٌفٌة  اهمٌتها لمعرفة بالبٌئة الحشرات وعلاقة والتصنٌؾ الاعضاء

  النافعة الحشرات من والاستفادة
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 علن الحشرات النظري إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

 لحشراتالعامة ل صفاتال 

 وتتمٌز، جلالأر مفصلٌات شعبة من اوعدد   اتشار  ان كثرالأ صنؾال الحشرات صنؾ عدٌ

 :الأتٌة بالصفات الصنؾ هذا انواع

 بعضها مع الجسمٌة الحلقات هذه وتتجمع Segments عقل أو حلقات من الجسمٌتكون  .1

 مختلؾ فً المناطق هذه تختلؾ ممٌزة، مناطق إلى مقسم الجسم فٌه ٌظهر بنظام البعض

 .الآخر عن صؾ كل تمٌز تقسٌمٌة صفة الاختلاؾ هذا ٌعتبر حٌث الشعبة هذه صفوؾ

 البطن تكون وقد، (والبطن والصدر سالرأ) ثلاث مناطق لىإ بوضوح مقسم الجسم .2

 . الجسم اجزاء باقً عن بتخصر منفصلة

 . ملتحمة قطع ست من سالرأ ٌتكون .3

 . عادة قطعة 11 من والبطن، قطع ثلاث من الصدر ٌتكون .4

 الزوائد من ازوج   الجنٌنٌة المراحل فً الأقل على بعضها أو كلها الجسمٌة العقل تحمل .5

 هنا ومن ،البعض بعضها مع تتمفصل عقل عدة من تتكون التً الارجل وهً المفصلٌة

  (Arthro  مفصل،  Podosرجل)  Arthropoda التسمٌة جاءت

 من الزوائد( الاول الزوج) القاضمة الفكوك، كما أن ( زوجٌة) مزدوجة الراس زوائد .6

 . السفلى الشفة لتكوٌن وسطٌا ملتحمان (الثانً الزوج) المساعدة والفكوك

الثالثة  و كما تحمل الحلقتان الثانٌة،  رجلالأ من زوج الصدر حلقات من حلقة كل تحمل .7

 من الصدر زوج من الأجنحة

 فً ماأ،  المجنحة الحشرات فً التناسلٌة الحلقات عدا قلواح البطن حلقات تحمل لا .8

 فإنهاها وجود حال وفً لواحق، التناسلٌة ؼٌر الحلقات تحمل فقد المجنحة ؼٌر الحشرات

  الشرجٌة القرون وتدعى بـ 11 الحلقة على توجد

 الكتابٌة الرئات أو الهوائٌة القصٌبات أو الخٌاشٌم أو الجسم جدار طرٌق عن ٌتم التنفس .9

 ، وتختلؾ باختلاؾ نوع الحشرة وطورهاعادة خارجٌة الفم اجزاء .11

 Bilateral Symmetry التناظر جانبٌة يأ الجانبٌن متماثل الجسم .11
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 علن الحشرات النظري إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

ٌ   وٌكون البشرة تفرزه صلب كاٌتٌنً Exoskeleton خارجً هٌكل للجسم .12  امنثن

 اتصال أو تمفصل مناطق فً لٌن بأنه وٌتمٌز، المفاصل امكون   والزوائد الجذع على

 . الحاجة حسب الحركة بحرٌة للسماح الحلقات

 (المفتوح النوع من الدوران جهاز) دموي تجوٌؾ عن عبارة الجسم فراغ .13

 فً المخرج بفتحة وتنتهً الفم بأجزاء محاط وٌكون بالفم تبدأ كاملة الهضمٌة القناة .14

 الخلفٌة النهاٌة

 الرأس عقد بعض وتندمج تتضخم مزدوجة عصبٌة عقد من العصبً الجهاز ٌتكون .15

 .الهضمٌة القناة أسفل ٌقع الموقع بطنً العصبً ٌكون والحبل الدماغ لتكون

 الؽدد أو الحرفٌة الؽدد مثل) خاصة ؼدد بوساطة الإخراجٌة المواد طرح ٌتم .16

 مالبٌجً أنابٌب أو(  النفرٌدٌا أو الخضراء

 ؼالبا   داخلً والاخصاب منفصلة الأجناس .17

 بالممارسة ولكن، أو تكون ضامرة أو متحورة فٌها الصفات هذه بعضالحشرة  تمتلك لا قد .18

ا عددها و الصدر لواحق على والتركٌز، والتجربة   الحشرة تتمٌز سالرأ صفات، وأٌض 
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 علن الحشرات النظري إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

 بالإنسان الحشرات علاقة 

 وأ مٌكانٌكٌة بصورة مراضالأ الٌه تنقل و تزعجه و نسانالإ على تتؽذى الحشرات

 :ماإ نسانالإ و الحشرات بٌن العلاقة اعموم  ، وسطٌة كمضائؾ

  كالقمل خارجً وطفٌل متخصص مضٌؾ -

 كالنؽؾ داخلً طفٌل -

 . الماص والبق كالبعوض مؤقت مضٌؾ -

، وكذلك نافعة أو مباشرة ؼٌر وأ مباشرةوبقٌة الكائنات  بالإنسان الحشرات علاقة أي تكون

 ضارة.

 

 الحشرات منافع 

 الخشب تفتٌت، الؽذاء تدوٌر خلال من البٌئً النظام لوظائؾ اساسٌة الحشرات تعد -1

 .البٌئً النظام من والروث الجثث ازالة، الفطرٌات تنشر، المتساقطة والاوراق

ا فً  -2  ٌ ا أساس  .البذور وانتشار التلقٌحمن خلال  النباتات تكاثرتلعب دور 

 .البذور على التؽذٌة لاسٌما ،التؽذٌة طرٌق عن تركٌبه و النباتً المجتمع على الحفاظ -3

 ،الكبٌرة للحٌوانات الامراض نقل خلال من، الحٌوانً المجتمع تركٌب على الحفاظ -4

 على الحٌوانات الصؽٌرة. والافتراس التطفلوكذلك 

 فً كثٌر من البدان لاسٌما البلدان النائٌة كونها ؼنٌة بالبروتٌن. للإنسان مصدر ؼذائً -5

والشمع والأحبار، كما تدخل فً صناعة تدخل بشكل أساسً فً صناعة الحرٌر  -6

 مستحضرات التجمٌل والورنٌش.

  اخرى تطبٌقات و، الطب، الرسم، الفنون،  الجنائً العلم فً  ٌدخل علم الحشرات  -7
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 علن الحشرات النظري إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

 

 الحشرات مضار: 

، حضارته و الانسان بأذى مباشرة علاقة لها التً الحشرات من نوع 3111 من اكثر ٌوجد

  الضرر وعدٌمة النافعة بٌن تتناوب التً الحشرات من نوع ملٌونوحوالً 

 :الحٌوان و الانسان صحة على تأثٌرها - أ

 Dermatitis  الجلد التهاب -1

 Allergy  الحساسٌة -2

 الصفراء والحمى والملارٌا كالطاعون عدٌدة ضارة لإمراض وطفٌلٌات ناقلات -3

 Entomophobia  الحشرات من المرضً الخوؾ -4

 

 :الزراعٌة المحاصٌل تأثٌرها على - ب

 .المهاجر الجراد أسراب، مثل علٌها بالتؽذٌة مباشر تلؾ -1

 .والمن البق مثل النباتات بٌن الفٌروسٌة الامراض نقل -2

 .المخازن فً المحاصٌل تلؾ -3

 

 الصناعٌة: موادال علىتأثٌرها   - ت

 العثتلؾ المنتجات، مثل  الملابس وأفات منتجاتها و الجلود افاتتسبب   -1

 مولدات توربٌنات فعالٌة تقلٌل وأ توقؾ ٌحتوٌها الذي والكٌس العادس ٌرقات تسبب -2

 الكهرومائٌة الطاقة
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 علن الحشرات النظري إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

 الحشرات نجاح اسباب 

الؽذائٌة  والمصادر مواقع العٌش تقاسم على الحشرات حجم صؽر ٌساعد: الحجم صؽر -1

 صؽر فً المتجانسة المجتمعات افراد او، المجموعات صؽٌرة الحجم افراد بٌن بٌن

 الكبٌرة بالأفراد مقارنةالحجم 

 التطور فً اسرع معدلات ذات الجٌل زمن قصٌرة الاحٌاء تكون :الجٌل زمن قصر -2

 التنوع فً اكبر ومعدلات

 على قادرة ٌجعلها مما، الطٌران على القادرة الوحٌدة اللافقرٌات الحشرات تعد: الاجنحة -3

 الاعداء وتفادي الفرٌسة امساك على قدرتها ٌعززو، من مكان إلى أخر بسهولة الانتقال

 . جدٌدة بٌئات استعمار و السٌئة الظروؾ و

 من العدٌد طورت فٌها الفم جزاءمن أ اساسٌة نواعا خمسة تملك الحشرات: الفم اجزاء -4

 الؽذاء، مصادر من واسع مدىالإعتماد على  على القابلٌة اعطاها مما، للتؽذٌة التراكٌب

 يأ من اكثر الجثثو الروث، الحٌوان انسجة، النبات انسجة، البذور، الدم، الرحٌق مثل

  .الحٌوانات من اخر صنؾ

 Metamorphosis التحول بوجود الحشرات تتمٌز:  Poly pherismsالاشكال تعدد -5

 والبٌئة الشكل فً البالؽات عن اكثٌر   تختلؾ فالٌرقات، البالؽة ؼٌر اطوارها فً

 خلال مختلفتان بٌئتان باعتماد الواحد النوع من للأفراد ٌسمح مما،  ؼذائها ومصادر

ا تتباٌن كما،  الفراشات وٌرقات المائٌة الحشرات، مثل حٌاتها  ٌ ٌ   و فسلج  الافراد اشكل

 تبعد جدٌدة بٌئات الى الانتقال على قادرة ٌجعلها مما،  للجراد المهاجرة و المتوطنة

  .الكٌلومترات الاؾ

ا،  والخصوبة النمو سرعة بٌن العلاقة تكون: العالٌة الخصوبة -6  ٌ  ٌزداد ذإمتناسبة طرد

 التً الافراد عدد وزٌادة عالٌة خصوبة لىإ ذلك ٌؤدي، والمناسبة الظروؾفً  النمو

 .الحشرات اعداد زٌادة على ساعدا ٌمم البلوغ طور الى تصل
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 علن الحشرات النظري إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

 القصبات عبر القصبً التنفس ٌكون: Tracheal Respirationالقصبً  التنفس -7

 الانسجة بٌن المسافة لقصر، الرئوي بالتنفس مقارنة مرة ملٌون بنحو كفاءة اكثر الهوائٌة

 والاوكسجٌن التكاثر واعضاء( العضلات) العالً الاٌض ذات

 و، الحشرة جسم خارج وأ داخل لىإ الماء نفاذٌة فً الكٌوتكل ٌتحكم: الجفاؾ مقاومة  -8

 من اكثٌر   تقلل شمعٌة بطبقة مؽطى الكٌوتكل ٌكون،  طرق بعدة بالماء الحشرات تحتفظ

 ؼلق بالٌات مجهزة تكون والتً التنفسٌة الثؽور فتحات و الجسم جدار عبر الماء فقدان

 فً سائلة ؼٌر الابرازٌة النواتج نأ كما. بكفاءة الؽازي بالتبادل تسمح ولكنها ،محكمة

 كما أن، الجسم خارج طرحتُ ل الماء من كبٌرة كمٌة لىإ تحتاج لا و الحشرات اؼلب

متحور فً بعض الحشرات لامتصاص أكبر كمٌة ماء  الهضمٌة القناة من الاخٌر الجزء

 . البراز ممكنة من

 البٌئٌة الظروؾ تؽٌٌر والتكٌؾ مع التأقلم الحشرات استطاعت: التأقلم على القدرة -9

 الجنوبً القطب عدا الحٌوٌة الأرض أجزاء جمٌع فًوعلٌه انتشرت ،  المفاجئ

 واسع حراريمدى  مع تأقلمتكما ، البحار و المحٌطات مثلالمائٌة  البٌئٌة والمناطق

 الصحاري فً تعٌش التً الحشرات، إذ ٌصل الفرق الحراري فً مئوٌة درجة 41-51

 درجة مئوٌة. 21 إلى الحشرة جسم و الارض

 فً كما الحشرات فً الخارجً الهٌكل ٌتمٌز :The Exoskeleton الخارجً الهٌكل -11

ا ممٌزة بصفات الارجل مفصلٌات باقً  كصفائح صلبة مناطق من ٌتكون فهو، جد 

ا الحشرة ٌحمًأي ، ؼشائٌة مناطق بٌنها ٌفصل  ٌ  ومتانة صلابة من خلال توفٌره مٌكانٌك

ا ٌوفر، مرونة مع ، الجسم تحرك التً للعضلات كمنابت ثابتة ارتباط مناطق أٌض 

 وٌبطن الداخلٌة الاعضاء دعمٌ مختلفة بطرق للداخل الهٌكل انبعاج نأ لىإ اضافة

  .الاخرى تراكٌبال و الهوائٌة القصبات

عنى ذلك  لوحتى  ؼذائها مصادر الى الحشرات تصل :The Persistence الالحاح -11

 لا تعرؾ الٌأس أو المستحٌل. بمحاولات وتلح،  امحتم   اموت  
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 النظري الحشرات علن إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

 

 

 الأخرى بالشعب المفصلٌات شعبة علاقة  -1

 والمتمثلة منها القرٌبة الشعب مع المفصلٌات شعبة بٌن الصلة عن فرضٌات عدة توجد

 الصفات ظهور على وبالاعتماد، Annelida  الحلقٌة والدٌدان Mollusca النواعم: بشعبتً

 بٌن التطورٌة العلاقات توضٌح فًقبولا   الاكثر المبدأ وهو Parsimony مبدأ حسب المشتركة

 مفصلٌات تعدإذ . التطورٌة التؽٌرات من عدد قلأ إلى تحتاج والتً والمجموعات، الانواع

 .أجسام حلقٌة لكلٌهما لان ،الحلقٌة الدٌدان مع وثٌقة صلة ذات الارجل

 

 على مبنً منها القرٌبة الشعب مع وعلاقتها الارجل مفصلٌات موقع ٌبٌن مخطط

 )للاطلاع( الخارجً هامظهر أساس

 

 الحٌوانٌة المملكة فً الحشرات موقع
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 النظري الحشرات علن إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

ٌ   المفصلٌات موقع تؽٌر لقد  فً التطور الحاصل نتٌجة الماضٌٌن، العقدٌن خلال اجذر

 امثلتها ومن المخلبٌاتفتمٌزت  .قٌمة معلومات منللباحثٌن  هقدم ما الجزٌئً التحلٌل

Peripatus تطور من الثانٌة الخطوة جاءت وقد بالمخالب، الشكل الفصٌة الذي تنتهً أطرافه 

ا رجلالأ تمفصلات وأ المفاصل فً المفصلٌات  تلك من تشعبثم  ،التً حسنت الحركة كثٌر 

 العناكب، مجموعة لىإ الاول المسار، أدى متباٌنة بمسارات الارجل مفصلٌات من اشكال المرحلة

 قدم الالؾ وذوات قدم مئةال وذوات بالحشرات المتمثلة الفكٌة المفصلٌات الى الثانً المسارو

  .القشرٌاتكذلك و

 

 : بـ تتمٌز والتً، Prostomataالفم  امامٌة الحٌوانات الى جنٌنٌا الارجل مفصلٌات تنتمً

 الموقع ظهري الدماغ -

 .بطنً العصبً الحبل -

 .الجنٌنٌة البلاستٌولا فتحة من الفم منشأ -

 .ابتدائً جسمً جوؾ ذات الارجل مفصلٌات تعد -

 

 بأسلافها الارجل مفصلٌات علاقة -2

، الحلقٌة الدٌدان شعبة العام بتركٌبها تشبه اسلاؾ عن الارجل مفصلٌات شعبة نشأت

 فبسٌط الراس ماأ. مكونة الجسمSegments العقل من متماثلة سلسة من السلؾ جسم وٌتكون

 من الاولى العقلة و سالرأ بٌن السفلً السطح على الفم كما ٌقع حسٌة، ااشواك   ٌحمل وقد التركٌب

 الجسم. عقل
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 النظري الحشرات علن إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

)الحشرات(  النموذجٌة المفصلٌات تطورت هذه الكائنات عبر الزمن حتى وصلت إلى

ا بمجموعة من الخطوات المهمة التً تتمثل   بـ:مرور 

 .كالأرجل جسمٌة حلقة كل فً المشً على تساعد البطنٌة اللواحق من زوج تطور  -1

 .لواحق لأي الأخٌرة الحلقة افتقرت  -2

 .الاستشعار وقرون العٌونالمتمثلة ب سالرأ فً الموجودة الحس أعضاء تتحسن  -3

 وحتى اختفت أ البقٌة وأختزل الحركة، لواحق من الأولى الثلاثةالأزواج  تضخم  -4

 .بالحركة لها علاقة لا تراكٌب الى تحورت

 .البٌض وضع آلة او التزاوج أعضاء الى البطن فً الخلفٌة اللواحق تحورت  -5

 

 

 تقسم إلى أربع شُعب ثانوٌة )تحت شعبة(

: الشعبة الثانوٌة المخلبٌات   Subphylum: Onychophoraأولاا

ا: اٌ  Subphylum: Trilobitomorpha الفصوص ثلاثٌة الثانوٌة الشعبة ثان

ا:  Subphylum: Chelicerata الكلابٌات الثانوٌة الشعبة ثالثا

ا: الشعبة  Subphylum: Mandibulata الفكٌات الثانوٌة رابعا

 وٌقسم إلى مجموعة من الأصناؾ، منها:

 Class: Crustaceaصؾ القشرٌات 

 Class: Diplopodaصؾ مزدوجة الأقدام )ألفٌات الأرجل( 

 Class: Chilopoda( أو مفردة الأرجل صؾ محٌطة الأقدام )مئوٌات الأرجل

 Class: Insecta (Hexapoda) صؾ الحشرات )سداسٌة الارجل(

 

 

 Phylum Arthropoda  المفصلٌات شعبة تصنٌف
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 النظري الحشرات علن إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

 

Class 
عدد مناطق 

 الجسم

عدد أزواج 

 الأرجل
 المثال الأجنحة  طرٌقة التنفس

   Peripatus لا ٌوجد جهاز قصبً عدٌدة 1 المخلبٌات

 8-5 2 القشرٌات
خٌاشٌم أو جدار 

 الجسم
 Astacus لا ٌوجد

 4 2أو  1 العنكبوتٌات
خٌاشٌم أو رئات 

 كتابٌة أو قصبات
 Buthus لا ٌوجد

مزدوجة 

 الأرجل
3 

لكل حلقة  2

 بطنٌة
 Julus لا ٌوجد جهاز قصبً

 3 مفردة الارجل
لكل حلقة  1

 بطنٌة
 Scolopendra لا ٌوجد قصبًجهاز 

 الجراد زوجان  جهاز قصبً صدرٌة 3 3 الحشرات
 

 المفصلٌات شعب بٌن العلاقة ٌبٌن جدول

 

 

 برٌة حٌوانات وهً، الأرجل مفصلٌة الحٌوانات من البدائٌة الأشكال الصؾ هذا ٌضم

 العلماء بعض ٌمٌل، الرطبة المناطق فً المتساقطة والأوراق الأشجار قلؾ تحت تعٌش المعٌشة

 أحٌانا   تدرس قد و بذاتها، مستقلة شعبة الآخر البعض ٌعتبرهابٌنما  المفصلٌات، مع وضعها إلى

 الخاصة. لصفاتها بالإضافة الشعبتٌن كِلا صفات تحمل كونها الحلقٌة الدٌدان مع

 : العامةممٌزاتها 

ٌ   الحلقً التركٌب ٌظهر بل حلقات الى خارجٌا مقسم ؼٌر اسطوانً الجسم .1  فقط اداخل

 المجسات من زوج وٌحمل ،عقل 3 من وٌتركب الجذع أو الجسم بقٌة عن متمٌز الرأس .2

 وتنتظم بالأرجل شبٌهة مخلبٌة زوائد منها كل تحمل متجانسة عقل من الجذع ٌتركب .3

 . الجسم جانبً طول على أزواج بشكل

 . انتظام بؽٌر الجسم على مبعثرة التنفسٌة والثؽور القصبً النوع من التنفسً الجهاز .4

 Peripatusعلٌها  مثال .5

:  Subphylum: Onychophoraالشعبة الثانوٌة المخلبٌات  أولاا
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 النظري الحشرات علن إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

 

 : العامة ممٌزاتها

 .المتحجرات الا منها ٌبقى لم المنقرضة الحٌوانات من مجموعة تضم .1

 .فصوص أو أقسام ثلاثة إلى الجسم ٌقسم .2

 Antennae الاستشعار قرون أو اللوامس من واحد بزوج مزود الجسم من الأمامً القسم .3

 Olenusمثال علٌها  .4

 

 

 Class: Arachnida العنكبوتٌات صف

ا المعٌشة برٌة حٌوانات وهً والحلم، والقراد والعقارب العناكب الصؾ هذا ٌشمل .1  ؼالب 

 6 من البالػ الحٌوان فً تتركب التً الصدري الرأس منطقة فً الصدر مع الرأس ٌلتحم .2

 .مجسات لا تحمل عقل

 حلقة. 13 من تنقسم، وتتكون لا أو قد تنقسم بتخصر وسطً البطنٌة المنطقة .3

 المانٌة. الأنواع فً الخٌاشٌم أو الهوائٌة القصبات أو الكتابٌة بالرئات التنفس ٌتم .4

 .الأولى البطنٌة الحلقة على التناسلٌة الفتحة تقع .5

 

 

 : العامة ممٌزاتها

 من صلد ؼلاؾ جسمها وٌؽطً المفاصل عدٌدة أرجل تمتلك لا فقرٌة حٌوانات ٌتضمن -1

  الخارجً الهٌكل ٌدعى الكاٌتٌن مادة

 شتى بطرق المختلفة الأنواع فً  ووظٌفتها شكلها ٌتحور الأرجل، من أزواج 8-5 تملك -2

 مختلفة أؼراض لتؤدي

ا اٌ  Subphylum: Trilobitomorpha الفصوص ثلاثٌة الثانوٌة الشعبة: ثان

ا  Subphylum: Chelicerata الكلابٌات الثانوٌة الشعبة: ثالثا

ا  Subphylum: Mandibulata الفكٌات الثانوٌة الشعبة: رابعا

 Class: Crustacea القشرٌات فنص
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 النظري الحشرات علن إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

الصدري )اندماج الحلقات  الرأس منطقة مكونة الأمامٌة الحلقات بالتحام أجسامها تتمٌز -3

 واضحة منفصلة عقل من المكونة البطن منطقة ثم( الصدر الرأس فً منطقتً 14 الـ

 نهائً بذٌل تنتهً

نواعها أ معظم وؼٌرها، تعٌش الماء وبراؼٌث والروبٌان البحر وجراد السرطانات تشمل -4

 .البر على تعٌش قلٌلة أنواع وهناك العذبة، المٌاه فً وبعضها البحار، فً

 

 

 ممٌزاتها العامة

 عاشبة حٌوانات وهً، الأرجل ألفٌات تسمى 

  وبطن وصدر رأس الى مقسم الدودة ٌشبه أسطوانًجسمها 

 القصٌرة المجسات من زوج الرأس ٌحمل  

 من ناشئة بطنٌة حلقة كل وذلك لكون الأرجل من زوجان البطن حلقات من حلقة لكل 

 سلٌمان خاتم Julusمثال علٌها و .متتالٌتٌن حلقتٌن اندماج

 

 

 ممٌزاتها العامة

 لاحمة حٌوانات وهً، الأرجل  مفردة أو الأرجل مئوٌات تسمى 

  وبطن وصدر رأس الى ومقسم الأسفل إلى الأعلى من مضؽوطجسمها 

 الطوٌلة المجسات من زوج الرأس ٌحمل  

 ا الجسم حلقات من حلقة كل تحمل  إلى الأول الزوج وٌتحور الأقدام، من اواحد   زوج 

 أم أربع وأربعٌن Scolopendra مثال علٌها ، الرأس تحت الأمام الى تمتد سامة مخالب

ا  Subphylum: Mandibulata الفكٌات الثانوٌة الشعبة: رابعا

 Class: Diplopoda الأقدام مزدوجة فنص

ا  Subphylum: Mandibulata الفكٌات الثانوٌة الشعبة: رابعا

 Class: Chilopoda الأقدام محٌطة صف
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 النظري الحشرات علن إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

 

% من جمٌع الأنواع التً تنتمً إلى المملكة 81تمثل أكبر صؾ فً إذ تشكل ما ٌقارب 

أعداد الأنواع الأخرى من الحٌوانات الأخرى الحٌوانٌة لأن عدد أنواع الحشرات المعروفة ٌفوق 

ا لأنها تتمٌز بما ٌلً:عدة مرات، وتعد من أكثر   صفوؾ مفصلٌات الأرجل تطور 

 بتخصر منفصلة البطن تكون قد كما(، والبطن الصدر، الرأس،) الى بوضوح مقسم الجسم 

 .الجسم اجزاء باقً عن

 قطعة 11 من فعادة البطن أما، قطع 3 من والصدر ملتحمة، قطع 6 من الرأس ٌتكون. 

 قاضمة، فكوك وزوج الاستشعار قرون زوج وتشمل( زوجٌة) مزدوجة الراس زوائد 

 .مساعدة فكوك وزوج

 تحمل كما، الارجل من زوج الصدر حلقات من حلقة كل تحمل: الصدر منطقة لواحق 

 أجنحة زوج والثالثة الثانٌة الحلقتان

 الهوائٌة القصبات طرٌق عن التنفس 

 الٌرقً الطور بٌن ما تخلؾ وكذلك أخرى، إلى حشرة من وتخلؾ خارجٌة الفم اجزاء 

 الحشرة لنفس  البالػ والطور

 

 

 

ا  Subphylum: Mandibulata الفكٌات الثانوٌة الشعبة: رابعا

 (Class: Insecta (Hexapoda)( الارجل سداسٌة) الحشرات صف
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 النظري الحشرات علن هوفق محودإعداد :  م.م. هنال 

 
 

 الهٌكل اسم علٌه وٌطلق الخارج فً الحشرات فً الدعامً الجهاز أو الهٌكل ٌوجد

، اأٌض   دعامً كتركٌب بل ،فحسبللجسم  كؽطاء للحشرة الجسم جدار ٌعمل فلا ولذلك ،الخارجً

 .العضلات به تتصل الذي هو الجسم وجدار

 :رئٌسٌة طبقات ثلاث من الحشرة جسم جدار ٌتركب

 

: الطبقة  (.الكٌوتٌكل) الخارجٌة أولاا

 الهوائٌة القصبات ٌبطن، كما والاجنحة والأرجل الجسم لؽطاء الخارجٌة الطبقة هً

 ازوتً مركب وهو ،الكٌتٌن مادة من تركبوٌ ،الهضمٌة للقناة والخلفً الأمامً والطرفٌن

 :التالٌة الكٌمٌائٌة بالخواص تمٌزٌ التسكر عدٌد (النٌكل عنصر على ٌحتوي كٌمٌائً مركب)

  العضوٌة الأخرى المذٌبات أو الأثٌر أو الكحول أو الماء فً ذوبٌ لا -1

 والمركزة المخففة القلوٌات ولا ،المخففة الاحماض فً ذوبٌ لا -2

 .الخلٌك وحمض المركزة الاحماض فً ذوبٌ  -3

 

 :الكٌوتٌكل لطبقة الطبٌعٌة الخواص

 الشد تتحمل -

 عبرها الماء تمرر لا -

 الألوان بعض انعكاس أو امتصاص خاصٌة لها -

 طبقات ثلاث من تتكون نهاأ نجد( الكٌوتٌكل) الخارجً الحشرة ؼطاء فً مقطع اخذنا واذا

 :ظاهرة

 Epicuticleالجلٌد السطحً طبقة   -1

 Exocuticleالجلٌد الخارجً طبقة   -2

 Endocuticleالجلٌد الداخلً طبقة   -3

 The Integument  الجسم جدار
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 النظري الحشرات علن هوفق محودإعداد :  م.م. هنال 

ا ٌبلػ سمكها حوالً : Epicuticle السطحً الجلٌد ماٌكرون واحد وتتكون طبقة رقٌقة جد 

 من أربع طبقات 

 طبقة اسمنتٌة  -

 طبقة شمعٌة -

 الفضل ٌرجع إلٌها التً السكلٌروٌتٌن على مادة  تحتوي) الخارجً السطحً جلٌدطبقة ال -

 (الحشرة جسم الى الماء نفاذ عدم فً

  (الألٌاؾ من مجموعة على تحتوي ) الداخلً السطحً الجلٌد طبقة -
 

 صبؽة وأكثر واصلب منها اسمك وهً السطحً الجلٌد تلً :Exocuticle الخارجً الجلٌد

 .والاسكلٌروتٌنوملاتٌنٌن والبروتٌن الكٌتٌن مادة ، وتحتويالداخلً الجلٌد من

 

 الاوراق تشبه صفائح من ومكونة الجلٌد طبقات اسمك :Endocuticle الداخلً الجلٌد

 والبروتٌن الكٌتٌن من الطبقة هذه وتتكون ،عمودٌة قنوات بعض، ٌتخللها فوق بعضها المتراصة

 .السكلٌروتٌن من تخلو ولكنها

 

ا والجلٌد  تكوٌنها بدء فً مرنة وتكون ،الداخلٌة البشرة خلاٌا تفرزها خلوٌة ؼٌر طبقة عموم 

ا تتصلب ثم  ٌ ( مفصلٌة أؼشٌة) ؼشائٌة مناطق بٌنهما تفصل صفائح صلبة لتكون لونها وٌقتم تدرٌج

تتكون  كٌتٌنٌة مادة من الجلٌد وٌتركب ،والمرونة التماسك بٌن التركٌب هذا وٌجمع ،لٌن جلٌد من

 ومن وفٌنول، وكبرٌت وبروتٌنات عضوٌة وؼٌر عضوٌة مواد مع متحدة عدٌدة سكرٌات من

 .الطبٌعة فً حر تركٌبك لا توجد الكٌتٌن مادة أن إلى نشٌر أن المهم

 

ا اٌ  Epidermis الداخلٌة البشرة : طبقةثان

 الشكل المستطٌلة الخلاٌا من واحدة طبقة عن عبارة وهً ،الجلد تحت بالنسٌج اأٌض   عرؾت

 الطبقة إفراز هً الداخلٌة الطبقة وظٌفة القاعدي، بالعشاء ٌعرؾ ٌقرق عشاء الداخل من دهاٌح

، وٌتمثل عوٌضٌةت وخلاٌا واضحة نواة على ادائم   البشرة خلاٌا وتحتوي الكٌوتكل، أو الخارجٌة

 الشعر وخلاٌا ًالسطح الجلٌد إلى إفرازاتها البشرة خلاٌا تنقل خلاله من الذي الطبٌعً الطرٌق

 والخلاٌا الؽدٌة بالقنوات المسامٌة.
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 النظري الحشرات علن هوفق محودإعداد :  م.م. هنال 

ا  ٌوجد خلوي اجد   رقٌق عشاء هو: Basernent membrane القاعدٌة طبقةال: ثالثا

 .ٌاالخلا لهذه ديالقاع الجزء فً الداخلٌة الطبقة اسفل

 

 تخطٌطً ٌبٌن طبقات جسم الحشرةرسم 

 

 الخارجٌة الطبقة صلابة 

 :فهو شرةالح فً أخرى إلى منطقة من صلابته فً وتٌكلالكٌ ختلؾٌ

  الجسم حلقات بٌن التً الأجزاء مثل للحركة القابلة جزاءالأ فً نمر اجد   رفٌق ماإ  -

  الحشرة رأس مثل المتحركة ؼٌر المناطق فً وؼامق صلب اجد   سمٌكأو  -
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 النظري الحشرات علن هوفق محودإعداد :  م.م. هنال 

 السٌكلٌروتٌن مادة كمٌة مقدار على الحشرات من كثٌر فً الكٌوتٌكل صلابة مقدار ٌتوقؾ

 رجعفت وزوائدها الجسم حلقات بٌن الثانٌة جزاءالأ ماوأ ،الخارجٌة الجلٌد طبقة فً الموجودة

 الصؽٌرة الحشرات من كثٌر وفً ،فٌها الخارجً الجلٌد طبقة عدامان إلى تحركها وسهولة لٌونتها

 .الخارجً الجلٌد طبقة اأٌض   عدمتن رقاتوالٌ

 الصلٌبٌات أو المتصلبة الصفحات من عدد على الحشرة لجسم الخارجً السطح شتملٌ

Sclerites ؼشائٌة مساحات وأ دروز تفصلها Sutures ،منظمة ثابتة مواضع لها الدروز وهذه 

 روالصد الرأس على الوسطً العلوي والدرز الجمجمً الدرز مثل الحشرات معظم فً اتقرٌب  

 .نموها اثناء الحشرة تتسلخ عندما شق امتداده على ٌحدث الذي

 

 الجسم لجدار الخارجٌة الزوائد 

 : منها ،اشكال عدة وتأخذ واحدة خلٌة من تنشا: Setae الشعرات

 .النحل صدر على الموجودة مثل متفرعة شعرات -

 .الزنابٌر صدر على الموجود الشعر مثل متفرعة ؼٌر شعرات -

 عن عبارة وهًأرجل الجرادة،  على الموجودة مثل اشواك هٌئة على شعرات -

 كٌتٌنٌة زوائد

 .الفراشات وجسم اجنحة تؽطً التً مثل حراشؾ هٌئة على شعرات -

 

 الشعٌرات عن وتختلؾ متمفصلة، زوائد وهً، خلاٌا عدة من تنشا وهً Spurs المهامٌز

 جدار مع متمفصلة بكونها الاشواك عن وتختلؾ الخلاٌا، وعدٌدة سمٌكة جدران ذات بكونها

 .الحشرات سٌقان على توجد. الجسم
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 النظري الحشرات علن هوفق محودإعداد :  م.م. هنال 

 الجسم جدار ظائفو 

 الداخلٌة والأعضاء الانسجة ، إذ ٌحمًللحشرة الخارجً الهٌكل الجسم جدار ٌعد  -1

 التناسلٌة، القصبً، القنوات الهضمٌة، الجهاز القناة أجزاء لٌبطن منه جزء ٌتحور -2

 .الؽدد الجلدٌة مختلؾ وقنوات

 .العضلات لاتصال محددة ؼٌر مساحة ٌهٌئ -3

 .الأمراض ومسببات المبٌدات بعض اختراق ٌمنع -4

 .جفافها فٌمنع الحشرة جسم داخل من الماء تسرب ٌمنع -5

 ككل للحٌوان كدعامة ٌعمل -6

 الأجنحة ٌدعم -7

 للحس كأعضاء ٌتحور لٌعمل -8

 



 
 

21 
 

 النظري الحشرات علن إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

 

 بالقطع البدائٌة الارجل مفصلٌات فً الحلقات تسمى من سلسلة الى الحشرة جسم ٌقسم

 أجزاء تباٌن التحامها عن وٌنتج مختلفة، التطور بطرق اثناء القطع الجسمٌة هذه تلتحم الجسمٌة،

 .بٌنها فٌما الحالٌة والمختلفة الارجل مفصلٌات اجسام

 والصدر هً الرأس ثلاث مناطق فً متخصص بشكل الجسم حلقات بتجمع الحشرات تتمٌز

 (11) صدرٌة، و (3( رأسٌة، و)6) وموزعة حلقة،  21  من الحشرة جسم كما ٌتكون. والبطن

 .النموذجٌة الحشرة فً بطنٌة

 

 ٌمكن، واجد   المتصلبة Head Capsule  سالرأ محفظة لتكوٌن الست سالرأ حلقات تلتحم

 الفكٌة سوالرأ ، ومنطقةالامامٌة سمنطقة الرأ: وهما منطقتٌن لىإ سالرأ حلقات تقسٌم

 :الاتً الجدول فً كما، سالرأ منطقة فً المتخصصة ولواحقها حلقة كل معرفة ٌمكن

 واسمها اللواحق سالرأ منطقة الحلقة اسم الحلقة تسلسل

 ولىالأ
 الاستشعار قرن قبل حلقة

Preantennal Segment 

 الامامٌة الرأس منطقة

Procephalon 

 لواحق تحمل لا

 الثانٌة
 الاستشعار قرنً حلقة

Antennal Segment 
 الاستشعار قرنً

 الثالثة
 البٌنٌة الحلقة

Intercalary Seg 
 لواحق تحمل لا

 الرابعة
 القارض الفم حلقة

Mandibular Segment 

 الفكٌة الرأس

Gnathocephalon 

 القاضمان الفكان

Mandibles 

 الخامسة
 الاولٌان المساعدان الفكان حلقة

First Maxillary Segment 
 المساعدان الفكان

 السادسة
 الثانٌٌن المساعدان الفكان حلقة

Second Maxillary Segment 

 السفلى الشفة

 (ملتحمان مساعدان فكان)

  The Body Regions الجسم مناطق

 Insect Head الرأس
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 القحف Cranium  

 زوائده منه امحذوف   Head Capsule (محفظة) الرأس صندوقب ٌتمثل القحؾ

 

 Head Appendages الحشرات فً الراس زوائد

 واجزاء الثانٌة، الجنٌنٌة الرأس حلقة من المشتقة الاستشعار قرون من كل الزوائد هذه تشمل

 .والسادسة والخامسة الرابعة الحلقات زوائد تشمل وهً الفم

 

   The Antennaeالاستشعار قرون -1

 ولكن الشكل، فً اجد   متباٌنة وهً. المفصلٌات فً للحس تستخدم التً الزوائد من زوج

 وحركة باللمس الإحساستتمثل ب عامة، وظائفها. عدٌدة قطع وأ واحدة حلقة من دائما تتكون

 وظائؾ لإداء الاستشعار قرون تتحور وقد. والذوق والشم ،الصوتٌة والامواج الحركة ،الهواء

 التثبت وحتى، والصؽار البٌض وحضانة والسباحة الطٌران اثناء والتوازن التزاوج: مثل اخرى

  .الحشرة علٌه تستقر الذي بالسطح

 القرون شكل فً وللتباٌن ،البالؽة وؼٌر البالؽة الحشرات بٌن الاستشعار قرون تختلؾ

  .تصنٌفٌة أهمٌة الاستشعار

 المركبتٌن، العٌنٌن وأسفل بٌن وتقع الرأس، قحؾ مع متمفصلة الاستشعار قرون تكون

 العضلات بفعل الاستشعار قرن ٌتحركالحشرٌة.  المجامٌع فً الاستشعار قرون شكل وٌختلؾ

 تنشا ثم، والمسماة الأصل الاستشعار قرن بقاعدة والمتصلة سللرأ الداخلً الهٌكل من الناشئة

 الباقٌة القطع تسمىالتً تدعى الحامل، بٌنما  الثانٌة القطعة مع وتتصل الأصل من عضلات

 Flagellum السوطب الاستشعار قرون من الاخرى

 فٌكون ، والسمع اللمس بمستقبلات مزودة تكون و الحس، اعضاء تمثل الاستشعار قرون

 من الخلفً بالجزء متصلة اعصابها التً حسٌةال المستقبلات من بالعدٌد مجهزا السوط سطح
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 هذه تسمى و ، السوط حركة تحدد الحسٌة الخلاٌا من كتلة الحامل داخل ، توجد، كما الدماغ

  Johnston's Organ.جونسون عضو الكتلة

 المحجر فً مفصلً نتوء على وٌرتكز الاستشعار، قرن محجر فً الاستشعار قرن ٌستقر

. الاستشعار قرن درز ٌسمى بدرز الاستشعارقرن  قاعدة تحاطكما  الاستشعار، قرن حامل ٌسمى

ا أن  السوط قطع شكل فً بالتنوع ممثل اؼلبه الاستشعار قرون فً التنوع ٌجدر الذكر أٌض 

 .التصنٌؾ فً مهمة وهً. به المتصلة والشعٌرات وبروزاته

 

 رسم تخطٌطً ٌبٌن تركٌب قرن الاستشعار )فً النحل(

 

 Mouthparts الفم اجزاء -2

 Chewing القارض النموذج وٌعد. للرأس والسادسة والخامسة الرابعة الحلقات لواحق هً

Mouthpart انواع القارض النموذج من اشتق وقد. الجراد كما فً النموذجٌة الحشرة فم اجزاء 

 :ٌأتً مما القارض الفم اجزاء وتتكون. المتخصصة الفم اجزاء
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  The Labrumالعلٌا  الشفة -

 بواسطة الدرقة مع وتتمفصل. الامامٌة الناحٌة من الفمً قبل التجوٌؾ العلٌا الشفة تؽطً

 بمحفظة وتربطها العلٌا الشفة قاعدة العضلات وتخترق الدرقً، الشفوي الدرز هو ؼشائً درز

 .الاتجاهات بجمٌع للحركة سالرأ

  The Mandiblesالقاضمة  الفكوك -

 ، للقضم الداخلً الفك سطح تحور وقد. البعٌدة قطعها فقدت ااطراف   القاضمة الفكوك تعد

 تتمفصل والاخرى الخد خلؾ تتمفصل حداهماأ س،الرأ بقحؾ اتصال بنقطتً الفك ٌتمفصل

 .الطعام لسحق الجانبٌة بالحركة للفكوك ٌسمح وبذلك الدرقة، قاعدة مع

   The Maxillaeالمساعدة الفكوك -

 Cardoالقاعدة : وهما جزئٌن الى مقسمة المساعد الفك أسفل ٌكون الثانً، الفكوك زوج

، كما والساق بالقاعدة متصلة بعضلات بالقحؾ الفك وٌرتبط، البعٌدة Stipes والساق، القرٌبة

 وعلى الاتجاهات جمٌع لىإ بالحركة واحدة ارتباط بنقطة بالقحؾ المساعد الفك ارتباط ٌسمح

 .واحد محور

  The Labiumالسفلى  الشفة -

ٌ   ملتحمة الداخلٌة السفلى الشفة زوائد نأ عدا المساعدان والفكان السفلى الشفة تتشابه  ا،وسط

 .السادسة الرأس حلقة لواحق زوج تعد ولذلك

 الشفوٌان الملمسان ما، أاللسٌنان جارا وخارجها اللسٌنان زوج هً السفلى الشفة زوائد

 مع الذقن مقدم ٌتمفصلكما .،الذقن مقدم السفلى الشفة زوائد حملوت. الفكٌٌن الملمسٌن فٌماثلان

 .بمفرده ٌتحرك الذقن مقدم نفإ السفلى الشفة زوائد تتحرك وعندما الذقن، خلؾ

   Hypo pharynxالبلعوم تحت -

 الفصوص من ازوج   البلعوم تحت ٌحمل. السفلى والشفة الفم فتحة بٌن ٌقع كبٌر وسطً فص

 قاعدة عند اللعابٌة الؽدة قناة وتفتح ،اللسانٌن فوق بالفصٌن تعرؾفً بعض الحشرات  قاعدته عند

 .البلعوم تحت
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 رسم تخطٌطً ٌبٌن أجزاء رأس الحشرة
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 Pro thorax الامامً بالصدر وتعرؾ حلقات، ثلاث من الحشرات فً الصدر ٌتكون

 من ازوج   حلقة كل تحمل، Meta thorax  الخلفً والصدر Mezo thorax الوسطً والصدر

 ،المجنحة الحشرات فً الاجنحة من والخلفً زوجٌن الوسطً الصدر كلا وٌحمل. عادة رجلالأ

 لإعطاء متحور الصدرٌة الحلقات هٌكل، ومن الجدٌر بالذكر أن المجنح بالصدر كلاهما وٌسمى

 .والاجنحة للأرجل الفعال الدعم

  Thoracic Scleritesالصدر  صفائح -

، والخلفٌة Mesonotum والوسطٌة ،Pronotumالامامٌة  الصفٌحة تسمى

Metanotum ،الارجل بعضلات الارتباط ودورها بسٌطة الامامٌة الصدر صفٌحة تكون 

ٌ   صؽٌرتانف والخلفً الوسطً الصدرٌن ماأ. الامامٌة ، فً حٌن المجنحة ؼٌر الحشرات فً انسب

 .الاجنحة لاتصال متحور ٌكون المجنحة الحشرات فً المجنح الصدر

 

 Thoracic Sternum الصدري القفص -

 القص ٌنقسم، وEusternumالحقٌقً  القص الصدرٌة للحلقة البطنٌة الصفٌحة تسمى

 : الى النموذجٌة الحشرة فً الحقٌقً

 Presternum  القص مقدم

 Basisternum  القص قاعدة هً وسطٌة منطقة

 Sternellum  القصٌص هً خلفٌة منطقة

 

 Thoracic Pleura الجانبٌة الصفٌحة -

 بالصفٌحة والقص الظهرٌة الصفٌحة بٌن الواقع الصدرٌة للحلقة الجانبً الجدار ٌسمى

 الجانبٌة الصفٌحة الأمامٌة، الجانبٌة الصفٌحة الصدرٌة الحلقة حسب لها التسمٌة وتكون. الجانبٌة

 .الخلفٌة الجانبٌة الصفٌحة الوسطٌة،

 

 The Thorax الصدر
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 الصدر لواحق Thoracic Appendages  

:   Legs الارجل أولاا

 من زوج كل ٌتكونثلاثة أزواج من الأرجل على كل حلقة من الحلقات الصدرٌة الثلاثة، 

 مختلفة وظائؾ لأداء تتحور نأ بإمكانها ولكن. التركٌب نفس

 ،Tibia الساق ،Femer الفخذ، Trochant المدور، Coxa الحرقفة: تتكون الرجل من

 قطع ثانوٌة. 5-2 لىإ امقسم   ٌكون والذي

 

 رجلالأ تحورات 

 تتحور الرجل فان أخرى وظائؾ لأداء ولكن عادة، للمشً تستعمل النموذجٌة الرجل

 :المناسبة الوظائؾ لأداء أجزاؤها

 ؼٌر الحرقفة وارتباط ورفٌعة طوٌلة الرجل أجزاء تكون Running: الركض أرجل  -1

 الصراصر فً كما بالصدر وثٌق

 عضلات به لتتصل الفخذ تضخمٌو والساق، الفخذ ٌستطٌل: Jumping القفز أرجل  -2

 والبراؼٌث الجراد فً كما الخلفٌة الارجل تكون ما وعادة الساق،

ٌ   ومزودة مسطحة الرجل قطع :Swimming السباحة أرجل  -3  .طوٌلة بشعٌرات اجانب

 الحرقفة استطالةتتمثل بـ  الامامٌة الارجلفً  تحورت  Grasping:القنص  أرجل  -4

 .النبً فرس حشرة فً كما والساق والفخذ

 كاٌتٌنٌة سنانأ ذات عرٌضة والساق قصٌرة، الامامٌة الارجل :Diggingالحفر  أرجل  -5

 .الجعالٌة والخنافس الكاروبكما فً  مختزلة والرسػ

 نتوء مقابلواحد  بمخلب وٌنتهً الرسػ قطع عدد ٌختزل فٌها  Clinging:التعلق  أرجل -6

 الخارجٌة. الطفٌلٌة المضٌؾ، كما فً الحشرات رٌش او بشعر للامساك الساق فً

 بشكل الخلفٌة الارجل على طوٌلة شعٌرات صفوؾ من Collecting :الجمع  أرجل -7

 .للنحل الخلفٌة الارجلكما فً  اللقاح حبوب لحمل سلسلة
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 وجود وأ الامامٌة الارجل استطالة ماإ الحشرات، بعض ذكورفً  :التزاوج أرجل  -8

  .الخنافس بعض مثل لامامٌةا الرسػ على ممصات

 بشعٌرات ومؽطى مزود القاعدٌة للرسػ الداخلً السطح على انخفاض :التنظٌؾ أرجل -9

 النحل فً الامامٌة جلدٌة، كما فً الارجل بزائدة

 

 تحورات الأرجل فً الحشرات

 أرجل الزحؾ )خنفساء الأرض( -1

 الخلفٌة فً الجراد( أرجل القفز )الرجل -2

 أرجل الحفر )الكاروب( -3

 أرجل السباحة )خنفساء الؽوص( -4

 أرجل القنص )السرعوؾ( -5

 أرجل الجمع )نحل العسل( -6
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ا:  اٌ   Wingsالأجنحة ثان

بٌن  جانبً نمو هو الجناح ن، وإالبالؽة الحشرات فً الا العاملة الاجنحة توجد لا

 من جناح كل ٌتكون. (المجنح الصدر) والخلفً الوسطً للصدرٌن والجانبٌة الظهرٌة الصفٌحتٌن

 متحدتان، الجسم جدار من طبقتٌن من الؽشاء هذا نشأ وقد التعرٌق، من بنظام مدعم رقٌق ؼشاء

 تثخن الى إضافة ،منفصلتان الجسم جدار طبقتً بقاء حال فً تمثلت فقدVeins  العروق ماأ

 خلاله ٌسري كما هوائٌة، وقصبة عصب: عرق كل داخل وٌوجد. وتصلبه فٌهما الكٌوتكل

 عدم اثناء طٌه الى بحاجة الجناح ان كما .الجسمً الجوؾ مع العرق تجوٌؾ لارتباط الهٌمولمؾ

 نظام من رقٌقا كونه من الجناح متانة تأتً. للطٌات كموضع اخادٌد توجد لذلك الاستخدام،

 لاتجاه المفاجئ التؽٌٌر مع ٌتناسب بما شكله بتؽٌٌر للجناح ٌسمح مما الطٌات، ووجود التعرٌق

 النمل فً كما بالصدر ارتباطه موضع عند انفصاله وأ الاستراحة، اثناء الجناح طً وأ الحركة

 .والآرضة

 

 الجناح مناطق 

 الشكل مثلثً فهو الجناح شكل ماأ. عدٌدة مناطق لىإ الثنٌات وخطوط بالطٌات الجناح ٌنقسم

 :كالاتً وزواٌاه الجناح حافات وتسمى ا،تقرٌب  

 الجناح حافات

 .الضلعٌة بالحافة لها المحاذي العرق الى نسبة الامامٌة الجناح حافة تسمى -

 . الشرجٌة بالحافة تسمى الشرجٌة العروق بمحاذاة والتً لها المعاكسة الحافة  -

 . القمٌة الحافة تسمى الخارجٌة الحافة  -

 

 الجناح زواٌا

 . القمٌة الزاوٌة تسمى والقمٌة الضلعٌة الحافتٌن بٌن الواقعة الزاوٌة -

 . الشرجٌة الزاوٌة تسمى والشرجٌة القمٌة الحافتٌن بٌن المحصورة الزاوٌة -

 . القاعدٌة الزاوٌة تسمى الجناح قاعدة عند الواقعة الزاوٌة -
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 الاجنحة تعرٌق نظام  The Vienation System 

 :العروق من عدد على دعمه فً الجناح ٌعتمد

 . الجناح طول على وتمتد الطولٌة العروق -

 . بٌنهما العرضٌة العروق -

 كالمهفة للعمل وناتئة ؼائرة الاجنحة ترتٌب ٌكون بمرونة الاجنحة وتنفرد تطوى ولكً

 بٌن التصنٌفٌة أهمٌته الى إضافة الجناح، وخفة متانة فً أهمٌة التعرٌق لنظام نكما أ .الٌدوٌة

 فً للاختزال العروق وتمٌل. والاجناس الأنواع بٌن حتى التباٌن ٌصل وقد الحشرٌة، المجموعات

 البدائٌة الحشرات لىإ بالأسناد للتعرٌقنموذجً  نظام افترض وقد المتقدمة، الحشرات

 والمتحجرات

 

 رسم تخطٌطً لنظام التعرٌق فً الأجنحة )للاطلاع(
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 الاجنحة تحورات 

 ما، أMembranous الؽشائٌة الاجنحة هً النموذجٌة (للطٌران تستعمل) العاملة الاجنحة

 :مثل اخرى، وظائؾ لأداء فٌكون الاجنحة تحور

 . الراحة اثناء الخلفً الجناح حمًٌ :Tegmina الجلدي الجناح  -1

 . الامامً للجناح الاساسً التعرٌق وفاقد متصلب :Elytorn الؽمدي الجناح -2

 الاجنحة نصفٌة فً الامامً الجناح نصؾ :Hemelytron الؽمدي نصؾ الجناح -3

 (ؼشائً) شفاؾ الخلفً والنصؾ ،(ؼمدي) متثخن

 الفقدان وأ ابد  أ تتطور لا أي مفقودة البدائٌة الحشرات ففً تطوري اما ،الاجنحة فقدان  -4

 الحورٌات فً الجناح برعم ، إذ توجدالخارجٌة الطفٌلٌة الحشرات فً مكتسبة صفة

ا ،(مكتسبة كصفة) البالؽات فً مفقود هولكن  والأرضة النمل ٌفقد التطرٌد بعد وأٌض 

 .الٌه الحاجة لانتقاء قاعدته من وفصله الجناح على بالارتكاز الاجنحة

 

 الاجنحة شبك  Wing Coupling 

ٌ   للعمل الخلفً مع الامامً الاجنحة زوج ارتباط من مختلفة اشكال توجد  كوحدة اوظٌف

ٌ   الارتباط وٌكون الطٌران، كفاءة رفع هو والهدؾ واحدة، فً  تحورات بواسطة وأؼلبه اذات

 .الجناحٌن بٌن الشبك مهمة لإتمام الاجنحة
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 رتبة فً فقط العدد هذا دجوأما الٌوم فٌ حلقة، 12 البدائً فالعدد البطن، حلقات عدد ٌتباٌن

 اختزال حصل ولكن بطنٌة، حلقة 11 أو 11 فلها الٌوم الحشرات معظم أما ، Protura الذنب

 ولكن للبطن، الخلفٌة النهاٌة فً رئٌسً بشكل الاختزال وٌحدث مختلفة، بطرق البطن حلقات لعدد

 تم الدراسة ولتسهٌل الخلفً، الصدر مع وتلتحم الأولى الحلقة تختزل الاجنحة داخلٌة بعض فً

 . التناسلٌة خلؾ والحلقات التناسلٌة والحلقات التناسلٌة قبل الحلقات إلى البطن حلقات تقسٌم

 Pregenital segments التناسلٌة قبل الحلقات  -1

 بعض مع ،العادٌة الحلقة وصؾ عن التناسلٌة قبل حلقة أي وصؾ اكثٌر   ٌختلؾ لا

ٌ   الأولى للحلقة الأمامً الجزء ٌحمل اذ التخصص؛  ارتباط كموضع الحواجز من زوجا   اداخل

 ؼشائٌة رتبة من العلٌا التصنٌفٌة مجموعاتال وفً. الخلفً للصدر الظهرٌة الطوٌلة للعضلات

 الحشرات هذه فً واضح خصر متشكل الخلفً، الصدر مع الأولى البطنٌة الحلقة تلتحم الأجنحة

ٌ  .  والثانٌة الأولى البطنٌتٌن الحلقتٌن بٌن  إلى الأولى من التناسلٌة قبل البطن حلقات عدد اونموذج

 . السابعة

 

 Genital segments التناسلٌة الحلقات -2

 الفتحة وتقع الذكر، فً والتاسعة الأنثى فً والتاسعة الثامنة التناسلٌة الحلقات ٌمثل

( الاسترنة) القصٌة الصفٌحة خلؾ أو على المجنحة الحشرات أؼلب فً Gonopore التناسلٌة

 توجدكما . التاسعة الاسترنة خلؾ التناسلٌة الحلقة موقع الذكر وفً الأنثى، فً التاسعة أو الثامنة

  الأجنحة جلدٌة رتبة ذكور واؼلب ماٌس ذباب رتبة فً تناسلٌتان فتحنان

 

 Postgenital segments التناسلٌة خلف الحلقات -3

 خلؾ الحلقات وجود وعند ،إن وجدت عشرة الحادٌة والحلقة العاشرة، الحلقات تضمنت

 تحمل ولا عشرة، الحادٌة أو التاسعة الحلقة مع العاشرة الحلقة تلتحم الدنٌا، الرتب فً التناسلٌة

 الشكل مثلثة ظهرٌة صفٌحة من العشرة الحادٌة الحلقة تتكون.  امطلق   لواحق العاشرة الحلقة

 The Abdomen البطن
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 داخلٌة الحشرات معظم تحمل لا، كما الجانبٌة البطنٌة الصفائح من وزوج الشرجٌة، فوق تسمى

 .حقٌقٌة لواحق وتحمل كثٌرا   متحورة وهً العاشرة الحلقة هً واحدة تناسلٌة حلقة إلا الأجنحة

 

 البطنٌة اللواحق Abdominal Appendages  

 الحلقات على الموجودة بتلك المجنحة الحشرات فً عموما   البطن على اللواحق تتمثل

 . ٌةالشرج والقرون( الخارجٌة التناسلٌة الاعضاء) التناسلٌة

 External Genitalia الخارجٌة التناسلٌة الأعضاء -

 البٌض وضع آلة لتكوٌن فتتحد الاناث فً أما الذكور، فً خصوصا   كثٌرا  ها شكل ٌتباٌن

Ovipositor، تستخدم فإنها الذكر فً اللواحق تلك أما ، محددة أماكن فً البٌض لوضع وذلك 

 السفاد وآلة البٌض وضع آلة تستخدم الشكل فً التخصص وبسبب.  السفاد أثناء قبض كأعضاء

  التشخٌص لأؼراض التصنٌؾ علماء قبل من

 أخرى بطنٌة زوائد

 

 الشرجٌة القرون -

 وهً ،الأجنحة خارجٌة والحشرات مجنحةال ؼٌر الحشرات فً الشرجٌة القرون توجد

 عدة من ومكون استطال قد كنمو لها النموذجٌة الحالة وفً ،11 البطنٌة للحلقة حقٌقٌة لواحق

 الى الصؽٌر الرعاش حورٌات فً أو ضٌنمقب الى تتحول وقد. حس كأعضاء وظٌفتها حلقات

 عند الأنثى لمسك الأجنحة رشٌقة ذكور فً أو مساعدة، تنفس كأعضاء جانبٌة ذنبٌة صفائح

 .التزاوج

 

 Styli  الأقلام -

 بعض فً التاسعة الحلقة وعلى البدائٌة الحشرات فً البطن حلقات معظم على الأفلام توجد

 .كالصراصر الأجنحة مستقٌمة مجموعة ذكور
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 Prolegs الأولٌة الأرجل -

 الأرجل تسمى الاجنحة داخلٌة ٌرقات من العدٌد بطن على بالأرجل شبٌهة تراكٌب توجد

 فً ومعروفة ،Larvapods رقٌةٌال الأرجل أو Pseudopods الكاذبة الارجل أو الأولٌة

  مناطق ثلاث من الأولٌة الرجل وتتكون الأجنحة، حرشفٌة رتبة الاسطوانٌة الٌرقات

 وطبقة نالخارجٌ الجدار على متصلبة صفٌحة ذو أطول قسم اوٌتبعه ةقاعدٌ ةشائٌمنطقة ؼ

 .مخالب تحمل Planta تسمى قمٌة

 

 Gills الخٌاشٌم -

 تراكٌب وهً البطنٌة، الحلقات من عدد على خٌاشٌم المائٌة الٌرقات من الكثٌر ٌمتلك

 .القاعدٌة الناحٌة من متمفصلة وؼالبا   خٌطٌة، أو مسطحة
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 الهضمٌة والقناةٌتركب من القناة الهضمٌة وملحقاتها وهً الؽدد اللعابٌة وأنابٌب مالبٌجً. 

 أطول أو تكون مساوٌة لطول الجسم طولها فً الحشرات المختلفة، فقد أنبوبة ٌختلؾ عن عبارة

 أطوار كل فً وقصٌرة بسٌطة الهضمٌة القناة تكون الحشرات من قلٌل وفً ،ةملتف فتصبح بكثٌر

 ،الخارجً الشكل حٌثمن  التطور أثناء أجزائها تتؽٌر ما فعادة الحشرات ؼالبٌة فً أما .الحشرة

العصارات،  على تتؽذى التً الحشرات فً توجد الهضمٌة القنوات أطول فإن عامة وبصفة

 .الصلبة والحٌوانٌة النباتٌة الأنسجة على تتؽذى التً هً وأقصرها

 

 

 ٌتكون الجهاز الهضمً من:

 Alimentary canal الهضمٌة القناة - أ

 الغدد اللعابٌة - ب

 أنابٌب مالبٌجً - ت
 

 

 :هً أولٌة مناطق 3 إلى الجنٌنٌة لنشأتها بالنسبة الهضمٌة القناة سمتق

 Fore-gut الاكتودرم طبقة من أمامً نؽمادكإ ٌنشأ( ًمف معبر) الأمامً المعً -1

((Stomodaeum 

-Mid الأندودرم من وٌنشأ والخلفً الأمامً المعً بٌن ٌصل( المعدة) الأوسط المعً -2

gut ((Mesenteron 

 Hind-gut الإكتودرم طبقة من خلفً نؽمادكإ ٌنشأ شرجى معبر الخلفً المعنى -3

((Proctodacum فً واضح اختلاؾ إلى الجنٌنٌة النشأة فً الاختلاؾ وٌؤدي 

 فهما الجسم جدار كإنؽماد من ٌنشأ والخلفً الأمامً المعً أن حٌث النسٌجً، التركٌب

 .الداخل من جلٌد وٌبطنهما ،النسٌجً التركٌب فً ٌشبهانه

 Digestive system الهضمً الجهاز

 الهضمً الجهاز أجزاء

 Alimentary canal الهضمٌة القناة-أ
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 رسم تخطٌطً ٌوضح القناة الهضمٌة فً الصرصور

 

 :  gut-Fore الأمامً المعًأولاا

 التوالً على الخارج إلى الداخل من التالٌة الطبقات من المنطقة هذه جدار ٌتركب

 intima بطانة -

  epithelial layer ةٌطلائ طبقة -

  Peritoneal membrane.برٌتونً ؼشاء -
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 :التالٌة الأجزاء إلى الأمامً المعً وٌنقسم

   Pharynxالبلعوم -1

 الفم أجزاء بٌن المحصور التجوٌؾ) الفمً قبل التجوٌؾ منطقة بٌن المحصورة المنطقة هو

 .الرأس وقمة الجبهة منطقة من تنشأ موسعة عضلات بالبلعوم ٌتصلو يء،والمر( العلٌا والشفة

 

  ءالمري -2

 من الأمامً الجزء إلى للرأس الخلفٌة المنطقة من تمتد مستقٌمة بسٌطة أنبوبة عن عبارة

 اتساع على تساعد طولٌة ثنٌات ذات وهً ،الحشرات باختلاؾ الطول فً وتختلؾ ،الصدر

 .بالؽذاء امتلائها عند تجوٌفها

 

 : Crop الحوصلة -3

 جدارها ،المريء من الخلفً الجزء فً اتساع عن عبارة وهً الحشرات من كثٌر فً توجد

 باختلاؾ كبٌرا   اختلافا   شكلها فً تختلؾ، التكوٌن ضعٌفة بها المحٌطة العضلات أن كما رقٌق

ور، أو الصرص فً الأمامً المعً من الأكبر الجزء وتشؽل كبٌر اتساع ذات، إذ تكون الحشرات

 كبٌر اتساع ذات تكون أو ،الحفار فً كما المريء جوانب أحد من جانبً اتساع شكل على تكون

 .الجناحٌن ذات الحشرات فً كما رفٌعة نبوٌةا طرٌق عن بالمريء وتتصل

 مزج ٌتم الحشرات بعض وفً ،للؽذاء مؤقت مخزنك هً العمل للحوصلة الرئٌسٌة الوظٌفة

 الأجنحة مستقٌمة الحشرات ٌحدث كما الحوصلة فً وجوده أثناء الهاضمة بالعصارات الؽذاء

 الأمام إلى المار الأوسط المعً إفراز وكذلك اللعابٌة الؽدد بواسطة المفرز اللعاب ٌختلط حٌث)

 شؽالة فً أما. (الحوصلة داخل الهضم عملٌة من جزء أكبر ٌتم وبذلك بالحوصلة الموجود بالؽذاء

 ،الحوصلة داخل لالعس سائل إلى الرحٌق وٌتحول اللعاب زٌماتان مع الأزهار رحٌق ٌختلط نحل

 عملٌة فً الحوصلة دور أما ،Honey stomachمعدة العسل  الحالة هذه فً علٌها وٌطلق

. الأمرٌكً الصرصور فً كما ،الدهون امتصاص طرٌقها عن ٌتم حٌث فمحدود الامتصاص

 الجسم ةمقدم ددتتم وبذلك بالهواء تمتلئ حٌث الانسلاخ عملٌة أثناء هاما   دورا   الحوصلة وتلعب

 .القدٌم الجلٌد شق على ٌعمل مما
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  Gizzard القانصة -4

 هذه وفً. القارض الفم أجزاء ذات الحشرات فً التكوٌن تامة وتكون الحوصلة خلؾ تقع

 ٨-٤ العرضً المقطع فً تظهر) قوٌة كٌتٌنٌة أسنان صورة من فً الداخلٌة البطانة تنمو الحالة

 .  وسمٌكة عاصرة قوٌة الدائرٌة العضلات وتكون (أسنان

 على الؽذاء بمرور القانصة وتسمح، العسل نحل مثل مختزلة صورة فً القانصة توجد قد

 إلى مروره قبل الصلب الطعام وتصفٌة طحن وظٌفة لها ٌكون وقد، تصفٌته بعد بسٌطة دفعات

 فؤادي صمام الحشرات من كثٌر فً وٌوجد. الأمرٌكً الصرصور فً كما المتوسط المعً

Cardiac valve استرجاع منع على ٌعمل الأوسط بالمعً الأمامً المعً اتصال موضع عند 

 .الأمامً المعً إلى الأوسط المعً من الؽذاء

 

ا:  اٌ  gut-Mid الأوسط المعًثان

 تكون أخرى وأحٌانا   الكٌس شكل تأخذ أحٌانا   كبٌرا   اختلافا   المنطقة هذه واتساع شكل ٌختلؾ

 أقسام ثلاثة أو قسمٌن إلى مقسمة تكون أو ،كالأمعاء ةملتف أنبوٌة عن عبارة

 .الخارج إلى الداخل من ٌلً كما فهو المعدة لجدار النسٌجً التركٌب ناحٌة من أما

 :أنواع ثلاثة إلى خلاٌاها تقسٌم وٌمكن Entricepi:  طلائٌة طبقة -1

 .المهضومة المواد وامتصاص الإنزٌمات بإفراز تقوم عمادٌة خلاٌا -

 علٌها ٌطلق مجموعات فً أو فرادى وتوجد  Regenerative cellمجددة خلاٌا -

Nidi (نٌداي )تهلك التً العمادٌة الخلاٌا تجدٌد ووظٌفتها العمادٌة، الخلاٌا تحت. 

 وظٌفة لها تعرؾ ولا الحشرات من قلٌل عدد فً وتوجد Goblet cell. كاسٌة خلاٌا -

 قاعدي ؼشاء -2

 دائرٌة عضلات طبقة -3

 طولٌة عضلات طبقة -4

  برٌتونً ؼشاء -5
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 بعض وفً الأمامً، المعً فً وضعهما عكس العضلٌتٌن الطبقتٌن وضع أن وٌلاحظ

 الؽذائً حول بالؽشاء ٌعرؾ ؼلاؾ داخل الأوسط المعً فً الؽذائٌة الحبٌبات توجد الحشرات

Peritrophic membrane ًنزٌماتللإ منفذ الؽشاء هذا). التأكل من الطلائٌة الخلاٌا ٌحمً لك 

 عند موجودة خاصة خلاٌا من ٌفرز وهو. (المعدة بخلاٌا لتمتص الهضم نواتج وكذلك ،الهاضمة

 بتكوٌن اتساعا   المعدة سطح ٌزداد الحشرات من كثٌر وفً. الفؤادي الصمام من المعدة بداٌة

 وتقع، Gastric caecae الأعورٌة الزوائد أو المعرٌةب بالردو تعرؾ الشكل كٌسٌة انبعاجات

 ،الصرصور فً ٨ منها فٌوجد عددها فً كثٌرا   وتختلؾ ء،المري جهة من المعدة نهاٌة عند

 .الأجنحة حرشفٌة ٌرقات فً كما معدومة تكون أو ،الالجع رقاتٌ فً وعدٌدة

 

 وظائف المعً المتوسط 

 .الؽذاء انحلال نواتج امتصاص ثم الهاضمة الإنزٌمات بإفراز العمادٌة الخلاٌا تقوم -1

 المواد بعض تخزن حٌث إخراجٌة وظٌفة الحشرات بعض فً الأوسط المعً ٌؤدي -2

 من فٌه بما النسٌج هذا من الحشرة وتتخلص المبطن له، الطلائً النسٌج فً الإخراجٌة

 Collembola كولومبولا حشرة فً كما الانسلاخ عند فضلات

 وإخراج تحلٌل فً هاما   دورا   الأوسط المعً ٌلعب الدم على تتؽذى التً الحشرات فً -3

 .لوبٌنالهٌموك

 تأخذ أملاح صورة على والفوسفور الكالسٌوم إخراج فً هاما   دورا   الأوسط المعً ٌلعب -4

 .العسل نحل عذارى فً كما الكالسٌوم فوسفات أو الكالسٌوم كربونات مثل الحبٌبات شكل

 .الؽذائً التمثٌل عملٌات بعض بها ٌحدث -5

 .الماء امتصاصٌتم فٌها  -6
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ا:   gut-Hind الخلفً المعًثالثا

 ٌختلؾ ولا الأمامً المعً منها ٌتركب التً الطبقات نفس من نسٌجٌا   المنطقة هذه تركبت

 بداٌة وتتحدد، الطولٌة العضلات طبقة وخارج داخل تتكون ٌثح. الدائرٌة العضلات فً إلا عنه

 هذه وتنقسم لبٌجً،ام أنابٌب تصالا وموضع Pyloric valve البوابً بالصمام الخلفً المعً

 :هً واضحة مناطق ثلاثة إلى الحشرات معظم فً المنطقة

 Smallintestine or ileum اللفائفً أو الدقٌقة الأمعاء -

 Large intestine or colone القولون أو الؽلٌظة الأمعاء -

 rectum المستقٌم -

 

. الأنواع باختلاؾ طولها فً تختلؾ أعورٌة زائدة الحشرات بعض فً القولون من ٌخرج

 تعرؾ الحلمات من مختلؾ عدد بداخله ٌبرز ،الشكل روٌةك ؼرفة عن عبارة فهو المستقٌم أما

 البطانة طبقتً امتداد من تتكون بروزات عن عبارة وهً Rectal papillac المستقٌم بحلمات

 لا ولكنها لحشراتا معظم فً النتوءات هذه دوتوج المستقٌم لجدار المبطنة الطلائٌة والخلاٌا

 مروره عند البراز من الماء امتصاص فً هاما   دورا   تلعب، والتام التطور ذات رقاتالٌ فً توجد

 الحشرات بعض فً ،anus الشرح بفتحة تعرؾ خارجٌة بفتحه المستقٌم وٌنتهً ،المستقٌم لخلا

 داخل البرازٌة المواد تتراكم لذلك الخلفً بالمعً الأوسط المعً صلٌ لا العسل نحل ٌرقات مثل

 الخلفً المعً فً المعدة تفتح عذراء إلى الٌرقة تحول وعند ،البرقً الطور أثناء المعدة فراغ

 .البراز من وتتخلص

 

 المتوسط للمعً افسلجٌة وظائفال 

 الكائنات طرٌق عن السٌلولوز مثل المواد بعض هضم لعملٌات الرئٌسً المكان عتبرٌ -1

 النمل، مثال علٌها للحشرات الخلفً المعً فً عٌش التً كالبروتوزوا الدقٌقة الحٌة

 السٌلٌولٌز زٌمان زفتفر الحشرة مع تكافلٌة معٌشة الكائنات هذه تعٌش حٌث، الأبٌض

 .الحشرة تستفٌد وبذلك الخشب ٌحلل الذي
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 .الؽذائٌة المواد بعض هضم نواتج امتصاص -2

 .الحشرة داخل المائً المحتوى تنظٌم على ٌعمل وهذا فضلاتال من الماء امتصاص -3

 وبذلك الخٌشومٌة بالسلة ٌعرؾ ما إلى المستقٌم ٌتحور الكبٌرة الرعاشات حورٌات فً -4

 .الأمام إلى الحشرة( حركة) دفع على ساعدٌ أنه كما ،تنفسٌة بوظٌفة ٌقوم

 

 

 قناة فتكون اهاقنات تتحد، الأمامً المعً جانبً على الصدر منطقة فً تقع مزدوجة أعضاء

 فً توجد الحشرات من كثٌر وفً اللسان، قاعدة من بالقرب السفلً الشقة فً تفتح مشتركة لعابٌة

 إفراز اللعابٌة الؽدد وظٌفة. لها المبطنة الجلٌد طبقة فً حلزونٌة تؽلظات اللعابٌة الؽدد قنوات

 القناة فً مروره وتسهٌل الؽذاء ترطٌب وظٌفته رائق ًمائ سائل عن عبارة وهو اللعاب

 وٌختلؾ ،فقط الكربوهٌدرات تهضم انزٌمات على اللعاب ٌحتوي الأحٌان بعض وفً، الهضمٌة

 كل تتركب الأمرٌكً الصرصور ففً ،الحشرات باختلاؾ اللعابٌة الؽدد وتركٌب وحجم شكل

 ؼدٌة حوٌصلات أو أكٌاس عدة من فص كل ٌتركب كما (،الفصوص من زوج) فصٌن من دةؼ

 تتحد ثم قناة منه تمتد مستطٌل لعابً مخزن جانب كل على صٌنالف بٌن وٌوجد ،ببعضها تتصل

 ٌةلعاب قناة فص كل من كما ٌخرج ،اللسان قاعدة عند تفتح عامة لعابٌة قناة وتكونان انالقنات

 وتكونان الآخر الجانب من زمٌلتها مع تتحد واحدة لعابٌة قناة لتكونان جانب كل فً انالقنات وتتحد

 العامة اللعابٌة القناة قاعدة فً تفتح واحدة قناة النهاٌة فً

 ،خٌطٌة أنابٌب عن عبارة بأنها الأجنحة لحرشفٌة الكاملة الحشرات فً اللعابٌة الؽدد تتمٌز

 الحرٌر بؽدد تعرؾ الطوٌلة الاسطوانٌة الأنابٌب من زوج عن عبارة اللعابٌة دهافؽد اتهاأما ٌرق

 مثل الدم تمتص التً الحشرات فً اللعابٌة الؽدد زوج وٌتمٌز. حرٌرٌة خٌوط لإفرازها نظرا  

 مادة وٌفرز الشكل فً مختلؾ الأوسط الفص فصوص، ثلاثة من تتركب دةؼ كل بأن البعوض

 .الدم من كفاٌتها امتصاص من الحشرة تتمكن حتى anti coagulin الدم تجلط تمنع

  .الإخراج أعضاء مع لاحق ا تشرح 

 Salivary gland اللعابٌة الغدد-ب

 بٌجًمال أنابٌب-ت
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 :التالٌة المجامٌع إلى الؽذاء لطبٌعة تبعا   الحشرات تقسٌم ٌمكن

 

 Saprophagous الرمٌة الحشرات: أولاا 

 .الصراصٌر مثل الكانسة الحشرات -

 القافز الذنب ذوات حشرات مثل التربة فً المتحللة الدبالٌة المواد أكلات -

 Scarabaeidae لفصٌلة التابعة الجعال ٌرقات مثل الروث أكلات -

 .الأبٌض النمل مثل( الخشب) المٌتة النباتٌة الأنسجة أكلات -

 Calliphoridae لفصٌلة التابع الذباب ٌرقات مثل الجٌفة أكلات -

 

ا اٌ  Phytophagous الحً النبات آكلة الحشرات: ثان

 :وتشمل الحً النبات من مختلفة أجزاء على المجموعة هذه تتؽذى

 .القطن ورق ودودة والنطاط الجراد حشرات مثل الأوراق أكلات -

 Agromizidae لفصٌلة التابعة الحشرات ٌرقات مثل الأوراق ناخرات -

 واللؽات صؽٌرة القائمة|  تدعى كبٌرة والحوصلة الله الجرى العمل نحل -

 Cerambycidae لفصٌلة التابعة الحشرات ٌرقات مثل والسوق الجذور ثاقبات -

 .المن مثل النبات لعصارة الماصة الحشرات -

 .المخزونة الحبوب حشرت مثل الحبوب آكلات -

 

ا   Zoophagous الحً الحٌوان آكلة الحشرات: ثالثا

 تشمل هذ المجموعة:

 ٌرقات على لاالبمب حشرة وتطفل الإنسان على لالقم حشرات تطفل مثل الطفٌلٌات -

 التً تمتص الدم مثل البعوض حشراتال وكذلك القرنفلٌة اللوز دودة

 التً الحشرات وتعرؾ ،المن أسد ٌرقات مثل أخرى لحشرات المفترسة الحشرات -

  Entomophagous الحشرات أكلة بالحشرات أخرىحشرات  على تتطفل

 Food habits الغذاء طبائع



 
 

42 
 

 النظري الحشرات علن إعداد :  م.م. هنال هوفق محود

ا: ح  التغذٌة فً خاصة عادات لها شراترابعا

 Royal Jelly الملكً الؽذاء على تتؽذى حٌث ،العسل لنحل كاملةال ؼٌر الأطوار  -

 الشؽالات تجهزه الذى

 حٌن فً ،ساعة 24 حٌاة البالؽة دورة) الماٌو ذباب مثل إطلاقا   تتؽذى لا حشرات -

 اشهر 8 حوالً تعٌش ٌرقاتها

 

 

 

 التسكر أحادٌة كربوهٌدرات إلى الؽذائٌة المواد تحوٌل بها ٌتم التً العملٌات الهضم ٌشمل

 التً الهاضمة الإنزٌمات التؽٌرات هذه إحداث فً وٌساعد ،امتصاصها ٌمكن أمٌنٌة وأحماض

 وٌوجد اللعابٌة الؽدد فً تتكون التً تلك إلى بالإضافة الأوسط بالمعً العمادٌة الخلاٌا تفرزها

 :الهضم من نوعان

 ٌتم حٌث نفسها، الهضمٌة القناة داخل الؽذائٌة المواد هدم ٌتم وفٌه :الداخلً الهضم -1

 أماكن فً الهضم عملٌات تتم وقد ،الأوسط المعً فً الؽذاء من الأكبر الجزء هضم

 الحالة ذهه فً الهضم على وٌطلق ،الأوسط المعً ؼٌر الهضمٌة القناة من أخرى

 :ذلك أمثلة ومن ،المعً خارج الهضم

 الصرصور فً كما الأمامً المعً فً أي ،الحوصلة فً الهضم عملٌة معظم ٌتم -

 .الأمرٌكً

 .الأبٌض النمل فً كما الخلفً المعً فً السٌلٌولوزٌة المواد معظم هضم ٌتم -

 

 ٌحدث كما الهضمٌة القناة خارج الؽذائٌة للمواد جزئً هضم ٌتم فٌه :الخارجً ضماله -2

 المعً من نزٌماتإ بإفرازات تقوم حٌث ،الأجنحة شبكٌة رتبةمن  المفترسة الٌرقات فً

ا، الؽذاء على اللعابٌة والؽدد الأوسط المهضومة،  السائلة المواد تتناول ثم نفسه خارج 

  Digestion الهضم
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 وٌوجد ،لؽذائها ملائمةعادة  تكون الحشرة فً تتكون التً نزٌماتالإ أن القول وٌمكن

 :مجموعات ثلاث الانزٌمات هذه من

 للكربوهٌدرات المائً التحلٌل عملٌة فً تتوسط التً وهً الكربوهٌدرات نزٌماتإ -

 الذي الأمٌلٌز ومنها التسكر عدٌدة الكربوهٌدرات نزٌماتإ وتشمل ،التركٌب المعقدة

 وانزٌمات ،والسكروز الملتوز تهضم التً الجلٌكوسٌدازات وانزٌمات، النشا ٌهضم

 .وؼٌره الدافٌنوز تهضم التً جالاكتوسٌدازات

 أن، كما البروتٌٌز وفٌها البروتٌن تحطٌم فً تتوسط التً وهً البروتٌن انزٌمات -

 راتٌن،ٌالك مثل الهضم فً خاصة طرق إلى تحتاج الؽذائٌة المواد بعض هناك

 .والكولاجٌن والشمع والخشب

 ؼذاء على تتؽذى التً الحشرات حالة فً الغذاء: تلائم نوع هاضمة إنزٌمات -

 ٌزالبروتٌ بإنزٌمات ؼنٌة تكون الهاضمة عصاراتها فإن الصرصور مثل متنوع

 ٌوجد الأمٌلٌز لكن ،والنشوٌات الدهون البروتٌنات من كل لهضم واللٌبٌز والأمٌلٌز

 حالة فً أما. النشوٌة بالمواد ؼنً الصرصور ؼذاء لأن نظرا   وافرة بكمٌة

 حالة ففً محددة، انزٌمات أٌضا   تفرز فإنها محدد ؼذاء على تتؽذى التً الحشرات

 فً الاختلاؾ وهذا، زبٌواللٌ ٌزٌالبروت انزٌمً وجود ٌؽلب المفترسة الحشرات

مختلفة ال الأطوار مقارنة عند واضحا   ٌكون الؽذاء لتركٌب تبعا   الانزٌمات إفراز

 من مختلفة أنواع الهضمٌة بقناتها ٌوجد الأجنحة حرشفٌة فٌرقات ،الواحدة لحشرةل

 إنفرتٌز. انزٌم إلا دقٌق وأبو الفراشات فً منها ٌوجد لا بٌنما ،الانزٌمات
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 الرئٌسٌة الحشرٌة المجامٌع المواد الغذائٌة فً لأنواع الهاضمة الأنزٌمات

 الحشرٌة المجموعة
 الانزٌم

Enzym 

 الغذائٌة المادة

 Substrate المادة الأساس

 النباتات على المتؽذة الٌرقات

Phytophagus Larvae 

 الأمٌلٌز

 الأنفرتٌز

 المالتٌز

 Starch النشا

 Sucrose السكروز

 Maltose المالتوز

 القارتة الحشرات

Omnivorous Insects 

 البروتٌنٌز

 اللاٌبٌز

 Protein البروتٌن

 Lipid( الدهون) اللبٌد

 Sucrose  السكروز الانفرتٌز الرحٌق على المتؽذٌات

 Cellulose  السٌلٌلوز السٌلٌولٌز والأرضة الخشب حفارات

 والإٌلاستٌن الكولاجٌن الكولاجٌنٌز (اللحم أكل) المتؽذي الدود

 Keratin الكٌراتٌن الكٌراتٌنٌز الطٌور قمل
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 المقدمة 

 وقت ففً الماء، إلى والحاجة الأوكسجٌن إلى الحاجة بٌن التوازن البرٌة الحٌاة تعكس

 فً والتنفس الدوران جهازي بٌن ارتباط ٌوجد لا منه الماء ٌهرب الجسم الى الأوكسجٌن دخول

 اوكسٌد ثانً وطرح نسجةالأ لىإ مباشرة الأوكسجٌن اٌصال ٌتم اذ الفقرٌات، فً كما الحشرات

 مالبٌجً الاٌطالً العالم اكتشؾ .الؽازات انتشار قوانٌن حسب الهوائٌة القصبات عبر الكاربون

 الفتحات من سلسلة عبر الجسم جانبً على تفتح اذ قصٌبة، انابٌب عبر الحشرات تنفس( 1969)

 الً تلك تتفرع ثم القصٌبات إلى القصبات فتتفرع القصبات، الى تؤدي والتً الثؽور،بـ  المسماة

 .الأخرى الانسجة وخلاٌا العضلات( خلاٌا) الٌاؾ الى تصل حتى واصؽر اصؽر فروع

 التبادل ٌحصل التنفس القصبً فً لأن الرئوي، التنفس من كفاءة أكثر القصبً التنفس بعد

 انتشاره من مرة ملٌون بنحو اسرع الهواء عبر الأوكسجٌن انتشار وان ،الهواء عبر الؽازي

 اجد   واسعة مساحة القصبً الجهاز ٌوفر وكذلك الرئوي، التنفس فً( الهٌمولٌمؾ او الدم) بالماء

 بقطرالتفرع  ٌبدأ)  اضعاؾ بعشرة الهوائٌة والقصٌبات القصبات تفرع خلال من الؽازي للتبادل

 (.ملم 1.1 بنحو القصٌبة بقطر وٌنتهً ملم 1.1

 عبر الؽازي التبادل فً البسٌط الانتشار على وتعتمد القصبً الجهاز الحشرات بعض تفتقد

 وبعض البدائٌة الحشرات من الحجم وصؽٌرة الدقٌقة الحشرات فً كما والخٌاشٌم الجسم جدار

 .الداخلٌة والطفٌلٌات المائٌة الحشرات اطوار

 ذو فهو الجسم، جدار مع مستمرة كانبعاجات الحشرات فً التنفسً القصبً الجهاز منشأ

 .التنفسٌة الثؽور الانبعاجات تلك بداٌة تمثل. اكتودٌرمً اصل

 The circulatory system الحشرات فً التنفسً الجهاز
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 رسم تخطٌطً ٌوضح الجهاز التنفسً فً الحشرات

 

 

 والعدد الموقع 

 الإنؽمادات فوهات تعتبرو القصبً للجهاز الخارجٌة الفتحات هً التنفسٌة الثؽور

 توجد ولا والبطن الصدر عقلفً كل من  توجد ،القصبً جهازال منها ٌنشأ التً الإكتودرمٌة

ا جانبٌة،  مواقعهاالرأس.  حلقات فً امطلق    زوج من أكثر الحلقة على ٌوجد ولاؼالب 

 بعد الأطوار فً لها عدد أقصى، الحشرات باختلاؾ فٌختلؾ الثؽور هذه عدد حٌث من أما

 ىالأول الصدر عقلتً بٌن الأول الزوج ٌقع (.بطنٌة 8 صدرٌة، 2) أزواج عشرة هو الجنٌنٌة

 إلى البطنً الأول من ابتداء   الأزواج وتقع ةوالثالث ةالثانٌ الصدر عقلتً بٌن الثانً وٌقع ةوالثانٌ

 8-1 من البطن حلقات من حلقة كل على البطنً الثامن

 أزواج 7 ٌوجد حٌث القارض ملالق رتبة فً كما أزواج عشرة عنالثؽور  عددها ٌقل قدو 

 .الدقٌقً البق فً كما فقط صدرٌٌن زوجٌن إلى عددها ٌختزل قد(، أو بطنٌة 6ة، صدرٌ 1)

 The spiracles التنفسٌة الثغور
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  ا لعدد ووظٌفة الثؽور التنفسٌة  لى ما ٌلً:إتتعدد أشكال الجهاز التنفسً فً الحشرات تبع 

  (Holopneustic) العاملة الفتحات كامل التنفسً الجهاز: أولاا 

 الأولٌة الحشرات فً ااٌض   وموجود الشٌوع ؼالب وهو البدائً الترتٌب النوع هذا ٌمثل

 منها اثنان العاملة التنفسٌة الفتحات من أزواج 11 ٌوجد حٌث ،العلٌا الحشرات ٌرقات من وكثٌر

 .البطن فً ازواج وثمانٌة الصدر فً

 

 ( Hemipneustic) العاملة الفتحات ناقص التنفسً الجهاز:  ثانٌا

 الجهاز من مشتق وهو ،الحشرات ٌرقات بٌن اشائع   التنفسً الجهاز من النوع هذا ٌكون

 ،عامل ؼٌر التنفسٌة الفتحات من اكثر وأ واحد زوج ٌكون فٌه ،العاملة الفتحات كامل التنفسً

 : منه التالٌة الازواج تمٌم وٌمكن

 ((Peripneustic العاملة التنفسٌة الفتحات محٌطً التنفسً الجهاز  -1

 وثمانٌة الأمامً الصدر على ٌقع زوج ،العاملة الفتحات من ازواج تسعة ٌوجدفٌه 

 . الحرٌر عث برقة فً الحال هو كما ،البطن على ازواج

 (Propheustic) العاملة الفتحات أمامً التنفسً الجهاز  -2

 ٌقع العاملة الفتحات من واحد زوج على التنفسً الجهاز من النوع هذا ٌحوي

 والانوفٌلس الكٌولكس بعوض عذراوات فً الحال هو كما فقط الصدر على

 (Metapneustic) العاملة الفتحات خلفً التنفسً الجهاز -3

 الفتحات من ااٌض   واحد زوج على البعوض ٌرقات فً الحال الجهاز هذا ٌحوي

 الحال فً ٌرقات البعوض. هو كما البطن من الخلفٌة الناحٌة على ٌقع التنفسٌة

  (Amphipncustic) العاملة الفتحات طرفً التنفسً الجهاز  -4

 فً ٌقع احدهما ،العاملة التنفسٌة الفتحات من زوجٌن على الجهاز هذا ٌحوي

 . الذباب ٌرقات فً الحال هو كما ،البطن نهاٌة فً ٌقع والآخر الامامً الصدر
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 (Apneustic) العاملة الفتحات عدٌم التنفسً الجهاز:  ثالثا

 التنفسٌة الفتحات كافة تكون حٌث ،املةع أي فتحة التنفسً الجهاز من النوع هذا ٌملك لا

 فً الحال هو كما، الخٌاشٌم بواسطة بالماء المذاب الأوكسجٌن على الحٌوان وٌحصل ،مؽلقة

 ذات المالٌة الحورٌات اهن الحورٌات وتسمى ،الرعاشات وحورٌات ماٌس ذبابة حورٌات

 .العاملة الفتحات عدٌمة التنفس لأجهزة الامثلة احدى وهً، الخٌاشٌم

 

 

 الخارج من مباشرة ٌفتح اذ الاجنحة، عدٌمة الحشرات فً البسٌط بشكله التنفسً الثؽر ٌوجد

ا وٌكون الهوائٌة، القصبة إلى  اما والؽلق، الفتح لتنظٌم بالٌة مزودة ؼٌر ولكنها بسٌطة بطٌة محاط 

 والتً ،Atrium الردهة هو تجوٌؾ إلى الثؽر فتحة فتقضً الحشرات اؼلب فً الثؽر تركٌب

 تكون ،Spiracle الثؽر بـ والردهة الفتحة من كلا تسمى وحٌنها الهوائٌة، القصبة عندها ٌنشأ

ا مبطنة الردهة  والبكترٌا، والفطرٌات الؽبار مرور تمنع ترشٌحٌة صفٌحات أو بشعٌرات ؼالب 

 .المائٌة الحشرات فً الماء دخول وتمنع

 

 رسم تخطٌطً ٌوضح تركٌب الثؽر التنفسً النموذجً )البسٌط(

 The spiracle structure ةالتنفسٌ روالثغوأنواع  تركٌب
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 الثغور وظائف  Function of the spiracles 

 التنفس اثناء الهواء خلاله من ٌمر -1

 الانسلاخ اثناء الهوائٌة القصبات بطانة طرح خلاله من ٌتم -2

 جسم جفاؾ ومنع المائً المحتوى على الحفاظ فً دور الثؽور وفتح على تلعب آلٌة -3

 الحشرة 

 

 :التنفسٌة الفتحات من التالٌة الانواع تمٌٌز ٌمكنو

  (Simple spiracle) البسٌطة التنفسٌة الفتحة -1

 وتكون ،بالفتحة تحٌط التً الحافة شكل حٌث من التنفسٌة الفتحات انواع ابسط النوع هذا

  Dytiscus الؽواصة الخنفساء جنس فً كما بسٌطة قرنةمت بحلقة محاطة هذا الفتحة

 (Lipped spiracle) الشفة ذات التنفسٌة الفتحة -2

 شفاه هٌئة على متقرنٌن بتركٌبٌن حرسٌُ  شق بهٌئة النوع هذا فً التنفسٌة الفتحة تكون

 للجرادة الصدرٌة الفتحات فً كما

 ( Sieve plate spiracle) المنخلٌة التنفسٌة الفتحات -3

 ،مثقبة هلالٌة بصفٌحة ٌحاط مقوس أو منحنً شق هٌئة على هنا ٌةسالتنف الفتحة تكون

  الجعلٌة الخنافس رقاتلٌ التنفسٌة الفتحات فً كما

  )Sinous Spiracles) الحبٌبٌة التنفسٌة الفتحات -4

 الخلفٌة الفتحة فً كما متعرجة فتحات ذات متقرنة بصفٌحة هنا التنفسٌة الفتحة تؽطً

  المنزلٌة الذبابة لٌرقة

 ( Spiracle Digitate) الاصبعٌة التنفسٌة الفتحة -5

ا اهن التنفسٌة الفتحة تحوي  نهاٌة عند الكتؾ بشكل تلتحم الأصبعٌة النتوءات من عدد 

 رقاتٌ من كثٌر فً كما اصبعً نتوء كل نهاٌة فً فتحة وتوجد ،الجانبً القصبً الجذع

  المنزلً الذباب عائلة
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  المنخلٌة ذات الشفاه  البسٌطة
 

  

 الأصبعٌة  الحبٌبٌة

 أنواع الفتحات التنفسٌة فً الحشرات

 

 

التنفسٌة  الثؽور من تبدأ فهً القصبً، الجهاز فً الأكبر الانابٌب هً الهوائٌة القصبات

ا متشعبة إلى فروع أدق وأدق.  وتسٌر بعٌد 

 من وتبطن بالهواء امتلائها عند فضٌا   مظهرا   تأخذ مرنة أنبوبة عن عبارة الهوائٌة القصبة

 وتتخلص الجسم بجدار مباشرا   اتصالا   تتصل intima القصبة ببطانة تعرؾ جلٌدٌة بطبقة الداخل

 شكل على وأحٌانا   حلزونٌة خطوط فً القصبة بطانة تتؽلظكما . انسلاخ كل عند الحشرة منها

 The tracheoles and tracheae الهوائٌة والقصٌبات القصبات
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 على تعمل حٌث ،Taenidia الكٌتٌنٌة بالأشرطة وتعرؾ القصبة تجوٌؾ فً تبرز مستقلة حلقات

 الهوائٌة القصبات وتتفرع. بها الهواء مرور ٌسهل حتى باستمرار مفتوحة الهوائٌة القصبات ابقاء

 من 1.3 عن قطرها ٌزٌد لا الدقة فً ؼاٌة بفروع تنتهً حتى وهكذا فأصؽر أصؽر فروع إلى

 أنسجة خلاٌا بٌن القصٌبات هذه تتداخل، Tracheoles الهوائٌة بالقصٌبات تعرؾ المٌكرون

 نجمٌة خلاٌا داخل واقعة تكون الهوائٌة للقصٌبات الدقٌقة النهاٌات هذه أن ٌشاهد كذلك. الحشرة

 دزوائ صورة فً بروتوبلازمها متدٌ حٌث Tracheole end cell النهائٌة بالخلاٌا تعرؾ الشكل

 تعتمد قصٌٌا   سائلا   القصٌبات نهاٌات وتحتوي ،فٌها المنؽمرة الهوائٌة القصٌبات بجدر تحٌط دقٌقة

 .التنفسٌة وظٌفتها تأدٌة فً علٌه

 

 الهوائٌة الأكٌاس Air Sacs 

 مكونة الجسم من مختلفة أجزاء فً الهوائٌة القصبات تتسع المجنحة الحشرات من كثٌر فً

 ولذلك الكٌتٌنٌة التؽلظات من خالٌة وهً ،الهوائٌة بالأكٌاس تعرؾ راندالج رقٌقة حوٌصلات

 عند تمٌٌزها ٌصعب كن، للامعة بٌضاء كحوٌصلات انتفاخها عند وتظهر، للتمدد قابلة فهً

 . الحشرات باختلاؾ والعدد الحجم حٌث من الأكٌاس هذه وتختلؾ ،الهواء من خلوها

 -: الهوائٌة الاكٌاس وظائف

 الؽازي التبادل عملٌة فٌها تحدث التً المساحة زٌادة على تعمل حٌث تنفسٌة -1

 الحشرات فً خاصة. الطٌران على تساعدها وبذلك النوعًتقلٌل ثقل الحشرة الطائرة  -2

 الكبٌرة

 الماء سطح فوق الطفو على المائٌة الحشرة تساعد -3

 من لفةتخم مستوٌات فً تعٌش التً المائٌة الحشرات بعض فً مائٌة موازنة اعضاء -4

 الماء

 الماء فً الؽطس محاولتها عند شرةالح تحتاجه الذي للهواء مخزن -5
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 Cutaneous Respiration الجسم جدار خلال التنفس -1

 النفسً جهازها ٌكون وأ ،الحشرات بعض وعذارى ٌرقات فً هوائً قصً جهاز ٌوجد لا

 اللازم الأوكسجٌن على تحصل الحشرات هذه ومثل ،التكوٌن كامل ؼٌر او ، Apneustic  مقفلا

 بتبادل ٌسمح بدرجة رقٌقا ٌكون والذي الحشرة جسم جدار خلال الماء من بانتشاره لحٌاتها

 الاطوار ففً. الهاموش ٌرقات مثل الرخوة الصؽٌرة الحشرات بعض فً الحال هو كما الؽازات

 التً الهوائٌة القصبات من مجموعة العالٌة التنفسٌة الفتحات محل ٌحل رقاتالٌ لهذه المتقدمة

 التنفسٌة الفتحات موضع اسفل الجسم جدار فً وتنتشر الجانبً الهوائً القصً الجذع من تتفرع

 فً المعتادة بالطرٌقة التنفس ٌتم ثم ،الانتشار طرٌق عن الؽازات تبادل ٌحدث حٌث مباشرة

 رقةللٌ الهوائً القصً الجهاز

 

 الجسم جدار خلال التنفس

 

 التنفس فً الحشرات
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 Tracheal gills القصبٌة الخٌاشٌم -2

 المائٌة الحورٌات معظم فً وتوجد الهوائٌة بالقصبات ؼنٌة الشكل ورقٌة أو خٌطٌة زوائد

، إذ تنمو بشكل استطالات من جدار الجسم البطن منطقة على )الأطوار ؼٌر الكاملة للحشرات(

ا بفراغ الجسم الداخلً  على منها أزواج( 7) ٌوجد حٌث عددها ٌختلؾ. متصلة اتصالا  مباشر 

 الرعاشات حورٌات فً كما ذٌلٌة خٌاشٌم ثلاثة أو، ماٌو ذبابة فً كما ولىالأ البطنٌة عقل السبع

 ،المستقٌم جدار فً داخلٌة ثنٌات (6) على فتكون الكبٌرة الرعاشات حورٌات فً أما. الصؽٌرة

 الرئٌسٌة، الهوائٌة القصبات وعجذ من تمتد التً الهوائٌة القصٌبات فروع الثنٌات هذه إلى وٌصل

 .الخٌشومٌة بالسلة ٌعرؾ ما إلى الحالة هذه فً المستقٌم وٌتحور

ا  ٌوجد  وهً الأخٌرة البطنٌة بالعقلة تتصل شرجٌة حلمات (4) البعوض ٌرقات فًأٌض 

 الماء امتصاص على تعمل وهً ،قصبٌة خٌاشٌم تعتبر لا لكنها، الهوائٌة بالقصٌبات ؼنٌة

 .الكلورٌد أٌونات مثل العضوٌة ؼٌر والأٌونات

 

 

 الخٌاشٌم المستقٌمة فً الرعاش الكبٌر
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 Air- Tube الهوائٌة الممصات بواسطة التنفس -3

 بشكل طوٌلة انابٌب طرٌق عن تتنفس الماء فً مطمورة تعٌش التً الحشرات بعض

 عند توجد التً التنفسٌة الفتحات من زوج بواسطة الجوي الهواء ٌدخل ،سٌفونات او ممصات

 الماء سطح الى التنفس عند البعوض ٌرقة تصعد، البعوض رقاتٌ فً الحال هو كما قمتها

 حٌث الماء سطح خارج التاسعة البطنٌة الحلقة من البارز ًالتنفس(  Siphon) السٌفون وتخرج

 البعوض عذارى اما. قمته فً الموجودة التنفسٌة الفتحات من زوج طرٌق عن الهواء الٌه ٌدخل

  بالصدر الرأس اتصال منطقة عند تنفسٌتان انبوبتان فلها

 

 ٌرقة البعوض

 

 Blood gills الدموٌة الخٌاشٌم -4

 على احتوائها حقٌقة من تسمٌتها اشتقت ذات لون أحمر أصبعٌة أو أنبوبٌة زوائد عن عبارة

 ٌرقات مثل المائٌة الحشرات فً وتوجد ،هوائٌة قصٌبات على عادة تحتوي لا وهً ،الدم

 الاوكسجٌن بأخذ الرقٌق بجدارها، تقوم هذه الاستطالات الخٌشومٌة Chironomus الهاموش

 .هوائٌة قصبات على تحتوي لا وهً ،الجسم جزاء الى توصٌله ثم ومن الماء فً المذاب
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 المائٌة النباتات ثقوب بواسطة التنفس -5

 وكذلك(  Domacia) الجنس مثل المائٌة الاجنحة ؼمدٌة حشرات وعذاری ٌرقات بعض

 الفتحات فٌها تكون ،(Taeniorhynchus  (الجنس مثل الاجنحة ثنائٌة بعض وعذارى ٌرقات

 فٌها وتتؽلؽل المائٌة النباتات سٌقان تثقب أن ٌمكن ةمدبب نتوءات على محمولة الخلفٌة التنفسٌة

 .الداخلٌة النباتٌة الانسجة بٌن الموجود بالهواء الملٌئة الفراؼات من الأوكسجٌن على للحصول

 

 الهواء مخازن بواسطة التنفس -6

 فً وخزنه الهواء بعض اخذ طرٌق عن الحر الهواء تتنفس المائٌة الحشرات من كثٌر

 ،الماء سطح تحت وجودها عند التنفس فً تستعملها هوائٌة فقاقٌع هٌئة على أجسامها من اماكن

 الثؽور توجد حٌث مادهااؼ تحت الهواء بعض وتأخذ الماء سطح الى تصعد المائٌة الخنافسمثلا  

 ااٌض   ٌقوم بل بالأوكسجٌن الحشرة امداد على الهوائً المخزن هذا وظٌفة تقتصر ولا ،التنفسٌة

 الهوائٌة الفقاقٌع استعمال مدة بذلك فٌزٌد بالحشرة المحٌط المائً الوسط وبٌن بٌنه الؽارات بتبادل

 

  داخلٌاا  المتطفلة الحشرات فً التنفس -7

 ٌخرج الذي الكربون أكسٌد ثانً فٌه وٌطرد العائل دم فً الموجود الأكسجٌن الطفٌل ٌأخذ

 ٌرقات داخل تعٌش حٌث التاكٌنا ذبابة ٌرقات مثل، للعائل التنفسً الجهاز طرٌق عن ذلك بعد

 أكسجٌن على وتحصل للعائل الهوائٌة القصبات إحدى الطفٌل ٌرقات فتثقب ،القطن ورق دودة

تملك هذه الٌرقات ، إذ التً تعٌش تحت جلد البقر البقر جلد نؽؾ كذلك ٌرقات ،الجوي الهواء

 .مباشرة الجوي الهواء وتتنفس العائل جلد خارج تبرزها نهاٌتها فً تنفسٌة ثؽور

 


