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Microscopeالمجهر 
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:هناك ثلاثة أنواع من المجاهر 

و العدسة المكبرةأدوات بصرية كثيرة مثلإن : (Simple Microscope)المجهرالبسيط-1

.للجسمتعتبر مجاهر بسيطة وبفضلها نحصل على صورة مكبرةالجواهرجينظارات القراءة وعدسة 

ضعف حجم العينة الأصلي300-200تصل قوة التكبير 

وهو الأكثر شيوعا واستخداما : (Compound Microscope) المجهر الضوئي المركب -2

.ضعف حجم العينة الأصلي1000-400وتصل قوة تكبيره 

ادق مجهر تم اختراعه حتى اليوم : (Electronic Microscope)المجهر الالكتروني -3

لورية للمعادن ، ويستخدم لدراسة الكائنات الحية الدقية والخلايا ومكوناتها والخزعات الطبية والبنية الب

.مليون ضعف حجم العينة2وتصل قوة التكبير لأكثر من 

يعةد العةالم . ميةة هو جهاز بصري يستخدم لتكبير الاجسام الصغيرة التي يصعب رؤيتها بالعين المجردة، وهو مهم في الدراسات والأبحاث العل: المجهر

الدقيقةوالعضياتليفن هوك اول من استخدم المجهر لرؤية البكتريا 

مجهر الكتروني
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:أجزاء المجهر الضوئي

وهي عدسة واحدة او اثنان تقع في اعلى أنبوب معدني يدعى بالجسم الانبوبي وتمتلك هذه(: Ocular lense)العدسة العينية 1.

.10xالعدسات قوة تكبير 

صل بين ي) وهو التركيب الذي يحمل العدسات العينية من الأعلى ويتصل بالأسفل بالقرص الدوار(: Tube Body)الجسم الانبوبي 2.

(العدسات العينية والشيئية

بتحريك يتصل بالنهاية السفلى للجسم الانبوبي وهو تركيب قرصي يحمل العدسات الشيئية و(: Nose-piece)القرص الدوار 3.

.القرص يمكننا تغيير قوة التكبير

توجد هذه العدسات في إطارات معدنية تحمل على القرص الدوار تختلف هذه العدسات (: Objective lenses)العدسات الشيئية 4.

يئية متدرجة عادة يحتوي المجهر الضوئي المركب على اربع عدسات ش. في الطول وقوة التكبير، فاقصرها في الطول اقلها تكبير

:بقوة تكبيرها كالاتي

▪4x
▪10x
▪40x
▪100x  (.  وأجزاء الخليةتستخدم لفحص عينات الفطريات والبكتريا) وهي العدسة الزيتية التي تستخدم مع زيت خاص
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.بقاعدة المجهربالاسفلوهو تركيب منحني يحمل بواسطته المجهر ويتصل ( : Arm)الذراع -5

.ء للعينةوهو الجزء العريض الذي توضع وتثبت عليه الشريحة ويحتوي على  فتحة تسمح بمرور الضو(: Stage)المنصة او المسرح -6

.لخلفوهو عبارة عن ماسكان من المعدن مجهزين بلولبين لتحريك الشريح الى اليمين واليسار والامام وا( Clips)الماسكان او الكلابات -7

م وهو تركيب بشكل عجلة او البكرة يستخدم لتحريك المنصة الى الأعلى والاسفل ، ويت(: Coarse adjustment)المنظم الكبير -8

(.10xو 4x)استخدام هذا المنظم مع العدسات ذات قوة التكبير الصغيرة 

م الكبير وهي البكرة الصغيرة تشبه المنظم الكبير ولكنها اصغر حجما، ويقع اسفل او ضمن المنظ(: Fine adjustment)المنظم الدقيق -9

(.100xو4ox)ويستخدم مع العدسات الشيئية ذات قوة التكبير الكبيرة 

.ويستعمل لتركيز الضوء على الجسم المراد فحصه( stage)يقع اسفل المنصة(: Condenser)المكثف -10

يتحكم بكمية الضوء التي تصل للعينة ويقع تحت المنصة (: Diaphragm)الحاجز -11

صل الى يقع اسفل المنصة وعادة تستخدم فولتية واطئة حيث تمر الإضاءة من خلال فتحة المنصة وت(: Illuminator)مصدر للضوء -12

.  العينة 

.وهو الجزء السفلي المهم الذي تستند عليه جميع أجزاء المجهر(: Base)القاعدة -13
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يالجسم الانبوب

الذراع

المجهر الضوئي المركب

المنظم الكبير

الماسكان

نيةالعدسات العي

المنظم الدقيق

المنصة

يةالعدسات الشيئ

المكثف

مصدر الضوء

القرص الدوار

عتلة المنصة

القاعدة
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يمكن حساب قوة التكبير الكلية ؟كيف /س

:يمكن حساب قوة التكبير الكلية باستخدام القانون التالي

ةقوة تكبير العدسة الشيئي× قوة تكبير العدسة العينية = قوة التكبير الكلية 

؟10xاحسب قوة التكبير الكلية للعدسة الشيئية ذات قوة تكبير : مثال
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تشريح النبات العملي

م بان عبد العزيز عيدان.م

Lab. 2

المحتويات الحية في الخلية النباتية



:  plant anatomyعلم تشريح النبات 

لفة اعضائه المختلجسم النبات عن طريق تشريح الداخلي دراسة التركيب و ه

.المختلفةالمكونة لهذه الأعضاء وتكيفها للقيام بوظائفهاواالانسجةمواقعها ودراسة 

plant cellالخلية النباتية 

تفاعلات هي الوحدة البنائية والوظيفية للكائن الحي اذ تحدث بداخلها جميع ال: Cellالخلية 

كل والحجم الكيميائية المهمة في نمو وتطور الكائن الحي ، وقد تختلف الخلايا من حيث الش

ة الحيوانية باحتوائها وتختلف الخلية النباتية عن الخلي. والوظيفة تبعا للنسيج او الجزء النباتي

.على الجدار الخلوي والبلاستيدات 

ويشمل ) protoplastوالبروتوبلاستتتألف الخلية النباتية من جزأين هما الجدار الخلوي 

(البروتوبلاست جميع مكونات الخلية ماعدا الجدار الخلوي

:محتويات الخلية النباتية

 living componentsمحتويات حية•
 Non-living componentsمحتويات غير حية•

باتيةالتركيب التشريحي للخلية الن
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:وتشمل living componentالمحتويات الحية 

من توبلازمبالساييحيط . وجزيئات البروتين المفسفرةوهو غشاء مرن رقيق يتكون من  طبقة ثنائية من الدهون : Cell membraneالغشاء البلازمي 1.

. الخارج ويقع الى الداخل من الجدار الخلوي، وظيفته ينظم مرور المواد من والى الخلية

التركيب التشريحي للغشاء البلازمي
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وي حتايالبلازماي بين النواة والغشااء شبه سائلة توجد وهي مادة هلامية : Cytoplasmالسايتوبلازم. 2

، يتكااون توالرايبوسااوما، جهاااز كااولجي البلاسااتيداتعلااى التراكيااب الخلويااة الأخاارم مثاال المايتوكوناادريا ، 

.  الخلويةوالعضياتCytosolمن العصارة الخلوية السايتوبلازم

يةخلوعضيات+ سايتوسول= السايتوبلازم

يبلا  فاي الخلياة يختلاف حجمهاا بااختلاف ناوي الخلياة فعضايةوهي اكبر وأوضح : Nucleusالنواة . 3

مااايكرومتر فااي الخلايااا 50مااايكرومتر فااي الخلايااا المرسااتيمية، فااي حااين قااد يبلاا  قطرهااا 10-7قطرهااا 

و او بيضاوياتاحاذالناضجة ،  ويختلف شكل الخلايا أيضاا فقاد  الناواة بغشااء تحااط. شاكلا  كروياا او مفلطحاا

يادعى وبلازموالساايتلتباادل الماواد باين الناواة حاوي على ثقاوب التاي تمثال جساورا  ( ثنائي الطبقة)مزدوج 

حتاوي كماا ت. فساحة تادعى بالفساحة النووياة الغشاائينويفصال باين Nuclear envelopeبالغلاف النووي 

RNAايباوزيالرعلى نوية واحدة او اكثر وتصطب  بصبغة داكنة وتمثل موقعا لبناء الحامض الناووي النواة 

تحتاوي ة حياث فاي الخلياالعملياات الحيوياة وتعاد الناواة مركاز . الذي يسيطر بدوره على عملية بناء البروتين

.بالخلية والذي يكون مسؤولا عن صفات الكائن الحي وصفاته DNAالنووي على معظم الحامض 
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الجدار الخلويزمالسايتوبلاالنواة

اةالتركيب التشريحي للنو

ةالنوي

يةالفسحة النوو



كلوياااة الشاااكل محاطاااة بغشااااء عضاااياتوهاااي : Mitocondriaالمايتوكونددداريا . 4

راف او الاعاابالزغيباااتماازدوج الطبقااة يحتااوي الغشاااء الااداخلي علااى طيااات عدياادة تاادعى 

cristaeئ والتاااي تمثااال فاااي تكوينهاااا طريقاااة لزياااادة المسااااحة الساااطحية للغشااااء وتملاااا

بياوت، ويطلق على المايتوكونادريا  Matrixالمايتوكوندريا من الداخل مادة تسمى الحشوة 

ATPئااات حيااث تحاادث بااداخلها عمليااة التاانفإ الخلااوي و نتاااج الطاقااة المتمثلااة بجزيالطاقااة 

.   المهمة في أداء الفعاليات الحيوية الخلوية للنبات

حياث يظهاار علاى هيئااة بالدكتيوسااومويسامى : Golgi apparatusجهدازكولجي. 5

ونااي امااا تحاات المجهاار الالكتر. صاافائح او حبيبااات دقيقااة سااوداء تحاات المجهاار الضااوئي

، له وظيفاة فيظهر على شكل صفائح من الحويصلات الصغيرة مرتبة فوق بعضها البعض

لخليةافرازية  ضافة الى دوره في تكوين الصفيحة الخلوية اثناء الانقسام الخلوي ل

جهاز كولجي

تحت المجهر الضوئي
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جهاز كولجي

تحت المجهر الالكتروني



كوندريا وداخل المايتوالسايتوبلازموهي تراكيب صغيرة كروية الشكل وهي مركز لصنع البروتين تتواجد في : Ribosomeالرايبوسومات. 6

.   الخشنة الاندوبلازميةوكذلك تتواجد على سطح الشبكة 

كة الغشائية وتتصل بالغلاف النووي من الخارج وتتكون من شبالنبيباتهي شبكة من : Endoplasmic Riticulumالاناوبلازميةالشبكة . 7

كلا ملتصقة على سطحها الخارجي مما يعطيها شرايبوسوماتتحتوي على لانهاسميت بالخشنة ) Rough endoplasmic reticulumخشنة اندوبلازمية

و او خشنا   وظيفتها بناء وافراز البروتينات ( رايبوسوماتلا تحتوي على )  Smooth endoplasmic reticulumناعمةاندوبلازميةو شبكة ( حبيبيا

.  والدهون

الااخليةالاناوبلازميةالشبكة 
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ةالناعمالاندوبلازميةالشبكة 

نةالخشالاندوبلازميةالشبكة 

الصهاريج

فسحة الصهريج

الرايبوسومات



البلاستياات-8

:ما عادة الى مجموعتين هالبلاستيداتتقسم 

البلاستيداتوتشمل :pigmented plastidsالملونةالبلاستياات1.

وهي بلون اخضر Cloroplastالخضراء البلاستيداتعلى صبغات مثل الحاوية 

والبلاستيدات الملونة ،chlorophyllوتحتوي على صبغة الكلوروفيل 

Chromoplasts  على اصفر او برتقالي او احمر وتحتوي وهي ذات لون

.الكاروتينويداتصبغات 

 leucoplasts( non pigmented)الصبغاتعايمة البلاستياات2.
plasteds  :في توجد في خلايا أجزاء النبات الغير معرضة للضوء فتوجد

amyloplastsالمصنعة للنشا البلاستيداتوتشمل . الجذور والبذور والدرنات 
والبلاستيدات المصنعة للبروتينelaioplastsوالبلاستيدات المصنعة للزيوت 

proteoplasts.

ملونةبلاستياات
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(في البطاطا)عايمة اللونبلاستياات



والبرنكيميالكولنكيميوالنسيج mesophyllقرصية او عدسية الشكل توجد في الانسجة المتوسطة لنسيج الورقة عضياتوهي : Plastidesالخضراء البلاستياات

:  من وتتالفلقشرة السيقان الفتية المعرضة للضوء، 

الناضحة به شمن الاغشية احدهما خارجي والاخر داخلي وكلاهما غير مثقبين غشائينمن يتالفالذي الخضراء البلاستيدةويتمثل بغلاف : نظام الاغشية الخارجي▪

.والسايتوبلازمالخضراء البلاستيدةبين فسحة، يقوم الغلاف بتنظيم سير الجزيئات بينهما وتفصل 

عض  وتعرف مرتبة فوق بعضها الببالاقراصوهي عبارة عن اكياإ شبيهة الكراناويشمل اقراص البلاستيدةويقع الى الداخل من غلاف : الااخلي نظام الاغشية ▪

.الضوئيالبناء ملية عوتمثل مواقع حدوث تفاعل الضوء في والكاروتينويداتعلى صبغة الكلوروفيل الثايلكويد، تحتوي الكراناوصفائح بين Thylakoidsالثايلوكويد

والانزيمات المهمة RNAو DNAتحتوي على بروتينات و .البلاستيدةمن الخارج غلاف الداخلي ويحيطها الحشوة التي تضم نظام الاغشية وهي : Stromaالساى ▪

.في عملية البناء الضوئي كما تحتوي على حبيبات نشوية وقطيرات زيتية

الغلاف الخارجي

خضراءالللبلاستيدةالتركيب التشريحي 

راناالكصفائح بين 

ياالثايلكو

DNA

رايبوسومات

الغلاف الااخلي

مجهرالخضراء تحت الالبلاستيدات

الساى
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:اجب عن الأسئلة التالية

على ائهابأحتووتتميز --------البلاستيدات المسؤولة عن  عطاء اللون الأصفر او البرتقالي او الأحمر هي 1.

-----------صبغة 

الخلية  عرف2.

الغشاء البلازمي-المايتوكوندريا-الرايبوسومات: منكلوظيفةهيما3.



العملي-تشريح النبات 

م بان عبد العزيز عيدان.م

Lab. 3

اتية الحية للخلية النبغيرالمحتويات
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Nonliving components of plant cellللخلية النباتية غير الحية المحتويات 
ومن هذه . ذائية مخزونةغالمواد غير الحية بشكل فضلات او بشكل مواد ذه هوقد تكون بالمواد الايضية، وتسمى الايضية لفعالياتها النباتية نتيجة الخلية في وتتكون هذه المواد 

:المواد

:  Starch grainحبيبات النشأ -1

عض الجذور والبذور وتوجد في الأعضاء الخازنة مثل خلايا درنات البطاطا، كما توجد في ب( النشا)بعد تحولها الى مركبات معقدةالكاربوهيدراتيةالنشا هي حبيبات خازنة للمواد 

وقد تحتوي حبيبة النشا على سرة واحدة او اكثر وقد starch layersيتجمع حولها طبقات تسمى بطبقات النشا hilumمنطقة تسمى السرة وتتركب حبيبة النشا من والسيقان،

:شخيص النباتات وهي، وهناك عدة أنواع من الحبيبات النشوية التي تفيد في ت(جانبية السرة كما في البطاطا)او غير مركزية ( كما في الرز والذرة والبزاليا)تكون السرة مركزية

.يكون شكل الحبيبة كروي او دائري والسرة مركزية الموقع ويوجد هذا النوع في بذور القمح: Simple starch grainحبيبات النشأ البسيطة ▪

.افي الاغلفة الخارجية كما في درنات البطاطتشتركتحتوي الحبيبة النشوية على سرتان او اكثر و: Semi compound starch grainحبيبات النشأ شبه المركبة ▪

لفتها ، كما تحتوي الحبيبة النشوية على سرتان او اكثر ولكل سرة اغلفتها الخاصة وتظهر بشكل تجمعات ولكل منها اغ: Compound starch grainحبيبات النشأ المركبة ▪

.في البطاطا الحلوة

.كما في نشا بذور الفاصولياالحبيبات النشوية المتشققة السرة او المتفرعة ▪
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.         نشا مركبةحبيبة 8و7. مركبةحبيبة نشا نصف 4. السرةنشا بسيطة لامركزية حبيبة 3. مركبةنشا حبيبة 2و 1
.السرةنشا بسيطة مركزية حبيبة 11و 9
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:  Crystalsالبلورات -2

وهناك . السام للخليةرهاتاثيوالحوامض وبعض المواد الضارة في داخل الخلية وعندما يزداد تركيزها تتحول الى بلورات غير ذائبة تقلل من كالاملاحوهي تجمعات لمواد ايضية 
:نوعين من البلورات حسب تركيبها الكيميائي

الكالسيوم اما العنق فيتكون من مادة كاربوناتويكون جسم البلورة مكونا من Cystolithالحجرية الحويصلةوتسمى بالبلورة المعلقة او : الكالسيومكاربوناتبلورات 1.
Ficusالسليلوز وتوجد هذه البلورة داخل حجرة خاصة تسمى غرفة البلورة، يوجد هذا النوع من البلورات في أوراق نبات التين المطاط  elastic  .

:  ولها عدة اشكال منهاالكالسيوم اوكزالاتبلورات 2.

كل لماع او فضي تتميز بشكلها الابري المدبب من الجهتين وتوجد بشكل مفرد او بشكل حزم او تجمعات داخل الخلية النباتية، تظهر بش: Raphidesالبلورات الابرية ❖
.وتوجد في ساق نبات اليهودي التائه وفي قشرة نبات كشك الماز. الاوكزالاتتحت المجهر لاحتوائها على مادة 

.  توجد في أوراق نبات الدفلة واوراق القرنفل. وتكون بشكل تجمعات نجمية ا وردية الشكل ذات لون فضي لماع : Drusesالبلورات النجمية ❖

.لنبات البصلتوجد في الأوراق الحرشفية. وتظهر بشكل مفرد داخل الخلية وبلون فضي لماع ( موشور)وتكون بشكل هندسي منتظم : Prismaticالموشوريةالبلورات ❖

تكون بشكل مسحوق يشبه الرمل كما في نبات البطاطا: Sand crystallsالبلورات الرملية ❖
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الكالسيوم كاربوناتبلورات 

(المعلقة)

الكالسيوماوكزالاتبلورات 

(الابرية)

الكالسيوماوكزالاتبلورات 

(النجمية)

الكالسيوماوكزالاتبلورات 

(الموشورية)

Crystalsالبلورات 
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:Vacuolesالفجوات -3
من حجم الخلية ، الفجوة تركيب يشبه الكيس يحتوي على ماء % 90-80تشغل وجود فجوة مركزية كبيرة التي قد و هالراقية الناضجة في النباتات للخلايا من الصفات الواضحة 

على تحتوي الخلايا المرستيمية على فجوات كثيرة وصغيرة في حين الخلايا الناضجة تحتوي.tonoplastواملاح وحوامض وانزيمات وسكريات ومحاط بغلاف مفرد يدعى 

نواتج افة الى دورها في هدم  الللفجوات أهمية كبيرة للنبات حيث تعمل على توازن الماء في الخلية النباتية وتكسب الخلية القوة والصابة  بالإض. فجوات كبيرة الحجم وقليلة العدد

.الفائضة عن حاجتهاالنبانيةالايضية 

Aleuroneالاليرونحبيبات -4 grains:

ويحاطان بغلاف الحبيبة ويوجد هذا النوع في Crystalloidوجسم شبه بلوري يسمى Globoidوهي حبيبات خازنة للمواد البروتينية وكل حبيبة تتكون من جسم كروي يسمى 

.سويداء القمح والخروع

:Fat and Oilالقطيرات الزيتية او الدهنية . 5

او بشعكل لبة صعالغذائيعة المخزونعة بشعكل معواد لمعواد امعن وهعي النباتيعة الخلايعا واسععة فعي بصورة ( الحالة السائلة) والزيوت( الحالة الصلبة)الدهون تتوزع 

سعععوماتسفيروالكرويعععة بالاجسعععامصعععغيرة تععععرف عضعععياتاو فعععي الايلايوبلاسعععتفعععي الدهنيعععة المعععواد هعععذه وتصعععنع السعععايتوبلازمفعععي سعععائلة قطيعععرات 

(spherosomes ) طبقعة تحعت او الزيوت الطيارة توجد في مناطق خاصة مثل الالاساسية ان الزيوت الا سويداء البذور خلايا في لزيوت ااو وتكثر الدهون

sudanبصبغة صبغها احمر عند تتلون الدهون بلون . الهيلفي بذور البشرة  sudanاو  3 مثل ثمار الزيتعونوبعض الثمار ، تعد بذور الكتان مع التسخين4

.المهمة للزيوتمن المصادر التجارية 
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الاليرونحبيبات 
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/س

عدد أنواع حبيبات النشأ❑
الاليرونحبيبات –الفجوات : ما وظيفة كل من❑

أنواع البلوراتعدد❑



تشريح النبات العملي

Lab. 4

الجدار الخلوي

بان عبد العزيز عيدانم.م
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:Cell Wallالجدار الخلوي 
الدعم التركيبي والحماية ضد لهااو القوة مما يوفر ويكسبها الصلابة والمتانة الشكل ويمنحها من الخارج يحيطها النباتية الذي الخلية الجزء الميت من بأنه الجدار في النبات يوصف 

يتكون الجدار من ثلاثة أجزاء . الحيوانيةالنباتية عن الخلايا للخلايا صفة مميزة رئيسية وهو الحيوانات العاشبة الحرارة والجفاف ومن مهاجمة بدرجات التطرفاتالبيئية مثل الاجهادات 
. secondary wallوالجدار الثانوي primary wallوالجدار الابتدائي middle lamellaالصفيحة الوسطى : رئيسية هي

:تكوين الجدار الخلوي 
عند خط استواء المغزل بصورة تدريجية خلال الانقسام النووي، cell plateالصفيحة الخلوية حيث تتكون اولا Cell divissionيتكون الجدار الخلوي خلال عملية الانقسام الخلوي 

ة الخلوية تتكون الصفيحة الصفيحجانبي والتحامها على الحويصلات ذه تكوين هوباستمرار ( الدكتيوسوماتحويصلات )جهاز كولجي وتتكون هذه الصفيحة نتيجة التحام حويصلات 

دائي على جانبي المتجاورتان بإضافة جدار ابتالبنويتانتقوم الخليتان ( في الطور النهائي من انقسام الخلية)وبعد ان تتكون الصفيحة الوسطى ( . middle lamella)الوسطى 

.  الجدار الثانويالصفيحة الوسطى ، وفي بعض أنواع الخلايا يضاف جدار اخر فوق الجدار الابتدائي وهو 

تكوين الجدار الخلوي
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:middle lamellaالصفيحة الوسطى . 1

بكتااتطى اساساا مان الوساتتركا  الصافيحة النباتياة المتجااور ، الرابطاة للخلاياا المااد  الخلية وانها اول جدار يتكون خلال انقسام بانها توصف الصفيحة الوسطى 

.العائلانسجة النبات لنفسها اختراقممرضات النبات لتيسر او تفرزه الذي يفرزه النبات البكتينيزبفعل انزيم للتحطم عرضة وهي الكالسيوم والمغنيسيوم 

: primary cell wallالجدار الابتدائي . 2

على البرتوبلاستيضيفه بجدار ابتدائي وهو اول جدار( والسيقانالخلايا المنقسمة في قمم الجذور مثل )والخلايا في منطقة النمو الفعال الخلايا النباتية الفتية تحاط 

مكوناة مان شابه هلامياة مااد  بينياة تتخللهاا الساليلوزمان microfibrilsدقيقاة لييفااتنسابيا مكاون مان صل  هييكلمنالجدار الابتدائي يتالف.الصفيحة الوسطى

الاى ناوع اخار differentiationو التميز الانقسام أو أشكلها تغيير بقدرتها على المحاطة بجدار ابتدائي الخلية وتمتاز .والكلايكوبروتينالسليلوز وانصاف البكتين

ناه يحتاوي علاى اتسااعها باالحجم كواو الخلياة النماو فاي ومجاارا  التمدد على القدر  مطاوع ، وله رقيق نسبيا ونوعا ما بانه ويتصف الجدار الابتدائي من الخلايا ،

.المحبة للماءالبكتينيةالمركبات 

:بعض وظائف الجدار الابتدائي

الدعم التركيبي والميكانيكي-1

للخلية والمحافظة عليهامنح الشكل -2

الخليةمقاومة ضغط انتفاخ -3

انتشار المواد خلال الفسح غير البلازميةتنظيم -4

والحشراتالممرضات ومهاجمة توفير الحماية من العوامل البيئية كالجفاف -5

.تقليل فقدان الماءمنع او -6
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تركيب الجدار الخلوي الابتدائي
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: plasmodesmataوالروابط البلازميةprimary pit fieldsحقول النقر الابتدائية 

اد الجدار الابتدائي على يحتوي على انخفاضات تعرف بحقول النقر الابتدائية وتتكون هذه النقر نتيجة للإضافات الغير متساوية لمولانهالجدار الابتدائي غير منتظم السمك 

وهي plasmodesmataبالروابط البلازمية المتجاور  وجود ارتباطات تعرف الجدران الابتدائية للخلايا حقول النقر الابتدائية في وتظهر .الصفيحة الوسطى 

تبادل بالمواد فيما تية قنوات تظهر استمرارية الاغشية البلازمية بين الخلايا المتجاور  وتسمح بحركة المواد من خلية الى أخرى ، أي ان الخلايا النباتية الح

المجهر واضحة تحتالمجهر الضوئي الا انها من الصعوبة رؤية حقول النقر الابتدائية والروابط البلازمية تحت .بينها عن طريق الروابط البلازمية

.الالكتروني

ات الجزيئاايمكاان تعريااف الااروابط البلازميااة علااى انهااا قنااوات او ثقااو  ضاايقة توجااد فااي حقااول النقاار الابتدائيااة يااتم خلالهااا انتقااال الماااء والايونااات و❖

. نماو وتطاور النبااتبين الخلايا ، أي انها تلع  دور كبير فاي( الكربوهيدرات والبروتينات ) والجزيئات الكبير ( السكريات والاحماض الامينية)الصغير 

.التابعة لنفس النسيج او لنسيج اخرويختلف عدد الروابط البلازمية من خلية الى أخرى

يةحقول النقر الابتدائية والروابط البلازم
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جدارا ثانويا يضاف فوق الجدار الابتدائي،الاتساع والانقسام عن توقفتالناضجة التي بعض الخلايا تكون :  Secondary cell wallالجدار الثانوي. 3

على قدر  النبات وتعزى .التركيبية والانزيماتمن البروتينات ويخلو للكنينواالسليلوز وانصاف السليلوزو تترك  الجدران الثانوية في الانسجة الخشبية من 

ظهر جدرانا ثانوية بعض الفلق والسويداء ت.ملكننةبجدران ثانوية من عناصر معظمه اي ضد الجاذبية الى الخش  الذي يتكون في الاعلى نحو الانتصا  والنمو 

.خازنة للمغذيات اذ تحتوي على نسبة قليلة من السليلوز ونسبة عالية من الكربوهيدرات المعقد 

تركيب الجدار الخلوي الثانوي
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(الابتدائي والثاني)التركيب التشريحي للجدار الخلوي
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النبات العمليتشريح

Lab.5

النقر وانواعها
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:Pitsالنقر 

Primeryقول النقر الابتدائية حتنشأ النقر في بادئ الامر على هيئة  pit pair تبروتوبلاسوالتي تظهر في الجدار الابتدائي عند تمدده نتيجة لنمو وزيادة حجم

النقر متقابلة في وعندما يتكون الجدار الثانوي تظهر هذه النقر بشكل انخفاضات او تجاويف وعادة تظهر هذه. الخلية ويزداد وضوحا بزيادة سمك الجدار الابتدائي

 Pitويفصلهما عن بعضهما غشاء رقيق يتألف من الصفيحة الوسطى و يدعى بغشاء النقرة Pit pairيعرف بالزوج النقري الخلايا المتجاورة مكونة ما

membrane ويسمى التجويف بتجويف النقرةPit cavity . ي فالنقرعادةتوجد أخرى، والماء والاملاح والمواد الغذائية من خلية الى تكمن وظيفة النقر بنقل

.جدران الخلايا والعناصر الميتة المعنية في النقل والدعامة مثل القصيبات والاوعية والالياف

:تتألف النقرة من

.Pit apertureفتحة النقرة -1

.Pit Cavityردهة النقر تجويف او -2

.Pit membraneغشاء النقرة -3

.  Bordered pitsالمضفوفةوالنقر Simple pitsالنقر البسيطة : وتقسم النقر الى نوعين رئيسيين هما
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:أنواع النقر

:  Primary pits fieldحقول النقر البسيطة -1

وتظهار( البرنكيمياةالخلاياا كماا فاي)بجدران ثانوية تتغلظتظهر هذه النقر في الجدار الابتدائي نتيجة تمدده عند نمو البروتوبلاست وتظهر بشكل واضح في الخلايا الحية التي لم 

ليهاا غالاف ثمارة التي تربط بين بين الخلايا مما يجعل الجدار الابتدائي بشكل مسبحي في المقطع العرضي او الطولي للخلية ، مثال عPlasmodismataفيها الروابط البلازمية 

.الفلفل الأخضر وسويداء بذرة التمر

:Simple pitsالنقر البسيطة -2

مثال الاليااف كيمياةالبرنياا لخلاتتكون هذه النقر بعد إضافة الجدار الثانوي وتكون ذات قطر متجانس، حيا  يكاون تجوياف النقارة متسااوي ماع فتحاة النقارة ، وتوجاد فاي جادران ا

.والاوعية والخشب الثانوي

:Bordered pitsالمضفوفةالنقر -3

د الاى الاداخل تادريجيا مكوناا غير المتجانسة للجدار الثانوي حي  ينفصل الجدار عن غشاء النقارة ويمتاللاضافاتهذا النوع من النقر اكثر تعقيدا من النقر البسيطة وتتكون نتيجة 

ر  تغلظاا فاي غشااءولا تتصل حوافي الضفة مع بعضها في الوسط وانما تترك فتحة تسمى فتحة النقرة، وقاد تظهار بعال النباتاات مثال عارياات الباذوBorderما يسمى بالضفة 

فاي جادران المضافوفةالنقارة، وتقتارن النقار اوغرفاةChamberويسمى الفارا  الاذي يكاون باين غشااء النقارة والضافة بالردهاة . Torusالنقرة بالوسط مكونة ما يعرف بالتخت 

مكوناة زوج نقاري نصاف مضافوفة، وفاي بعال الأحياان تقتارن نقارة بسايطة ماع نقارة Bordered pit pairالمضافوفالخلايا المتجاورة بشكل ازواج تعارف باالزوج النقاري 

.في خلايا القصيبات حي  تعمل على نقل الماء والاملاح بصورة مستعرضة في النسيجالمضفوفةتوجد النقر . Semi-bordered pit pairمضفوف 
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ةالمضفوفالنقرة ةحقول النقر الابتدائي والمتشعبةالنقر البسيطة

Ramiformالنقر المتشعبة او القنوية . 4 or Branched pit : هذه النقر عندما يزداد سمك الجدار زيادة كبيرة فإن النقر تصبح نحيفة وتتخذ شكل تظهر

Branchysclereidsالحجرياة الخلاياا قناوات تصال ماا باين تجوياف الخلياة وساطحها وكثياران ماا تكاون هاذه القناوات متشابعة ، كماا فاي  stone cells  فاي ثماار الموجاودة

.العرموط

Branched pit
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: Pit combinationاقتران النقر 

مثال ،(للخلية المجاورة)بأخرى مماثلة على الجانب الاخر( للخلية الأولى)عندما تقترن نقرة بسيطة على جانب من الجدار:  Simple pit pairالزوج النقري البسيط ▪

.للخشب الثانوي والاليافالبرنكيمةعليها خلايا 

يبات لجدار الخلية المجاورة، ويلاحظ هذا النوع في القصمضفوفةلجدار خلية بأخرى مضفوفةوفيه تقترن نقرة : Bordered pit pairالمضفوفالزوج النقري ▪

(.الخشب)

في لجدار الخلية المجاورة ، ويلاحظ هذا النوعمضفوفةوفيه تقترن نقرة بسيطة لجدار خلية بأخرى : Semi-bordered pit pairالمضفوفالزوج النقري نصف ▪

.الجدران الفاصلة للعناصر الناقلة للخشب كالقصيبات والاوعية

.وفيه تقترن نقرة واحدة على الجدار بأكثر من نقرة على الجانب الاخر:  Compound pit pairالمركب الجانب التنقر▪

يقصد )نيةوفيه تكون النقرة الموجودة على جانب من الجدار غير مقترنة بأخرى على الجانب الأخرى كما في النقر التي تقابلها مسافات بي: Blind pitالنقرة العمياء ▪

(.بعضهاالموجودة بين الخلايا وتتكون نتيجة ابتعاد او انفصال الخلايا عن بانها الفراغات بالمسافات البينية 
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أنواع اقتران النقر

زوج نقري البسيطزوج نقري مضفوفزوج نقري نصف مضفوف

صفيحة وسطى

جدار ابتدائي

جدار ثانوي

ءالنقرة العميا

التخت
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ةالمضفوفالنقر 

رةتجويف النق

غشاء النقرة الزوج النقري
ةغشاء النقر

التخت

ةالضف
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والمتشعبةالبسيطةلنقر اتضحالعرموطثمارفيالسكلريداتخلايا



الانسجة النباتية
(الانسجة المرستيمية)

رغد عدنان علي.د 
م ران عبد السلام حامد.م

(Lab. 6 ,7)تشريح النبات العملي 



الانسجة النباتية

فقم   يكمون جسم  النبمات Differentiatedفي النباتات الراقية يتكون جسم  النبمات  من ا يما ة يم ا  ت ماي ا    

ابهة  عق  و ؤلف  ن   يين الا يا ال تاصصة اي يوج  ة ا انواع  ن الا يا وكل  ج وةمة  من الا يما ال ت م

.Tissueفي ال كل والتركيب والاصل تؤ ي وظيفة  عينة تس ى النسيج 

: نوعين على تكون الانقسام على قدرتها حسب النباتية والانسجة❖

Meristematic المرستيمية الانسجة1. Tissues 

Permanent المستديمة او الدائمية الانسجة2. Tissues

Permanent الدائمية الانسجة    Tissues:

 لأ اء يفتوتك وت كلت النضج تا ة( الانقسا  ةلى الق را فق ت) بالغة ا يا  ن ال كونة الأنسجة تلك هي    

.  عينة وظيفة
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: Meristematic Tissuesالانسجة المرستيمية 

.النبات  هي تلك الانسجة ال كونة  ن ا يا ذات ق را ةلى الانقسا  و الن و لذا فهي توج  في  ناطق الن و في   
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:وتتميز الخلايا المرستيمية بالصفات التالية

.ا يا قابلة ةلى الانقسا  1.

.ا يا صغيرا الحج  رقيقة الج ران2.

.ال حتويات الحية كثيفة والفجوات قليلة وصغيرا  نت را في السايتوب    3.

.  ذات نواا كبيرا نسبيا4.

.وةناصر ال بكة الان وب   ية قليلة   proplastidsالب ستي ات بحالة ب ائية   5.

. ا يا  تراصة لاتوج  فيها  سافات بينية وان وج ت تكون غاية في الضيق6.

.تكون الا يا  ت اثلة الابعا   ربعه او  ضلعة او  ست يرا 7.

.ال حتويات الايضية  ن ن ا وبلورات تكون  ع و ة 8.

هر شكل يوضح الخلايا المرستيمية تحت المج
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:قي الجسم النباتي  (موقعها)تقسم الانسجة المرستيمية حسب 

:Apical meristemsالمرستيمات القمية  1.

 هذه تؤ ي يةالنا  الق   ةليها ويطلق الاوراق واحيانآ والجذور السيقان ق   في توج  ابت ائية  رستي ات وهي     

. النباتي العضو في الطولية ال يا ا الى ال رستي ات

: Intercalary meristemsالمرستيمات البينية  .    2

 في العق  وقف او الاوراق قواة  في توج  التي كتلك النا ية الق   ةن بعي ا  ست ي ة بالغة انسجة بين توج     

  رستي اتال هذه ة ل يعتبر الح ائش نباتات في ك ا الس  يات قواة  او الواح ا الفلقة ذوات نباتات سيقان

 والحج  كلال  تعطي وكذلك للس  يات النهائي الطول اةطاء في تسه  انها حيث الق ية ال رستي ات لع ل  ت  

.الث ار و والا هار الاوراق ك النباتية التراكيب  ن لكثير النهائي

: Lateral meristemsالمرستيمات الجانبية .    3

الكما بيو    رستي ات  توج  في  واقع جانبية  في  حور العضو الذي توجم  فيمه وهمي  رسمتي ات ثانويمة  ثمل   

.الوةائي والكا بيو  الفليني وين أ ةن ن اطها ال يا ا القطرية وال يا ا في س ك العضو النباتي
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ةالمرستيمات البيني

فاعال رستي ات الق ية ت ي  في الارت

س  ية ال رستي ات البينية اةطاء الطول النهائي لل

 كال رستي ات الجانبية  يا ا  في الس
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م في الجس(منشأها)تقسم الانسجة المرستيمية حسب

:النباتي
: Primary meristemsالمرستيمات الابتدائية . 1

تن أ  ن ال رستي  الاول ال وجو  في الجنين ب ا فيها 

الانسجة ال رستي ية في ق ة الساق وق ة الجذر و اطراف 

البراة  الاضرية وب ايات الا هار و الاوراق  وينتج ةنها 

. يا ا الن و في طول النباتات

انسجة  رستي ية ابت ائية تت ثل ب 3يوج  -

Protodermب را اولية

Procambiomالكا بيو  الاولي 

meristems groundال رستي  الاساسي  

:Secondary meristemsالمرستيمات الثانوية . 2

تن أ ا ا  ن انسجة  رستي ية ابت ائية او  ن انسجة 

 ست ي ة فق ت ا ياها الق را ةلى الانقسا  لفترا  ن 

ال  ن ث  ةا  اليها الن اط لاحتوائها ةلى نواا

وسايتوب     

رةالاولي في الباد المرستيم
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يا ا في س ك العضو وس يت بال رستي ات الثانوية لان وظيفتها  رتبطة بتكوين الانسجة الثانوية التى تسبب  

لنباتية  ن ا ثلتها النباتي في  رحلة الن و الثانوي وتعرف ايضا بال رستي ات الجانبية لوقوةها بعي ا ةن الق   ا

.الكا بيو  الوةائي والكا بيو  الفليني

.(الوظيفة)تقسم الانسجة المرستيمية حسب نوع-

ةلي نسيج  ياتلف  نهاج التقسي  حسب نوع الوظيفة حسب نوع النبات وق  وج  ان ج يع النباتات تحتوي  

 رستي ات ابت ائية 3 رستي ي يطلق ةلية ال رستي  الاولي سرةان  ايت ي  الى 

Protoderm                 epidermis  

الوةائي الكا بيو        الاولي الا ب               الاولي اللحاء                   اولي كا بيو  

Procambium              primary xylem,  primary  phloem   , vascularcambium

الق را الاوليةاللبية         اللب     ال رستي  الاساس                الا عة  

Ground meristem           pith ray   ,     pith  ,   primary cortex
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الب راةب را  اولي



:نظريات تطور وتمايز الانسجة المرستيمية•

ن تطبيق هذه هناك الع ي   ن النظريات التي تتبنى توضيح ووصف الق   النا ية في الساق الا انها لاي ك   

:نظرياتالنظريات ةلى ج يع النباتات بل تطبق كل  نها ةلى  جا يع  ح  ا او نباتات  عينة و ن اه  هذه ال

  Apical cell theory:نظرية الخلية القمية  .1

الانسجة  تفترض هذا النظرية ان ق ة الساق تحتوى ةلى الية  رستي ية واح ا ةن ا انقسا ها تنتج ج يع

طورا ك والاةضاء ال وجو ا في الساق استنبطت هذا النظرية  ن ال راسات ةلى بعض النباتات غير ال ت

.الطحالب والح ا يات

الالية الق ية

ة الالية الق ي
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Histogen: نظرية نشوء الانسجة.2 theory 

و  بتكوين طبقات او في هذه النظرية ي كن ت يي  الق ة ال رستي ية النا ية للساق الي  نطقة  عينة تك فت لتق

:التي ي كن ت يي ها الى Histogens ناطق  ح  ا تس ى هذه ال ناطق ال  ي ا ب ن اا الانسجة 

يقو  بتكويين الب را Dermatogen ن ئ الب را ✓

تقو  بتكويين الق راPeriblem ن ئ الق را ✓

وتقو  بتكوين الح   الوةائية و النااع ان وج  Plerome ن ئ الاسطوانة الوةائية ✓

Rootcapيوج  في الجذر  ن أ اار هو  ن ئ  القلنسوا في الجذر ✓

.رتفسر هذه النظرية الن و في الق ة النا ية للساق والجذر في ة    ح و   ن النباتات  غطاا البذو
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 Tunica  and  corpus theory:نظرية الغلاف و البدن .3

:ا ية للساق وه ا تبعا لهذه النظرية ي كن ت يي   نطقتين  اتلفتين في ال ظهر و التركيب في الق ة الن

  
انها وهي طبقة تغلف الب ن تتكون  ن طبقة واح ه او اكثر فاذا كانت  ن طبقة واح ا فTunicaالغ ف ✓

نتج الب را ق  تنتج االب را فقط او الب را وبعض الطبقات الاارى ب االها واذا كانت  ن ة ا طبقات فت

.والق را  عا

    

ا ية للساق في               تنطبق هذه النظرية ةلى الق ة النا ية للساق فقط  ون الجذر وتنطبق ةلى الكثير  ن الق   الن   

. غطاا البذور سواء ذوات الفلقة او الفلقتين 

الاسطوانة  وهي  نطقة تقع وسط ال رستي  الق ي وبتوالي انقسا  ا يا هذه ال نطقة تتكونCorpusالب ن ✓

.الوةائية او تتكون الاسطوانة الوةائية والق را  عا
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في الفول 

الغ ف

الب ن

زهرة الغمد
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 growth of zone theory :نظرية نمو المناطق . 4

ا لهذه النظرية تفسرهذه النظرية الن و في ال رستي  الق ي في ةاريات البذور، ويض  ال رستي  الق ي تبع  

:ال ناطق الاتية 

ا الى السطح وتقع في اقصى ق ة الساق وتنقس  ا ياها ة و يا وتضاف   تقاته:  نطقة ال ن ات الق ية•

ة الا يا الا ية  نطق)وتنقس  ا ياها  انقسا ات  وا ية للسطح لتضيف ا يا الى ال نطقة التي تقع تحتها

(.ال رك ية

ي الجوانب تنقس  ا يا هذه ال نطقة باتجاهات  اتلفة فتضيف ا يا ال:  نطقة الا يا الا ية ال رك ية•

.وا يا الي ال ناطق الواقعة تحتها 

. تسه  هذه ال نطقة  ع الكا بيو  الاولي في ن وء الاوراق:  نطقة ال رستي  ال حيطي او الجانبي•

بقية اللب يسه  ) Pithوهي ال سؤوله ةن تكوين الج ء الاكبر  ن اللب :  نطقة ال رستي  الضلعي•

(.بتكوينة ال رستي  ال حيطي
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شكل تخطي يوضح نظرية  نمو المناطق

 نطقة ال ن ات الق ية 

 نطقة ال ن ات الق ية

 نطقة الا يا الا ية ال رك ية

 نطقة الا يا الا ية ال رك ية

 نطقة انتقالية

ة نطقة انتقالي

 نطقة ال رستي   

ال حيطي

 نطقة 

ال رستي  

ال حيطي

ي نطقة ال رستي  الضلع

ي نطقة ال رستي  الضلع
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:Promeristem theoryالاولي  المرستيمنظرية . 5

ق  ن اه  النظريات اذ تفترض وجو   نطقة في ق ة الجذر والساق ةلى  رجة واطئة ج آ  ن الت اي  يطل

ة  رستي ات ابت ائية بع   سافة بسيطة  ن الق  3سرةان  ا يت ي  الى  promeristemةليها ال رستي  الاولي  

:لي  ل 

تقو  بتكوين الب را في الساق او الطبقة الوبرية في الجذر protodermالب را الاولية ✓

ر بتوالي انقسا  ا يا الكا بيو  الاولي يت ي  الاارجي  نها الى ةناصprocambiumالكا بيو  الاولي ✓

primaryاللحاء الابت ائي  phloem وال االي  نها الى ةناصر الا ب الاوليprimary xylem

ها ا يا  رستي ية في ذوات الفلقتين لاتتحول ا يا  ريط الكا بيو  الاولي كلها الي ا يا  ست ي ة بل تبقى  ن

vascular الح  تكون طبقة بين الا ب واللحاء  كونة الكا بيو   ابين  cambium,
ا ا في ذوات الفلقة والجذر فتتحوال الا رطة كلها الي ا يا  ست ي ة 

اه في يقو  هذا ال رستي  بالانقسا  بج يع الجهات لتت ي  ا ي ground meristem رستي  النسيج الاساسي ✓

الساق و الجذر الى ق را ونااع وا عة نااةية 
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نظرية المرستيم الاولي

كا بيو  اولي

ب را اولية

سال رستي  الاسا



م بان عبد العزيز عيدان.م

النبات العمليتشريح

Lab.8
المحيطةوالبشرةالبشرة



 Lab.8م بان عبد العزيز عيدان.م

Dermal Tissue:الأنسجة الضامة 

الآفنا  مهاجمنا ف ند المناأ  ي التعن   لالميكانيكينا ملن  منن اضرن ا  يت ينميحاط الجسم النباتي منن الانا ب بطب نا يا ينا ت عن م عنن محيطنم الانا جي 

النمني ي م ح ا كان  هذه اضعراأ فسياأاً  عرائم شاملاً جميع اضنسجا المحيطا بالجسم النباتي مجم  يط ق معط ح اضنسجا الراما ع ى . الاا جيا 

اضعرناأ التني عانن  تا  ناً فني  Peridermيبالب يد مفت ة النمي الابتدائي الا   Epidermisياضنسجا الراما تتمل  بالبش ة . الابتدائي  ي اللانيي 

.لانييا

الانسجة الضامة

Dermal Tissue

(  دائيتنشأ من البش ة اضيليا في م ح ا النمي الابت)Epidermisالبش ة 

(اللانييالتا  النمي اي في م ح ا تنشأ )Peridermالبش ة المحيطا 



 Lab.8م بان عبد العزيز عيدان.م

:أنواع البشرة
.تتألف من صف واحد من الخلايا كما في بشرة أوراق نباتات ذوات الفلقة الواحدة والنجيليات: Simple Epidermالبشرة البسيطة -1
تتألف من صفين من الخلايا :Double Epidermالبشرة المضاعفة -2
للسطح     تتألف من عدة طبقات حيث تنشأ في البداية كطبقة واحدة ثم تعاني خلاياها انقسامات موازية: Multiple Epidermالبشرة المتضاعفة -3

.مما يزيد من عدد طبقاتها تدريجياً لحين وصولها الى العدد النهائي

: Epidermisالبشرة 1.

اا حيا يارحا الننياة في ذلك الجذ  يالساق ياضي اق يالبذي  ياضزها  ياللما  يتكين الايا البش ة البالالنبا  الابتدائي بما الطب ا الاا جيا التي تا ف جسم 

يهنا فن ن البشن ة العديد من ذيا  ال   ا الياحدة التي ع ى ال غم من عدم حعي  تا   لنانيي ف.   يق يفجيا  ياسعا مم يأة بالععي  الا يي سايتيبلازمذا  

.يهنالك بع  الحالا   د تب ى البش ة س يما لعدة سنيا  ع ى ال غم من حعي  النمي اللانييbarkتتعدع يتتسا ط مع س يط ال  ف 



Lab.8م بان عبد العزيز عيدان.م

بشرة عليا

بشرة عليا

L.Cycasالسيكاسمقطع عرضي في ورقة نبات 
البشرة المضاعفةيوضح 

بشرة مضاعفة

مقطع عرضي في ورقة نبات التين المطاط يوضح البشرة المتضاعفة

مقطع عرضي في ورقة نبات التين الشوكي 
يوضح البشرة البسيطة

بشرة سفلى

بشرة سفلى



 Lab.8م بان عبد العزيز عيدان.م

:البشرةوظائف 
Protectionالي ايا -1

Exchange of gasesتن يم عم يا تباد  الاازا  -2

ا الماأ ياضملاح المذابا فيم من الت بامتعاص حيث يتم عن ط يق الايا البش ة : Absorptionالامتعاص البش ة في الجذ  بي ي ا ت يم -3

.دي ا  ساسياً في عم يا الامتعاصالشعي ا  الجذ يا يت عب تتياجد فيم الجذي  المحيط المائي الذي  ي 

.  Photosynthesisالريئي من ال يام بعم يا الت كيب تمكنها  Chloroplastsار  بلاستيدا ع ى تحتيي البش ة -4



 Lab.8م بان عبد العزيز عيدان.م

:Epidermal Cell Typesأنواع خلايا البشرة 

ملا  )كما في نباتا  ذيا  ال   ا الياحدة يالنجي يا  متطاولةف د تكين اشكا يتتاذ عدة : Ordinary epidermal cellsالاعتيادية للبشرة الخلايا 1.

.ادناهبالاشكا ، كما ميرح البا لاأكما في نبا  متعرجةاي ( ال ييكما في نبا  )مضلعة، (ع يها نبا  السيسن

السوسنفي ورقة نبات سطحي مقطع 

Iris palaestina
الباقلاءفي ورقة نبات مقطع سطحي

Vicia faba

الريومقطع سطحي في ورقة نبات 
Tradescantia spathacea

اعتيادية بشرة خلايا 
متعرجة

خلايا بشرة اعتيادية
مضلعة مساعدة خلايا متطاولةبشرة اعتيادية خلايا 

حارسة خلايا 

حارسة خلايا 



 .Labم بان عبد العزيز عيدان.م

BiliformاوالفقاعيةMotor cellالخلايا الحركية . 4 cell :كمنا فني نبنا  يهي الايا تساعد ع ى ح كا الي  ا يانطيائها لت  ي  ف دان الماأ في عم يا النتح

.الذ ة

يالعنمي  ، mucilageيالهنلام ، Tanninsالدباغيناالاينا متاععنا ت نيم بن ف از منياد عرنييا غالبناً كنالمياد : Secretory cellsالإفرازياة الخلاياا . 5

Gums ، يال حيقNectar  يغي ها.

لب ي ة الايا متاععا من الايا البش ة ، تتميز بسعا حجمها ، ياحتيائها ع ى نيع ااص من الب ي ا  يط ق ع يم ا: Cystolithالمعلقة خلايا البلورات . 6

.Cystolithالمع  ا 

تين منن جهنا ا يتنان  ي  كلن  تات نف مي فيليجيناً عنن بنا ي الاينا البشن ة ، تتعن  مباشن ة بنالا يتين الحا سن:Subsidiary cellsالخلايا المسااعدة . 3

Viciaالبنا لاأكما في نبا  اللا يتكين الالايا المساعدة معديما في المع د ي د يببا ي الايا البش ة الاعتياديا من جها  ا ى ،  faba ، إلا  نهنا تتياجند

بالإمكنان يكما سبق ف ن يجيد الالايا المساعدة  ي عدمم ، يعددها  ن كان  ميجيدة يط ي ا ت تيبها ، جع . في الكلي  من ماطاة البذي  يعا يا  البذي  

.Protodermالبش ة اضيليا من الايا من نشؤيها ما فيما ياص نشيأ الالايا المساعدة ، فاالباً ما يكين . إلى ط ز مات  ا اللا يتعنيف المع د 

تحنا يهي الالايا التي تيجد ع ى هيئا  زياب رمن اضنياع اضا ى من الايا البش ة يك  زيب من هذه الالاينا يحنيط ب : Guard cellsالخلايا الحارسة . 2

، يي تع  يجيد اللاي  عنادة ع نى بشن ة Stomatal Complexاللا ياي معط ح المع د  Stomaييط ق حينئذ ع ى ال تحا يالا يتين الحا ستين اسم اللا 

اضجزاأ الهيائيا كاضي اق يالسي ان الهيائيا ال تيا بينما تكين معديما في اضجزاأ التي تنمي تح  سطح الت با كالجذي 
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نبات الذرة 

مقطع عرضي في ورقة نبات التين

كيةمقطع عرضي في ورقة نبات الذرة يوضح الخلايا الحر

ابش ة ع ي

لاي 

الايا مح كا

الع ق اليسطي

الخلايا الافرازية في اوراق نبات قدم البقر

بلورة معلقة
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Samaneaالسامانياظاهرة انطواء الورقة في نبات

Lab.8 
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 يكا التني يتكنين الاينا السن يكا  عني ة يغنينا بمنادة السن،هي الايا تتع  بالايا البش ة الاعتيادينا: Cork cellsوخلايا الفلين Silica cellsخلايا السليكا .  7

، ت يم الاينا السن يكا بتحسنين عم ينا النجي يا، يتياجد هذا النيع من الالايا في بش ة النباتا  السيب ينتكين بشك  حبيبا  ، اما الايا ال  ين فتكين مشبعا بمادة 

.البناأ الريئي يتساعد في امتعاص بع  العناع  مل  النت يجين يال س ي  يالزنك

Zeaم طع طيلي في ساق نبا  الذ ة  maiz ييرح

الايا الس يكا يال  ين

ا يا س يكا

ا يا ف ين

كاس يالايا 

نالايا ف ي

ةالايا  عي الايا حا سا الايا طيي ا

نياة

الايا مساعدة
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 نا لطييالتني  ند تسن ط مبكن ا اي تسنتديم لالايا البش ة اا جيا نميا زيائد اي يهي : Trichomesالترايكوماتأو  Epidermal Hairsشعيرات البشرة . 9

الاسنديا يالبنذي  اي  ند ذلنك النباتينا بمنا فنيالاجزاأ جميع ع ى شعي ا  البش ة جافا، ي د تتكين يتعبح حيييتها  د تب ى حيا اي ت  د ، يالمستديما حياة النبا 

.الشعي ا  يحيدة الا يا اي متعددة الالايا، مت  عا اي غي  مت  عاي د تكين . ت تع  ع ى عري ياحد دين اا 

: مات سم شعي ا  البش ة عادة الى مجميعتين ه

ي ي ا اف ازيا يلها : شعيرات غدية- 

.كما في الشعي ا  الجذ يااف ازياي ائف اا ى غي  لها شعي ا  يهي :covering hairs( شعيرات تغطية)لا غديةشعيرات -ب

- Fiberتتكنين فني البشن ة الاينا شنبيها باضليناف : Epidermal fibersألياا  البشارة . 8 like cells  تتكنين نتيجنا تعن بSclerification الاينا البشن ة

.ل جدا الكييتينفي جد انها   ي  د  تراف كذلك مادة  Lignificationالت كنننتيجا  لحعي  عم يا 

شعي ا  بش ة غديالاغدياشعي ا  بش ة 
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ايطيا

(ديالا غ)شعي ا  البش ة متعددة الالايا 

ياشعي ا  البش ة الاد

ح يميا

(يالا غد)شعي ا  البش ة  حاديا الا يا

مت  عا نجميا

عامت  -متعددة الالايا اايطي-متعددة الالاياياح ش -متعددة الالايا عدة ع يف من الالايا

يحيدة الا يا    س -متعددة الالاياد عيا الشك 
غدي متعدد الالايا

  س -متعددة الالايا 
غدي يحيد الا يا 



الليلكدرعية الشكل في نبات–شعيرة البشرة غدية متعددة الخلايا 

ذات رأس -شعيرات البشرة الغدية متعددة الخلايا

غدي وحيد الخلية في نبات التبغ

متعدد الخلايا رأسشعيرات البشرة الغدية ذات 

Martinellaالمارتنيلافي نبات  obovata.
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مقطع عرضي في ورقة نبات التين
الخليةغدية وحيدة اللايوضح شعيرات البشرة 

مية نج–شعيرات بشرة لا غدية وحيدة الخلية 

رات اليهودي يوضح شعيمنظر سطحي في بشرة أوراق نبات 
بشرة لا غدية خيطية الشكل ذات ص  واحد من الخلايا 

رات مقطع عرضي في ورقة نبات الكيوي يوضح شعي
ذات صفو  متعددة من الخلايالاغديةبشرة 



Peridermالبشرة المحيطة 

العري في سمك م حي ا حيث يؤدي الى زيادةالبذي  يكلي  من ذيا  ال   تين يجذي عا يا اليعائي في سي ان الكامبييمنشاط لنتيجا اللانيي التا  يحع  

لنذلك فن ن البشن ة يالجنزأ الانا جي منن ال شن ة تتمنزق فني مع نم حتمينا يكنتيجاال ش ةالاا جيا من ياضجزاأ ع ى البش ة كبي ا ، مما يس ط راط اً النباتي 

البشن ة الممز نا يهنذا م نام ي نيملذا يعبح من الر ي ي التعنيي  عنن البشن ة بنسنيج رنام . ي ي تها الي ائيا كنسيج رام ت  د البش ةالنباتا  ، يبالتالي ف ن 

او الفليناي الكاامبيوموor phellemCorkالفلاين: يتتنألف البشن ة المحيطنا منن لنلاث طب نا  ت تيبهنا منن الانا ب النى النداا . النسيج هي البش ة المحيطنا 

Seconderyوالقشرة الثانوياة Cork cambium or Phellogenالفلوجين cortex or phelloderm ، ال  ينني يتكنين الكنامبييميبتنيالي ان سنام الاينا

. ال  ين ل اا ب يال ش ة اللانييا ل داا 

(Cork cambium or Phellogen)الفليني الكامبيوم•

فني السني ان . لانيينا م سنتيماعتبن  اللانييا يالايا ال  ين كما  نها ت يم بتعيي  الايا ال  ين التنالف،  لنذلك تالاياال ش ةال  يني بتكيين الكامبييمت يم طب ا 

 ي منن الندائ ة ال  يني اا جينا كمنا فني مع نم النباتنا  حينث ينشنأ منن ال شن ة الاا جينا اي البشن ة، امنا فني الجنذي  فيكنين منشنأه داا نيالكامبييميكين منشأ 

. المحيطيا كما في نبا  العبي 

(or phellemCork)الفلين •

يهي مادة دهنيا  ينالسيبمراف اليها مادة )مسيب ةيمل  ال  ين نسيجا مستديما يتكين من الايا ميتا مت اعا عديما المسافا  البينيا ذا  جد ان لانييا 

.ال  ين ي ي تم الي ائيامايكسبيهي ( غي  من ذة ل ماأ

Secondery)القشرة الثانوية • cortex or phelloderm)

يتحت   الايا .الاازيالمسافا  البينيا التي تسمح بالتباد يت ه  بينها البناأ الريئي بعم يا الجد ان ي د ت يم مسيب ةحيا غي  ب نكيمياهي الايا 

ال  ين يفي  كيبها عن الايا من حيث تال ش ة اللانييا يلا تات ف طب ا . التي ت  د حيييتها بمج د تمام نرجها الايا ال  ين ال ش ة اللانييا بحيييتها بالاف 

.تماما معديما  د تكين عدد   ي  من الطب ا  إلا  نها  د تتألف من عف ياحد من الالايا  ي من العادة تتكين 

م بان عبد العزيز عيدان.م
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البشرة

الكيوتكل

ةخلايا فلين اولي

القشرة

قشرة ثانوية

يفلينكامبيوم

القشرة

قشرة ثانوية

يفلينكامبيوم

فلين

البشرة

الكيوتكل

.Pelargonium sspمقطع عرضي في ساق نبات ابرة  الراعي 



م بان عبد العزيز عيدان.م

البشرة المحيطة

40x10x

مقطع عرضي في ساق نبات خشبي

Lab.8 
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/س
عدد طب ا  البش ة المحيطا❑

عدد  نياع الايا البش ة❑

 نياع شعي ا  البش ة الادياعدد❑
.----------ي----------ي---------البش ةالايااشكا من❑
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النبات العمليتشريح

Lab.10
النسيج -الانسجة المستديمة
البرنكيمي
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الانسجة المستديمة 
Permanent 

tissue

البارنكيميالنسيج 
Paranchyma

tissue

النسيج الكولنكيمي 
Collenchyma 

tissue

النسيج السكلرنكيمي 
Sclerenchyma 

tissue
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Permanent tissueالانسجة المستديمة 

Paranchymaالبارنكيميالنسيج  tissue

عندما يكون Vascular tissue systemالوعائي النسيجي والنظام  Ground tissue systemالاساسي هو نسيج مستديم بسيط يقع ضمن النظام النسيجي ▪

(.لحاءوبرنكيماخشب برنكيما(واللحاءاحد عناصر الخشب 

في البرنكيماتوجد .اقية الروالأجزاء غير المتخصصة في أجسام النباتات البدائية الجزء الأكبر من أجسام النباتات يكوًن ذلك النسيج الخضري البسيط الذي هو و▪

النسيج وتمتازخلايا( انوالسيقفي الجذور واللحاء والخشب في القشرة واللب )في اكثر من موقع داخل العضو النباتي الواحد و النباتية والاعضاء جميع النباتات 

(.وحالجروالنقل لمسافات قصيرة ومعالجة البروتين والافراز وصنع والخزن الضوئي والتنفس البناء )مختلفة لوظائف بانجازهاالبارنكيمي

البارنكيميةالابتدائي للخلية الجدار ويمتاز ، الخشببرنكيماتضاف اليه مادة اللكنين كما في قد لكن السيلوزرقيق من بجدار ابتدائي البارنكيميةتحاط الخلية ▪

.البلازميةالروابط تخترق حقول نقر ابتدائية على حاٍو بانه 

لنسيج الخازن في وفي االلحمي للثمار وفي الجزء الاوراق ميزوفيلفي البارنكيميةالخلايا من المواد، وتوجد محتواها في اختلافا البارنكيميةتظهر الخلايا ▪

.واللحاءوفي نسيجي الخشب والبذور، الجذور 

كالحبيبات غذائية مواد علىتحتوي الخلية وقد فجوة عصارية كبيرة لفترة طويلة وتحتوي على والسايتوبلازمبالنواة حية تحتفظ البارنكيميالنسيج خلايا ▪

.واسعة مسافات بينيه خلايا النسيج عادة خضراء ويتخلل بلاستيداتاو على النشوية 



.  والمضلعةوالنجمية والمستطيلة ذات اشكال مختلفة منها الكروية الخلايا ▪

.  بينية هوائيةوجود مسافات ▪

.عصارية كبيرةفجوات ذات ▪

.الانقساملها القدرة على خلاياه ▪

الجدار الابتدائي ى علالا في حالات قليلة يضاف جدار ثانوي . الابتدائيةبجدار ابتدائي في الغالب محتويا على حقول النقر الخلايا محاطة ▪

.  بنسيج الخشب خاصة الخشب الثانوي المقترنة الملكننةالبرنكيميةالخلايا في كما 
.النسيج المتوسط في الأوراق ، وفي السيقان الفتيةكما في البلاستيداتوجود ▪

م بان عبد العزيز عيدان.م

:البارنكيميمميزات النسيج 

Lab.10 
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دة لعالبارنكيمييقسم النسيج 
أنواع حسب الوظيفة

البارنكيميالنسيج 
الخاص بالتهوية

Aerenchyma

البارنكيميالنسيج 
المختزن 

Storage 
Parenchyma

الكلورنكيميالنسيج 
والمتوسط 

Chlorenchyma and 
Mesophyll tissue

العادي البارنكيميالنسيج 
Ordinary 

Parenchyma



 Lab.10م بان عبد العزيز عيدان.م

Ordinary Parenchymaالعادي البارنكيميالنسيج . 1
ت رقةة كل العةا  لهخهيةة مةن ييةا ال ةالقارنكيميةةلهخلايةا الصةفا  العامةة لوظيفة معينةة تتنبقةع عهي ةا تتخصص عادية لم بارنكيميةهذا النسيج من خلايا يتكون 

في سةيقان ( الهب)ة تالنخاعفي الق رالقارنكيميةالخلاياتينت ر هذا النوع العادي من . بينيةمسافا  فيما بين ا عهى الخهوي تايتوائ ا بالعصير جدران ا تامتلائ ا 

.تفي النسيج الأساسي لسيقان ذتا  الفهقة الوايدة تجذتر ذتا  الفهقتين تفي جذتر ذتا  الفهقة الوايدة 

Helianthus annusمقطع عرضي في ساق نبات زهرة الشمس 

(  اللب)حشويبرنكيمينسيج 

حزمة وعائية

البشرة

وعائيكامبيوم

اللحاء

الخشب
مسافات بينية
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Chlorenchyma( الخضراءالبارنكيما)والمتوسط الكلورنكيميالنسيج . 2 Mesophyll tissue

الخضةر لقلاسةتيدا االخلايةا بايتوائ ةا عهةى ةميةة تافةرة مةن تتمتاز .المعرضة لهضوء الخضراء النسيج الخاص بالقناء الضوئي تيوجد في الأعضاء النقاتية تهو 

Mesophyllتوسيط النسييج المامةا .من السيقان الخ قية في الجزء الخةارجي مةن منبقةة الق ةرة تالأطراف الغضة الع قية في السيقان الكلورنكيميالنسيج يوجد 

: تيكون النسيج المتوسط عهى نوعين . الأتراق بين الق رة العهيا تالسفهى في فيوجد 

.الخضراء تمسؤتل عن معظم عمهية القناء الضوئي بالنقا بالقلاستيدا تيكون غني ( Palisade Mesophyll)النسيج المتوسط العمادي 1.

.يحتوي عهى فراغا  هوائية تس ل عمهية التقادل الغازي (:Spongy Mesophyll)النسيج المتوسط الاسفنجي 2.

نسيج متوسط عمادي

نسيج متوسط اسفنجي

البشرة العليا

مقطع عرضي في ورقة نبات الزيتون

البشرة السفلى
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:Storage Parenchymaالخازن البارنكيميالنسيج . 3

:ويكون على نوعين

ور او تخزن كما في درنات البطاطا وسويداء البذنشا او بروتينات تخزن الغذاء بصورة البارنكيمانوع من وهو : خازن للمواد الغذائيةبارنكيمينسيج .1

.والخروعوالكتان زهرة الشمس كما في بذور دهون 

ى بع د ذل ك عل ى هيئ ة ويختزن ما يتبق . وظائفه الحيوية للقيام بسائر النبات باستهلاك جزء من غذائه في عملية البناء وجزء أخر لإنتاج الطاقة اللازمة يقوم ✓

وف ي Storage organsالاخت زان وتختزن هذه الم واد ف ي معظ م الأح وال ف ي أعض اء خاص ة تس مى ب عض اء .أو بروتينية أو دهنية كاربوهيدراتيةمواد 

.الموادخاصة تمتلئ بتلك برنكيميةأنسجة الاختزان في جميع الحالات يحدث 

أنس ب نس يج لاخت زان الب ارنكيميهناك بعض النباتات وعلى الأخص نباتات الجفاف تختزن الم اء ف ي انس جتها ويعتب ر النس يج : خازن للماءبارنكيمينسيج . 2

مي اً بع ض الش يء وه ذا العص ير ق د يك ون هلا. غني ة بالعص ير الخل وي السايتوبلازمالماء وهو في هذه الحالة يتكون من خلايا كبيرة الحجم رقيقة الجدران قليلة 

.Aloe spوقد يكون النسيج المختزن للماء خارجي الموقع كما في نبات الصبار . حتى يمكنه الاحتفاظ بالماء تحت الظروف السيئة 
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الخازن للنشأالبارنكيميمقطع في البطاطا يوضح النسيج 

شاالحبيبات 

الجدار الخلوي

ميةبرنكيخلايا 

يةمسافات بين

يوضح Aloe. sppمقطع عرضي في نبات الصبار 

الخازن للماءالبارنكيميالنسيج 

ميةبرنكيخلايا 

حزمة وعائية
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بارنكيميةخلايا 

خازنة

نواة

يوضح مقطع طولي في بذرة نبات الذرة

الخازن للنشأالبارنكيميالنسيج 

يةمسافات بين

سويداء
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Aerenchymaالخاص بالتهوية البارنكيميالنسيج . 4

لاختزان هوية أو للتجهازاً  ببعضها لتكون وتتصل هذه الفراغات هوائية واسعة بينها فراغات وبوجود حجمها و رقة جدرانها تتميز خلايا هذا النسيج بصغر 

وثنائي أوكسيد جين الأوكسالفراغات وتختزن هذه . التي يتعذر عليها الاتصال المباشر بالهواء الجوي النباتات المائية ولذلك يشيع هذا النسيج بين . الهواء 

Cyperusالبردي نبات و ، Elodeaالوديامثل نبات . الكاربون لاستعمالهما في عمليتي التنفس والتركيب الضوئي على التوالي  papyrusالذي يعيش في

.المستنقعات

مقطع عرضي في ساق نبات مائيمقطع عرضي في ساق نبات البردي

يةهوائبرنكيميةخلايا 

فجوات هوائية
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