R Sodell Lxdlg N IR)l pudidl 6,159

et Al o] asol>
/TN a8 sl polall awyill S

s dL> pole pumd

Ll O

BioChemistry 4l ¢ Ll

Blas o sle aud /48 puall o glall 4 i) 418
Al Als yall

dlac |

gl (ol () g 4 oo



Bio dilod| cluounSl (ye dordo
Chemistry

SLodl closS

[ Made with GRMIMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

cléi)l dlhgs

e clasSl G alall puzdl Jiad
Soall Lle 8Ll OLIT egal cl>3
Rl

Sl slasSIl o Lo

353l Jlono ole iy

Jio dulin¥l sl Sligse Ll 353 Syl oy dsaaball aglall o g9
(Oed Ml diggill (olas 3l «hlisigyull J>1 82820l wdlelaidly LiluouSd
Ol Slg A Lo 4830 dusdl oISl

Made with GRMIMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

ailiodl leosSIl il ol o syl pue dlo,

1897

Los <l ddindl gy 1> JooxSl ppoini 8 pramia 3i>91 3193
&y andl gl eluasSI sy Guwl

1

2

1833

13 1S5 b elsaasl @lall 3y Lle 33031 @3] L]
alall 5,5 9 o920 @3l Jol

1947

dogall Corid)gs LagdliniS3 (5)9S J)s Liuxd Jagi 83>
o3l ddac 9

Made with GRMIMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Ll &ygusdl Lzl
=4 =4

dy99il yolox3l Olidgydl

Dlogleall daz)ig Jdig ()35 (e H398uuall RNAG DNA Jauis  alago (e dggunall o9 «duirodl Golas B (o digSe 83820 Dlrayls)
E R ER N ol L dpogily digamdl Calsgll

A %
Oodl Olyaungy sl

dolal duiie Bl JuSuisig Ll Jreg (saall dyglo d8lall (i pods  Galall JSligll cliy 9 YRS INEN| oyl Blall ) suao el
Lgunll 8 r82.0ll

Made with GRMIMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

y . 4+ *
/ ® ‘ *N
7 ¢ ’ o .{,_ "

d5LeasSI Bl lSyme tlegiidl

[ Q Q

oleas Jlio 0s3l audais 8janoll Jolgall
8a8s0ll Olbgindl cuag ol @l dadrall seundl a8l Ol 9 @S £ puusd dusibo 8pamo JolgeS Joss
48 dla iy Wb)Suw Jl Lglgmug dyladl paglly sbidl Oldoc el (9 Loy JSain Ll 51 doliesSIl wodlelaidl

wolaie) b9 ilawl

Made with GRMIMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

duorgll ¥ elazl
Ol IS5 Ll Sl lloc

plasiwd digiie d8lb ) y=xig 8)usl

Sl

$)9S 899

ezl 9 88lall eubass e gl Jlio
23Sy ol oy LS 935 83lelg

axgllg il yjlgs 25138 Jutasl

&S50l eodelasll

Bpusuall Oyl by il slidl lilec
gy 83820 8)uS Wln)> (oSl
&l

Made with GRMIMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

diiliodl cluasSIl 6 ligydlg clall dponl

Lol Gl zcloll

dlsdl oNelss grand Luolo¥l buogll o
duin>g)ugll ooyl (095 9 ol @

dgu> Wlakhio 1oligydl
Lg.\_cl.o.ll(,‘aao.xl lOilodl eudais @
digorally dmasll LA Jas o
dcgiiall dgladl CiSllsgll acs @

Made with GRMIMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

itully delyy)

i8l80g ducly il o bl Guwus
5leousl @8yl alaniwl 193]
ol dygasll

d5lsdl claSl ddosll iléudaill

douallg isill
Odleally Oliolizall yass 56 dwl)s

OMaSo pglaig fmxajl ailbbg e
dled dilae

aJ.).ya“g L,Ja.“

Sl seiwmall Lle yolyodl @gs
Olaypidl Jio diyas dygal pnghig
izl zélallg duMall

Made with GRMIMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

lelidiumog pgul dilimdl clioasSI

elsll JolSz)
8y9laiall dyguoll LizglgiSilly sl sbi>3l ey (a9 b L) 4 =

dasdl olusil ~ 1) = a
Z(_\ — |4 r N
dyigloill L glasly iandl Jpsedl Jto dyod i plasicol \ }\ E& .

s wdal & F 'Y v e

8Ll s lyuw3 (ac @gdg 832z Mo CLuSI 9 (5)920 )93

Made with GRMIMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

S Lol ¢ luaunsSUI
Lol 09 - lido

d9y20)l yu>
G20l Gyl sgimall e sl Joc 5ol W CarinSs dild! elasSI

Yl dlgy

clall 9 S dawlg Ul gxidi wslelally oliyiadl duwlys Mo (yo
sy dclyillg

OLSuwd 890
8Ll <luasSIl (b rall daylg I C8LinS iy @Ssey @yl alsl I3

Made with GRMIMA



https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

sdogll caedly cslell pulsill 8,150
REERR L1

a8 rall polell il ads

6L> pole pd

A
N

Sﬁﬁrr

e (\ -
Vi ey ¥




Ol (59 839=g0ll Qgaell WS ,oll Sl o wlyaude,Sl s
c &ouall ¢ solll ¢ cuas)l ;Sow ¢ 3950lSUl Lpiod Tl wllgasdlg
aclio 8 adgl slgo LpisS asclio awdl lply . uzeSMSII ¢ Lini

oleball 0 Lioal o)l @bVl wloguwiolly seldudl Gis
sl il o> slug audally aulis

bl 09 alaume, Sl SlSsall (sis




ue S5l 8,0 sl wlyoudgs, KUl (28 dgszod] dumoni] @lall Ul
oldogdl (sl wllily wllgsdl olwsl s whoudg, Sl Lo,
ouiad] JioCO 2 5,2 woidl @bzl aslous)]

431,409,801 SLSs0ll (59 Al yoliall ogC <O H yolic s

08Ul sl o s lyape,lS ol iy s g
1> (CH20 N @iyl sl wb_cl




CaS i 08 @l ygaasll slgadl o % 10 s> wlyaag,S)l g
A, 3ud90,) Ul LS 0ll o £95 o Jls> sy, duzll aulzl
. adzl & aalizeoll

Jio @8lall U330 of 59SoISIIS &l 8 @3Uall (s shao yuisig
> LoS aulzll sl A0S, la>sS Josis U.A.>9$J\15J|9 L




rOl)ados, Ul auodl

swasl 5le=dly €l dnls aslal) acwlwVl jslacll o whades Sl psi %
lgazdly Sl aseansVls LMl S 55 (09 wl,Sowdl gloil pasy Jos 4
g5l Lolox VIS aolpll aygasll GUS 0l o yuS sac uSi) ,1a0 %

ol iz 85Lanlly 8sasioll lySeadl oo oulugdl <

/7

R >0 %°



sle da>lg)l a5 3=l Sgimig bwndl ,Seudl ol Monosaccharides &uslsVI oSl . 1
S59nlll, 5958 el 56S9MSIl Jio 6219 @uySew 89

&5yl Sgizig asbill Wl ,Sowdl liomgOligosaccharides  wlasgll allds wb,Soudl . 2
(sSolS sin>g) 5edloll Jio 3oV Sl (o wlnsg 10 - 2 (sle daslgl
(595SYE+959lS +585 ,9) 58i08l, (59SVE +5951S) 59 SWI 9 (5955 9+ 585 91S) s9,S ]

' Polysacchdndes ulJ)S_u.le Sasio . 3
] u|)9| Lng ,CU>L>|







Mjmcubsfu.ﬁ (u\)mjgﬂ\)uh)&d\
eﬂaj\mj}@hp\)ﬁudu;\M\uﬁmu\
aaall,

Leia JS 5 ¢Bana g ddasiny (G Sl & il
Aalia gl asids g g Aailas
\Aﬁhé\_\sﬁjw\uh)&ﬁ\&\y\e@um
Aaall e




s ) Lmsad A il ol) B e ) G iy Sl il
) Aldoses Aulaall <l Sl ety alaall 5 e Sl Sall (5 gad 8

0 Ketoses 43538 by Sl ediy (5385 30 ) e (5 5a
: d t
R-—C-R R—C thydroxy acetone
oo Y Y Glycerose (Glycer aldehyd)
IE}EI‘ toﬂunpe A gfﬂhuypd : (‘j HZ O H C HO ;
C=0 CHOH
CH,OH GO




+do Sl Calaa ol) A3 e G g ST il

AN AL I Ly Sad) il 23a] Lo s 50 K1) il (S
L) Gl S

Cilas 5l altd by S

a2 tal) by S




Monosaccharide: cAgalaly) aily Sad) -1

7—3 e gsimegn dSs, had sl 5 e 3 e 0SS Sl g sl b 8
SRHAR G o Lo amliciim o ek o oifar Y dudtatyh ety Tl oo S
3 ade Gubad gl Tala¥) iy ot Citeat Ul Lnsuadl iy Sull ,audy (il
Ll () A8l Jii g0 SI) e gane il 13l ¢ (5 5l 8 Aaads )l e gaaall & 539 0 50 S
DSl 8 dpdas 5 i g9 S de gase <iilS 1315 aldose gl Sl b (CT ) A
oSl g S K Jia (U) (0se ) pdaiall iy cnSaall DS 5 Ketose (o 5iS

H H OH p Sdehyde H H H OH .
[ R sugar e
H—C—C—C—C—C—C=0 H—C—C—C—C— C—C—H
I 1 1 1 L
O O O O H O O O H O OH
H H H H H H i HEIone

Glucose Fructose V9%




Aala ) i3 gams Pasmaa s S @l 3 B e & lall el il Sl s 8 ) Sa5®
BT SHPIST S NIPRSTP 8 e

: " -H\ e 5
’ G ’ HOCH,
/ \ R |
: H

HO—C—H | / \l
N\ T/ won T

l OH H—\('lj—OH I!I\(|3 3 2' (IZ/I!I
H OH 4CH,OH o | — |
T W Axpa '
o - D — Fructose P Glc - 35S slall OH OH
5555 -D-a

BTN N -




Oligosaccharide . Q\hjj\ Aj_d_qj\ ub)&d\ =)

lgaiany aa (3355 10 - 2) bl Sl Clas 5 e 220 alad) e i A il Sl 8 ®
220y ST g Aoty y o 486 5 Al 0 sS5 of (Sad 5 Ak SIS jual of Al 53 (]
Lete 0S8 Al Gl Sl sy aat Al Leblat die g clas

AANAN el Sl g o Al sl SRERS IR




DISACCHARIDES ; 4zl culy Sl -

;dhdgéﬁs.cwcjsj\A;j&jso.qw\;w)&d\ww:hjéjﬁ&mg\ﬁ}5 ’“L;-M.

(OSSN ) S e gfiaa g ) sty Gus (Lpadll) S) Maltose ) sillell S ®

DS S) e s g D Jlat s (udsll S )L actose ) sSSU) Sw®
(OB s

(OSSN + S SKH) Sl e gian g ) Jlady G Sucrose oSl ©




TRISACCHARIDES: 4834l by Sl - o

Jie il Sl o3 i Lila Lelilas die 5 3 S iy ja 3 e il 3l ey Sl s

o) 8 aa s (55588 35S0 - ASVIS) skl Jie®
391 an s 8 a5 (55518 - 558 - 558 58) 55 ©




POLYSACCHARIDE Badxiall by Sl -3

Cbadade by S & (2a) s jSl) Baa) 5 A s e ST 8 oS Al b Sl S e ) oK @
alal 4y S Clan g e (Y1) LS dae 2l (e (6K Baaall il Sl Gl aasiilly (S
&j—‘-’\-é-*é*-‘uf—u-‘ijLYCOS|D|C BONDMJ.\M}SJ).S::HM\.@_AMCA.EM}
UJ.LJu.\AJSJ)SM \.M.d\)«.mscz)s.d\m.ubjw\JJLJL@.JUJSA\gABY\JSJ\u\hJ
J;\)Suddmulcdlb.\j stjjﬁ\u‘hjwu)&‘uy(u\.ujsjm\}\u&jjs)u@_\h
.LSSJJJ\.Au\J;juAu}SAMYU\_\LAem\

e 5 e saseiall iy Kl (550




ilatia je Badaie by S -
HETERO POLYSACCHARIDES

D il Sl el e Slaal (Jia (s3la] Sl Gaialy ol pau iR
oSl

e s Gl A g (el 45 Sy Gaa SOISH 5 Ll e (alils - Adaliad) iy Sl dania ®
o)y ol N ol il € ol Fpaal nalae 13 il 53 )8 Clan g (o 2al 5 & 53 (e S
Adaal N dail) 8 Lo ga € Baaeie 4asS yi (il 5 il




dilata aaxie L S

HOMO POLYSACCHARIDES

SN gl ¢ SO (Ll Jia ) pSiall salal) Sl (e dal 5 & g5 e 0 sSE
2P gl
Sl jped Ll ¢ Al Slas Gl Sa e %50 BY e 550 ¢ bl 45 <1 Al salall 2y
Abasi jall 5SSISH Dlan 5 (e deiiinee Al e 505 5510l %98-90 (Ao (o sia8 (ladl)

5SS Gilan 5 (e 15000 — 30Q e wsats ¢ 4€1-B A sSOS salsh (e as
A paiie Aaiia g s jeal ) Aol 5 Lecmams e bl Judls o 53

-B @J}mﬁ}iﬁia}a'}”ﬁmécdm@ﬂlﬂ#iﬁflé&ﬁhﬂiwwhafujm
(i__"l'l_gsi'lj S\ VN | Lﬂgjmjwa...aﬁji J@i@h‘)ﬁﬂ]uﬂ J_n;.aliu\_t'ly;l'lnﬂ]‘iﬁ_\ 4&1
.

e

- - ) ﬂﬁ}rilﬂécuﬂijglhbﬂju\ﬂﬁij




Starch Ll @

DS stall S (a5 ) Sie Glas g (e (5 5SE Cl 2 50 ST e g 50 98 g cdilaiall Baomtall S Sl e JBa a
Saall s 3OV Gulallanll Jie dailal) daadal) (pe iaell 8 aa i g cABlall (A jaaeS clilall 8 Wil ax o

o ST L ()65 3) bl (8 455 )3 (A 5 Aaphall (A 83 g gall o g S LS e pal (g a5 i gall
& 51 e Lgana 5 LS8y (alial 4y 085 Cilps JS5 2 619 (L) Led ity Al Gl jau 50 )N & sene (0 %50
% 30-10 Aiss AMYLOSE 5L L sl (4 680 (g Ll () oS5, Laall jaicma g

OSSN e Ay Cilas g g i oS S (0 645 ¢ %90-70 desis AMYLOPECTIN 0o sbial
S il S plalisg

el sl any g Lguany Jai pall 58 IS Clan 5 (g Aaione JusDlas (303 sha¥) (0 5S3 1 ) glsa) = )
Al 3029 200-100 o HsSsI las g dae = ol 5T 5 4-1 Wl & 58 (e A SIS

I Amylose




ol s any e Lpany A po 5 oS I Claa g (e Ao e Sl (e (S T S glaaY) -
& 55 O A Baly Judladl sda Tl 5l o5 4t daiuaal) Judball o 5<31 1-4 W g o5 o
saa g 24 IS Laayl ¢ @l (S S IS Baa 5 30-24 Gnle g i) 0 oS5 Cuny 6-1 Wl
Sstaiy ¥ a8 LB el 038l o LS s A N AL e Uy 8 5 S K

Slaty ¢y 5l ¢y galad) 5088 Ja e 8< shad sl o6l 058 ces e o583 400,000
AMYLASEA i Wi 256 HYDROLYTIC ENZYMES allaall ciley 339 Jady Uil
Lol 5 sSsl pe o g5 5 sillall S ) L sie L) Jlay (il pSal) g lalll 83 g sl
Jlagy s Laall Judlor e A yiaal) g Al (pe Ll Jay 58 AMYLASE- B Jalial Ll 33

Amylopectin




GLYCOGEN : s O 9SS

Gl g LD SBlzaall g & S s o I AT g8 g A gl LEAIL e oSO ey @
e (sS4l (gl (galie ) Laall iy sl Wl aad ga g ) oS SISI (e Clas g (e (5K
IS Judladl g i aa g 3 Lo i ) Tadad ST adly (0S5 shaal) e cling il de e Judls

=L =0
i




» Gl Sl

A.L.\.\JAJJSJH\U_\\JAJUAUJSM cw\oMu\JJ&yﬂ\wmwgu\_\JMﬂ\.
@odﬁy‘sﬁjc()ﬂ.\u‘ﬁ\)e.\}\duJM\dLAdJJLUQu\_\JJJMSJ\ ua:uj\\.@_.au.\
_4\.9}14.0 4\739\_\.;4 Cilalastinl \.@JJ cL_MJ)..MS\j A.A:LLY\ UAJJ..JA\

o ya 35S glall chlaa g (e Juadhas gl ¢ 35S slall (a8 paad il jadd g3 (e il a8l (oS5
4\_1.3.1»:55.\)5 [1—)6] Lall j\ [1—)4] Lall L,\\j) Z\.Ja.u\).) u'aa,d\ \.@_a.au.: ‘
O S5 Wi ¢ e ita e Jud ¢S5 ) sbilel) Judlas (e Al iy jiusallie | [
L Ae e () sS5 (S sLlaY)




(Olsi¥) a4 gl Jin) Ganb @lld (IS 21 g (Ll Jlas 5 5ha (e iy yiuSall 2] Sy ®
(Bl o) by 33y alasiudy) Lelia

) Gl iusal) calal ®

o sSslall e dphad Judla o tdahald) cily Ausal)

® Sl ) i S S glal) e dla JuSl oa 1(Cl s glu) dBlal) el Siesal
DsSsla Glas g




: Oy yiuSall aladial

H.LM ;:\3;!‘39_‘\\7\@53‘ J\)&Y‘c¢\jﬂ\ ub‘jd’éd\i}@\.@m\ﬁwmﬁﬁ\u’w:\ﬁjd\j\ &M@@M\ Q\_\:\J.\MSJJ\ ed;.\.u.\.
1Al g lal) cliadl IR (e Lpnabiaia elall 8 Al sall e (55 Le Lgpal Gl 40 sall o) gall aliza (Y 5 ¢ Lo case ya il da3l 11
il 53 Gy A gl gl Luie V) DA o)l Jua i e daals 3508 4 3 dalal) iy 5iaSall g5 el sall (g diana Clding juiasl

Al

Cpanial Claaa dudlal) el yiuSall J<E ¢ 5l all g e guall g aanS oD Al 231300 il sSall dglaa e dualad) iy yioSall Jaas ©
OV Yy Sl g ¢ saall e (g giad Al Gy jall e daedl pa

$loaYl delia i aoii @ | BB







Jia duguant) ludal) A iy slall 8 Gupdi b€y degana A9
Wb amSglly Cuially aysdgpgislly )
A0 i (B iy ) a3l (B Laga Lgd cali oag
PR
Jia Lgad A1l Clinalindll Jhdaa e
E.K,D,A.



o %5 IS 5 68 sl Aalall Wl all AV Caiall il () sall oyl g
0n g 550 - 40 s mmu\g_\ﬁf@u;um}mju\ﬁn
M\my\j&umuhghw‘w\guﬁﬂ\u\gﬁ

e 2 JgaS g Auian paleal (e o sSE 4 pae LS je o4 G adlp
(Ester linkage) yiwl ddayl ) ddawsl 51 Lgaaz,

R-OH + HOOC-R > R-O0OC-R
dﬁ (Ef*iﬁd (DA Pty E.hé'l_)




S L9 aaldll ahall dary Cus Ul jaae —]

A ke ] @l Sy 8 Jax2

Algee Loty 2l P S5 A Jaxn -3

- Alad) Glisayell as i & Jaxi -4

ALl alall aeys — (g)hall Jalall J5laS Lelany alall Giati ladgag =5

c el Ja0 Wiy Lpaliaial 45 s osaall 3 A0IA) calisaliall dlals dlse ysaall =6

c Gladall Galaial e Jasd iy ((ldlly SN ) anall 8 LA L) (e aad =T
sleSll Wle S5 canll muall (8 5 5855 a6 -8

Syiuiall Geadl)l J21y 3 el Lyni€anadl alall Cadlall 8 ool culip 5V Ja e aagy =9
anl) o)y ¢ Laall LA 06 8 Jam — 10



(Cladl)) O aall walial

550l e il el sall il il o 5 0 (<l €I Aobeid) claglll

Gl €l Al bl il s 1 (Al sl Iy el Alin sdll chlaplll | 2
g B S e e (g gad

ie sana e (g 5a3 25 (A0 Gaela g (Sl e g 50 1 Apmitul) claglll | 3
AT Ga g i O ey i b

Sass JsaSs aa padla e (553 LS e a5 A Sl cilalll | 4




lisig gag 98 e g n3 Gl o A 2555 ) )
OS5 ohel) olal Y a5 duiaa (alea il jind a0 s sadl)
Gils 4 a€ LS jal e g 1 iy il

Crorso¥) Clas b ol il sr g r iy fill

0 N O O




. Ol (ailad

slall Lalias W Ll ey Lae ikl e o saall relad) & ol gdll axe p

Ol s S s aysh g sl e 4 panll Clpdall (8 ¢ saall (sl 1 gudaad) cilpdall (& Gl sdl)
Aot U4 @l e 9 s s canal) 8 A8 Ll T joiae g gaall et ;48N jaaa p
Agiaal) da) 4 A8Ual _LaliialS anall 8 o ganll 0 530 S5 48Ul 0 A5
e.unj\o)\ﬁﬂ\.;)de;k.uuk; e by Laa ‘Mﬂ\uﬁﬁj\ﬁd)&suﬁﬂ\d@@J‘ﬂ‘dﬂ‘}

Jeww baa ol & (K sE D sA Cliwliall Jia) Glialhal) Goazy o0 relisalidl) Jai p
sl i Lgaliail

X3



ol O 53 A 2




Neutral Lipids Adalazial) ¢y gaall-1

(O 9 J g eandS Jib) (D LS pay Lyl (0009 A3 (alaal g g mantS) S) S o (R
m:gam»m)a@awudjw\uamﬁs Jas g el &\A‘AAUJSALAJAG A g &yl
S oAl G &y auld) (aaela £ g O daiaall Galaal) cuils 1) Cua Al aaladl (udi Che
eja.d\uﬁ‘uél.u.d\ Gl s ¢h ¢ iallal) @Mu.cm lialll) (aala &yu.nl.a\ Cr o) ADG,
aJ\JAAAJAuAUmeM\ QeSS Ena (il g Aiaall dad¥) g ol gaad) JAN B A g ) i ga g
da s Al & g 3 J&MM\MAJ\ uatu\i\u.a‘\.\lbmuiﬁl@abn\u.\m@ﬂ$
Arpdiall e Agidal) (alea¥) (e Alle dpd o Ll gia) G 48 A1) 5 ) a

LAl dalad) daal) Adalatial) oy gaal) Slbiad g



INT) 0

CH,—OH  CH

i

CH—OH — CH—OH

CH,—OH  CH,—OH

Glycarol Monoglyceride

O0—C—R

——-

(H—0—C—R, ~ CH—O

CH,—OH

Diglycéride

e [l |

)

0
|

CH,—0—C—R,

Triglycéride



Peroxidation (Cs2all 4:8 ¢il) Sawsy) i3l g) Cuaall

(s gl (19S5 IV 5 yall gl il el sia Jo S g g L3I SUBIEH Aol Ly dua g
39 g3 LAS Eun oy gaall 4.8 681 3ausY) dolas W gy daali [ gdall sl g dasdiall € diaall (alaall
Al g paka G688 ) a0 Laa 48201 Bl A Aa 3 (A £l sl Al Gl Ladie (paus gY)
el (UL (R pha AU 9, (la jead) 22 a9 A4S pAl) g Adlide Cllgl) Guany (Al g (R ALl Al gk
tLad oy gaall 48 gl 3acsY) ¢ gan dolas

:Jladl) 48, )k -1

A9 S 4 Judles il A3ias (alea) il Ay e G g a3 Jas Aagll G a ) Jlas
333 Cian b Jal ga Las Agy 8 Aail Lt il g el gl (aala (fia § e




1BusY) A8y 22

A.\MSJJ.HU-“Z\AJJJAMJAA\\QY‘JMUJAJJ“ASJ?JAMM\JAé:\-HAAMJAALAAY‘ QS
¢M‘JOJ‘J&3‘J\PJAQMJ‘L@AJSCA‘JJLQDJL\EQALAA‘J‘QJAASJ‘A.\LQAAS‘UUSJAU-‘“AMUJ

ey

-y all MJAS\ BausY) ada (3

:Jie Ak 3 ga cilial

LN (pany 9h 9 A3l DLl g (B Jary Cun oaall 4861 BausY) Ligaa pdal 1 (A) ) el -1
Adala 443353\

amS\J\uAMM\oJﬂ\JJM\JmﬁJ@Ld\buﬂ\uAMJ (C) s el - 2
5uall gdall Lailly dua 3auSOU Baliaal) Apadall 3 gal) (e jing 1a 903 gual) gala) Gy gy - 3
Aa sy iyl g Agith e (i) pal st oa ) A5 gl aaa (Y | oAl SuaSlS (e Bl gial



Normal cell Cell attacked by Cell with oxidative
free radicals stress




2 (Al 58 iy Sl Ailies gil) Gy gaal) -2

535 311 Sl - 3 - sl I pal) 50 LA iy sl i il LS 5 A
- ‘_;&).ﬂ\ UAA\.;M (R &_1\..\4); J.u.n\n ¢ KECN coM\ L_\\.L).\.m.\m MMY\ MSJJ\
SN (eSS 8 Ak LS jo b Al adilin g (aleal) &G0 Gliusd - 3 - J g lS
d;mj‘@\yg\j@mm)@\@g@uﬁu\wgﬂ\m hwmw\dﬂgﬁs\@

eﬂ\b)ﬂ@&.ﬂ\UMJJJ\QS}@}MJM\MY\QS}E




~ Glycerol
. - % |
‘O P O-C-H Fatty acid side chains
.".____ 1" {

Oy | O

> I

phﬁmhﬂ;e H-C-0-€=CH;— CH,~CH,- CH]
| O

I
H-C-0-E-EH—CH CH.- 1,
f

H PHOSPHOLIPID



dlia, gdll gyﬁ\&a%&\ CHa g

 (Coftponll) () 58 1A b LS ya -1

i85 lailin b aelall @l i dll aala oyl pe el il e 35 ol Il i
LA JSal) 4 Al L@_\.\S}Chm}d\j Ol Blaneal) fpl o€ Jlasilin g8 LS g

o bl ) ) 90 Gaali Cusa

Gang Lgis g dndass AplaS Jaad o8 45,1 (8 40 sell COliay sall LOAT adaid) 5 6l) Julss - 1
i) Aglee (b e

oanll e (8 aa g5 dpuanll Aauil 5 g laall Gl sSa S5 - 2

aaall LA avaad o 330 68 5 al) Balal dpulad il S 225 - 3

Flaal 8 Gl I (381 M 5o (S ot i) 3n, - 4

1alal cdalaad) il pdiall g SBY) ASall A gt Ao LadY) Sigar: HW*




) FPhosphatsdwl cholimue L Fvoxliagne

i
S 5,5t —T-I-.r+—-::H3_
'-'-I:Hz
i
Fhosphate _— ::I_:
- B o
I
i
HE.L_E l:T_H —-—I::HE
{f* ':f' Crrvcerol
T
R o

= =l SFSiryi=ma1laie=mey Samamoacimttes,. Troc. I



(o) el i) S g LS 5o -2

dhmjeﬂ\)mmGSJJMJQAJMJA\MM)SQAMSJA@AAMJ&LAJ\M\uﬂhy
Al Ll (S il

I:}".—Hg— L § e

RTCOO —CH O .
CHz —O—FP —O—CHzCHzMNH2
A

o hosphattdylethanolamine

i) & jau g LS g gl Cile gana e G gaal) Cupd “"uiquM\uusfM*HW
efdlal (A lAt) ALie ) uﬁ



) Siann 5} Gyl s g8 -3

Gl gall (AU J s il S jall d il "Ll o) LS e Dlais g8l 38 J i gi) Jaladilin i S el axy
Ay 5 ¢ gayel) Jao Jan 58 Al AN 4 basST s 1 (e Lad 5 JgpmnlS Jilaal  AUS Sl

o S (Al S il
Hzc—mfﬁc“‘“ﬂq,
S .
'.
1 P S — o —
= ” 3y I xH
— H -
o H H
PhosphaticdyAdino sitol — H




HW

A g al) LY - dpadad duald LeSUialy Al gdl) ¢y gaal) jliad *
¢)alal

f1alal ccdhadall 4 gSa Ailal) Jallaall e Ailie gl Gy gaall Jadais *



cdgadiu) (i eaall -3

CS pall gy Cuaa cailaiiia aa) g awgaitn S pall e saall aiea o) fal Al 13 Cuen
paslall e Layl g g8t g (aal J 6l S el Jasi e andia pe J oS (O gnin — 4 ) o paid
;O il Al S Al AUl JSA) s g1 5 Sal

Sphinzsosine

CH. .(CH.)),. .  CH—CH CH OHH

R e L 5 B e BET

CH O




A i) oy saall P 4L e
el jpaad) LS ja -]

gren (s 5ty (e sanidu ae Uasd jo (80 Gadla (e Al 5 dpaidlV) ¢ saall &) 53 Jas) (e 2aS

O2sSS (A (a8 )aS anal el Jary (LWl (A sl jaw Bas g e dnisnl) ) gaall CilS

Aliay g 28]l 8 AL LSy 5 ]l AW 5 Zall (8 2aal ) x50 5 (5 AN Apnian¥) (G saall
N (ALl Syl aal

CH3(CH>) , _n
>c —iE
H CH(OH) — -:I:H — CH,OH

NH3



s Cbila gt LS o)

il sSall e o g el Jiie (S J gy} i g gh ol oSI) il g8 pa el s B3 g ol ) (e L
a2 5 5yl dpula) AL Sl (e 228 WS (Apnan]) a4l Jle Bala 2ay (plila) glaal) CaBlal dagall
A Plasll sl elliag s 414

Ceramide
_A_

Sphingosine
”~ o -

OH — O

' 1
CH;,— {(CH:;);: —CH=CH —CH—CH —/MN— C—MR
L]

L .

"I:H: Fatt:acid
G
""F’ O
G—CHE—-’CH-:— NtCHa}a

S >
?—

Cholimne

Phosphoric ac:id{ o




oDl elall e () K55 (43 saniall gsalanall) akad (ul 5 e LSl LS yall 028 i

asenl o laglla | (A8 ltal LS ya) lall Aa IS ) 585 Al anss ke AL sha 43 5y S 5 54
e g JAalan o S A€oluieY) dualal) LeSMa) (v 4ili &l Colanlll laclac elal o o gXi Y
( micells) <obaaly el Lo 45 Sa el i

e §

L.

Micelle

Water




GlycoLipids A S ¢ gaallg

ADE ) i gy ghid aala o g gian Y Ll 4 S de g o 4 Sl (gl (g g
IR ol
Al sl g lilall 8 aa 65 1] gl ) (U S 1SS A2 gara - 1

s § gt e LS ja AS gana = 2

G e Ll Gl o€ (e a5 el s ae Uni pe ) 5SOISH o) 5 € IS0 i i S (e L
Aanl) LAY 5 S5l gl 5 daeLaal) ddle S duasi 1 b Sl (ga iy G



gl LS 0 4S gada - 3

bl (anla g ol S e Glas g auday o Led) gial (8 a g s ) Ge GUS ) o2 (alias
Jii d e L) sieal) (a8 1 lme ) gl 35555 anl 55 a5 £ Lol Al ) 0Ll 3
Aovasl) LY Adle Y A Hll AU Wl (e oA 5 oranl) LN e dpuaal) Glanll

: HW

f)3lal cApadfuad) 4y Saal) (Rl Cpa i gy e LS e i e

Olalal cda g4 jall daudady dudad duald Ay Sud) ¢ aal) Slliad o







ﬁpo-io/rotein Agifi g ) oAl -5

A gl aa datall 3l O Gua Gl g aa oAl G Aal) (e Gl
i) QS 5 A agy Adme qud A Jytunl Sy Alugd aag JaumenlS Jdl
asfi Cua Gildl) an La Bl 2 Bagagall dli A Lo gad LSS (g Lgiluae g LDIAY
ad 2kl ) 4R8N plaal) (pa (A ga el dpaBY-diuhd duald ) Ggpal) JAT dylaay
ssiaall B Al Ll e Malde) (it (g AY) Aawd¥ly 4ddaal) Ayl
Cadl) 43U culd Al (o giaall 3 ) LalS dua 9% 70 - 30 A 7 gl A oA Aaal
okl Gl lpaddly Wlie ofal Aol (Rl (e dmyyl) dUag Al

R Al gl 5 agd) g ARIAY As ) 93 (5 3S jall

© NS (U o /



N/
ﬁ/eﬁ-ﬁ :High Density lipo protein (HDL) 4ulle 43US &ild 4dlig e (g2 -1
S0 ) AREl) Aaad¥) (e s AY) Lk g ) (sl g g shend oS0

T iy gk a9l : Low density lipo protein (LDL) 4kl g A8ES )3 4 g 0 ¢ 982 -2
S AY Ay ) ol e J g et o<

:Very low density lipo protein (v-LDL) 3> 4kl g 43S <)l 4485 9 31 () 984 =3
(S AY) Aady) ) elaa¥) g Al A 4 gSial) Adalaial) ¢y gaal) J&L o g8
Aalaial) ¢y gaall Jik a 685 1 chylmicronse (G9uSiba shlS) A ghisl) bl -4
(S AY) AW g sl ) ABBAY plaal) (e old80) LaLdda Al g dsn LA
=

&
"\ Qs T



WAX @:j‘ -6

Ay gl A g 1S g Judbr cildy JanS g pugd) Apala) c gasy 4uiaa (alaay i) Gl A g
GIUBl Ol dly soilly Alal) mhaa id G gaall Cra e JSEn daghall A Baga ge Aihiliia p
1£158) Bas e ) 9SO pdad) e £ 68 Baad A A JSagl) B 32 ga ga clliS g il

B Aadl) (agaad) ) g Clib ) ) Gy gl aadd) 1A pda g Al g fosad 1
£ sadd) aial chadll) pady Jaldy gf oda g andiicg 3 ) ad) ae Al Lgd) ) Aalie V) 3 ) adl A Al
529 0.96 =5l A8 Jaill pad & g pad aal gAY cladially dxalall ) gally
Ak (e cigall pad goAIa g Juadl ga B (S Ladis Jadll pad Jadll @il o 65 b _lgeall
Bua (B Ligall padi o £ 68 a9 pikl) Ciga (A3 piliun plladd) 8 Cigal) o da g8 dpead
gl &)3) ay A padl) axdicng OB jae Gl il Al Jall) pead | Jaeadl) ) st
ra padi - 3 DLl padi - 2 A el pads 1A gl £ sadd) (e Al Gty () gaad) aadlly
(el gad) sl )= 5 8\ Jad wy\aﬁ‘ ew) 4



\ —
\/U»M ;3 iia b el (agaall sl b g il ppaall ) quad ALILS £ gadie2
QLSM 058 (53 (g8 pnil) AL £ sl 15 bl 5yl e il LSl ) Aol
(o Lgand A aad s ULl (e SN 2 85 o lguall 3 2 9 0.98 (= sil) A8 () giud)
Al) cw-“ &UA‘ Glal (e g8 9 (938N padll Ay gl SI JuAS (31 g) oSy A skl g B ) Al
G lad) pads A dagal) CiligSall aa) ga g, Jlad) sad) A& Ll aadd) 134 Sl g Laladind Wy JiS) g
adiy Gl padi g Sabails aadiy (aadd) ) aadl) cpa gAY £ ) anal g cilralall (e 0 g
Sal)
Ot Ll pad Jia 1Adadi £ gadi - 4
Sl (g pad Jie 1delia g gt = 5
Aidna aaws-bz

NV QS T



__STEROID gl -7

J g stiaad) S pa g A g psieal) il ga gl Ao Jatiii g ALl () gAAl) (e g peal) LS ya pin
Eua Agila Jgas il pal cliidia aad g Guaill ALE pal) 2l Ga A g 5l kall 73 dllisg

g i) B gl o AL Jidia A gy S g o Cilla de ganna (e LS pal) 0dgd Anaiba) 3 gl (alli
(17) &8 sal) (& iy AlodeaS ¢ 08 @l 3 (10 - 8 )il il 4y g piad) LS 3o Ae gana ¢
(13 < 10 )4s) 3l o gall die (i (A8 gana llial LaS (3) algall (b JaS g 0 Ao gana élliady
D A alad) Alaansl) LS 5 s ga LaS g J g oiaad) CLS jay o

5 5 B




—r
$ ~ 1 J g oS
R (oS A Ghay @S gay el B asaell Axildl) Jg i) £ gil/aal
JSUii ) g€l o g (D) 2 iy 1 jhaal) 73l g sy g i) i ga sl
B Al SN agage La) gag La Bl 8 Adaall clidgsally LBl sldS (ha
Auiay alen) pa adll 8 J g el oS alina Lo g ALl G eaal) 8 dal gl Vg Flanl

) J g St oS LS (980 3 adgall die JauS g A8 gada e dasdia g

3 e 5511 st

b dll) ciliga g Jia ciligap (nosi A Jang 4gplal) 4l el A JA - 1

Aldosterone (9w il Jia 4y i<y

A gTestosterone (19 e gienll S 55 A JAn g zelall g slall ol S 9-53; -2
D3 (el qus 5 A JAg 5 83 ¢

Al Sl aala Jia #) e £3) gL - -3



- ~

— : ¢l dal) 7Ll

'

-

Adayga A (AT sl A 0 eSTig o) Auall 8 B9 ga dapd dulatiis dga (A

Jia sl Gabaial g acagl) dles B asludl clads Jlo Al Gua (5,1 4all) ¢l jiual
Adacd) g3 (o9l 9 CraeaDIS S pally (U Ry 1AL Gl oS S g (g g clal oSl (aalan

s shall k) UisSal dual §_yua



- ~—
__TERPENS iy A 8
7S ey el ALB R (gl i g (e A g il pand gl B (A
Jadi LaS (J g e 981 (983 Agdana g S pa 223 AN J g a9 Jgumiy Jatlid s e
(03 (B asasall) A Calill Libaa g LS ja 2ay (gl) (i g S Ly S pal) o Lial

Lﬁ"'“ < g I RS9 o yluall cﬂy}.‘hwﬁuﬂbhhu\ﬂ G H) A aliy Al £ gd)
Jalaal) g doatil ) galaal) Lgde JUa Alasl l.g.uSJadlu.\u\ gl A g Ja\.bu

Jail ol ue-‘b&«w O 9N Uy Ja ALl uhe«:l‘j



—
w dia Al ual.u\}\ -1
ng.mus‘ Oaall datid Ll £ 53! Q-US.\LAJAJAL@-\Y Osddl) cl8idia fpa Aipal) uaLuY\

ual.aa\ Bale (A9 (s sl &l d e Ay e e dalal) o 5393 gall daiaal) GalaalY) c_ah.ua
et (pdiia ) andllp cdadia g g Asudie dasiia A g LS g Jeadhs 3 AglacsS gy )\

b 5553 Y g Adiall ¢y saall 5 juaall ciligSall (ha 97 Aadial) Aninal) (alaal) -1
G (alad) e 1001 (g S A g 30 Aaudial) Aaal) abaa) d g A g e Bl A0 LS i
Al gal) g ALl 2 gall) (A G 5a S B3 26 Ao g gy 51 paalall I Qg S (A0 e g ety

oalaal) ad) (a9 £ gaddl gﬁ 5,3 34 A Qs s & pd dae Juad Al e (alaal) aa g8 Lady

STEARIC ACID (C13 ) ¢ il (aala sPALMATIC ACID (C16) clilallill (aals 4iaa

2o Ua de el e dapdiall Auiaal) (alea¥) N ddLi) | ALl g A0 gl G saall LB 33 ga sal
Gl B Waga g Al Laiy £ gadll 8 LIS aa g5 Al ds jdial) 4iaal u'd-u\i\\&
N - v /



N “ & * Y e . ~—(
. daadiall e daiadll (alaal)-2
¢ ASIg) Baal g Aa 9o e b pal e Lg_\,,\SJS@ @mgﬁuwms G All 3 haaal) il gSall @/@3
Oleic &is¥) Lasala JaCnH2n-1 COOH 4slal) dasall 3aa)gl) dq ga jall 3yl 53 Laalad)
el Jia Aagajall B ual) Basaia dxia palaal aa g LaSy, Gl A 25294l (C18 )acid
B A solall diigas) M) Gasla g Aagade G el Ao s gladllenolic acid C18) €l sill

42933 pal gl

daal) GalaaVl Ciew 88 acad) Jaka dligais) Y g dlil giall) Luaal) (alaal) asiual 4y graal § i
diaal) (alaad oy oS pa 2 dli i) Y aal aalal) ¢ g o)l W8 g quag GlIA Al
AaadY) G S B Al clilead A ga cliga b g) ClaliieS Jand Al AELSY

&l o¥) yaslaCH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-COOH
i) (sl CH3-(CH2)14-CO®5

A SR e



Carboxylic acid
Qroup

™S O H
1 ]
HO — ¢ C
|
H
o H
1 1

HO — C — C —
I
H

i H H - - H H H H H H H H
| | | I I I I I I I | I I
e ™ i C < - C C B o i
| I | I I I I I I I I I I
H H H H H H H H H H H H H
Stearic acid, an example of a saturated fatty acid
H H H H H H H H H
I 1 1 1 1 I I i |
C—C—L—C— L= C— C—CmT— L= 0=
I I I I I I I I I I
H H H H H H H H H H H H H

Linoleic acid, an example of an unsaturated fatty acid

(|:H2_OH C [ACER

CH —0OH Jsomaisd

|
CH,—OH

I=N=1I

I=N=1I

I=f=1I

I=f=1I

IT=N=TI

IT=N=T



|
o

4 I I
|
I—N—N—N—I
|
o

I X

|
o
- -

triglyceride
(triester of glycerol)

glycerol 3 fatty acids



\)

\.

9

NS
teins
rot

3

oY

v o
f| Y
) el

O




Proteins- 4dua sl g us yil) — i g yull
Structure and function

Ol s s S palie e (g giai &y gume GLS s
aiia¥) (alaa¥l el Dlaa g e OST g Cpag il panS gY)
U‘JJ\ c_a\du\_\SJ.qu\_\.uj).d\j MMaﬂ\&u\yM@&J\ﬂ



Functional of proteins «lis gl il g
‘).\35}1.1).\.1\}\ J.a\d.m u&;}‘)’\&@.\kj.bwja\.g_mmdd\
ol g alall ) 5 8 Jasy A Keratin ol aS) Jie A0IA0) 8 400 53 @l iSaS
Sl )éhbyb

O el g Tl uMdJny\M\Q;MM\@%\,ﬁuMJAy\

p|-|74su_d=5\ Janalls s 5 el
Adal (e 03 ) se cuati Ladie  ad) (AKH A8 jaias

S e S 5V G oIS ) i S Al AN aia JA12 3 gall (mmy Jai
..~ .S... S\ - . .\)“ é\

Sl e 304 A Insulin Gl i) O ses Jie 1 Hormones <l se S
Diabetes s Sl Gy ey 4amii s SIS Sl Al ililenll alatiy a5



Classification of proteins <t gyl il

Serum albumm eﬂ\ Jas u—*—w-d‘ Jia Albumms t—'\-\w—W‘ (a
.Ovalbumin _=xdl JY 5

2 Jias cpln S Jia :Globulins <liugisl) (b

CBoAll g ddaiadl Clidi g 5 S 1 Glutelins <lisiglsl) (¢

Collagen oY sSll Jaiiis :Skeleroproteins <lisig x g siSa (d
d;m Lgﬂ\ Keratin ¢l Sl g dday) (Il ascay) S 53 g BENY Lgﬂ\

d;m Lgi\ Elastin ot g alall g 28l g jileal g_uSJJ (s
4.1}.4&5\ 4\_1.9‘5‘2” u\JJAt_\JSJJ

oabead L Bl (585 s2e 8 (a5 0 585 1 Histone Csiwgd) (e
WY\



Conjugated Proteins 43 yiiall &S g ) 2

e JAygiac ) Ay p e Ao gane e (5 5 d—'\e.i;ge 29
O el G5 pall Jalsll Jlaill ie 5 dwts (45 5ally Adasi e (49 suac
Ayl il A ganall 5 Frisel) (aleal) (e g 3 (aan Al

daghll clial) s Gl g ) Ciiial
Globular Proteins s.8,S JS& <l alisg n .1
5 Lgaany e il sl sded Apadiad) Juadld) o ALdod) Cailie
S sban o 9S8 JSE 53 e i s
Jie Al shad Lo DU jealial) J& A ddida g dpanl Ll 5o
(p) (8 Cre saal¥ - 8IS sangll -ila 3Y1)
elall (8 4 seun 4y 5 81 DLt g pall o pie



Fibrous Proteins 4adil sl dgaid Cibgn .2
(e 4paS i (il 5 Ll

daliall daa¥) 8 2 ga gl Cpa¥ Il
DAY i g el 8 s gall oyl S0 2



° e - L L
Amino acids 4=l galaall
LS e 0 sS8) (amll Lgaiany ae iyl 35 Sl 3 ppiaall Cilas sl o ddaa) Galaall
Oa il 220 (g0 4558 dlgie Jand LS ja g echli g pall (o Alle Ay a Ol ) i3 Baas
i) o e alaal)
il g (e gena o L aal gl (5 Jal) B (g siad 4 pme LS je i) palaa YV
-COOH ) Apcadall JuuS s )lSI Ao gana g (-NH, ) el (V) 4o sane Lad ¢(pilled

(



b _dat
R gpr=us



salaa¥) Jubidi 5 il S a8 i A 5 4 ey Cooal EM iseY) Gaalall ey
Al adatie JuDba A 63 g gall 4xina!

Glycine (Sl ga 40iaY) aleal) ¢ 63l ol 3>

—l— L

|_|.

Glycine

i Ll dal) sl sl 4l palea¥) ¢ 58l ol «Glycine CpuDS

oo Liased (R dilal) Aludiall 8 G ae Al i Lld Al (alaal)
i o Ailisg o 6l 3% a0 SIL Ao el Cpa gyl 350
. Alanine oY) Ala 3 Methyl diiall Jda Ul



diaY) Galaay) &l jraa
inaY) (aleal) g daplall 853 ga sall sl (mlaall 1
e oLl Y1 Al (), el el 300 o ST 4 daiadl
20 (e 4580 Ao gana o Lge sl dual o il (i clig gl
Jaxi Ladd a1 4 all Al Galeall el il (asla
Ol S 5 A
(- NH, oY) J8Y) e il g iic gana o (g giad lgasan 2
R 058N Al ) 48LaYU (- COOH JausS g SV
Al g S8 50 (e Ao gene Jasi i3
L-amino acid & &l (1 perex 4
Loy 45 308ll 5 Ailaasll Leaal 53 8 dinaY) (alaaY) il |5
Sl g pll e (aSady



i gl A dadlid) daisay) (alaal!

Apilans™ ) A Siaa™Y (yiaal gaud) ‘

Sasald sladl Glutamate

CralS pls)) Glutamine

==
i

Cwda WY Arginine
Ol 9 et Proline
Cmdibiewg ) Histidine




53 93 ga ()5S0 g g all 45 eSall AuliaY) Cilas gl e i) alaal)
Ualaal) 228 o y2i spH=7 i g amall il gus 8 Alia 3 ) gucy allad)
o050 3% Jaall (el de gana Y - Axiial) alaails 4ninaY)
Osie Leie ALl aae () 68y

255l dmall o gl gl g ~COOH 252 5l Almall Galea) ol ghus Ay palea)) el
4y ut pha¥) 3l gally 8 gl) i 8 Apne il 5 Apadlall ea L ) o gl e (3l g ¢ -NH,
(2! Cp sl ae gll 5 i) gall e Jolidl o AL L )6 Al 2 sall 2 )



pac &l g padlall e gana lgad S ) Sae dainal) (ialaaYl
093 9 (ot alalll A5 S sl ¢ 5SEl i 1 i A

carboxylic
acid group

e,

.I:-.?%c"‘! OI’"{" O\‘H"‘:"'-C-"'! O >
s |
;*HEH:'_C_H +H3N_C_H

bl l |

/ R R
aminee
e amino acid Zwitterion

form



Peptides : <ladudl

JoU (pa o8 "l ol galy Allad 4y g LS Ja 8 B e il

S8 L) Al ks 50 — 40 (e LS g Lpary 2 ddiaY) (alaal)
Ll gl Lgnle (3llad G (ha

IS (¥ Gaalall WY ual) de gana Jolil (e Aadlil) 3 pual) ()

b pa¥ly Lgle (3lay AN s aalall W) Juus g3 <)) de gara pa
aaliag Slg Dy A Al GO9S dua L) B ual gl Al
A Al 8 i ga LaS g i)



N-terminus (N?)

\ R, R2
| H |

C

Il
O
Peptide bond

0=0

C-terminus (C?)

v

CO0D



OJ8 @l i) asmie Gl ja Ao LA g cladll g O gad) LA (g glal
e dagea A ol gacsd dllad Led g ool g (a3

Glutathione : Csfilsist - 1

19294 SR 9 Jpabiplsll g O] 5 CpaunDISY) (e (980 (AN A 9A g
Ol saad) g sl géj daal) el @u@

o Alpab) (gl

g Jas Gllas g cilay 39 Cpa dandl Jard (5 9k 03529 O - 1
BagagallSH e sana 3529 Ao Bilay Cua auslill slilaas Jary - 2
SRl LSl (o AYY clisip jull g clay 3 2

LS o AV Ao a9 (9350 518 a3 a9 518N Jany - 3
Aalid) Ay gudand) s g )



Oxytocine : (o gissS g)- 2
Jarg g Analdl) daall AIAL) (adl) (ha Jody aS (Ala adan 00 3 jle A
shadal) Cdlianl) (alts uiﬁ

Vasopressin : (v s guald -3
daalddl) sarll AL Gaal) Cpa oAy S Al A S B e R g

A ) palli o Jary g
Gramicidine :; (sl S-4

LAS) g (e iy g Al paalan) B e wuﬂe@h S oA g
Ay gl clabiaall G sing g



(comibi) (el Glaala ¥ 0) - daiial) Galaal)

!

(el Gaala © v +) o cladia)

!

(daina¥) (alaal) (pa ddaa i 22 -04) - i g sl



G gl (9S8

Aoaal a5y Lpany aa Aaisal) alea) ol ) (e (gl O 5S5:
At s S I3 (e ) Sl sadl e Al gl Al 45 S (Apaiin)
cOstle Cpm )l g ) e ) G 7 gl B3 50

Amino acid « Amuno acid

* \ H O H H 70 e
Amino P ' | M g o | ; f ) Acid
group l-.,H-'H} C-C—OH =+ H!—N-C \ & —0OH %

il } -/ Qfoup
H * M, =
N S
¥
H ? H H O
H;N—C—=C=N- C—C—0OH
K. T A

Peptide bond
in a dipeptide






Structures of proteins <l g ) S

orirmary structure (49¥) 2Ll 9l wus Al 3 )

Loyl 5 Aol 1 (el Lgiany pa ddasi jo daisal) (alaa¥l 4 (S5 (g 0 oo 3k 52
RS ENYURT Vg B UR LY

Agia¥) palea¥) s Al 8 ol el gy gl a5 Y e

Er9999 999

i bion J w um i'ﬂﬁ': M
(Peptide bond) Aady %Léﬂuﬁﬁyﬂ ]
T By VL~ T W OT G




Pleated 4 she i JSE 8 sl (Helical) sl JS5 o8 o) Judlad) alais
0585 JEY elliy s oyl e-'-E-'-* e el s (Random) &l sde ISy sl (sheet)
oJJJW\J\ ua\.AAY\ J;\@u.m\ﬂ @MM\J\ UA}JJ-"@J\ Uau.umjjmhbj
3x3 (€20 - H-N) AT isel adlad el Jous€ 55 S e sl Al a5V
O A g el sl 5l 5 oS3 sl Baa) sl Aaril) ALl 8 dial Cilas 5 S J5Y) e
Liig s DG e g dall oy 45y jlall 03gs duiia 5 Hael) Jaal 5l ) ST dariy il




B-pleated
sheet



r -\ r ot d e rr‘/f
] Jol oo Z

C_muj\u)mo)sd.mtgj)sd&uésMﬁﬁjgﬂjmw\@)ﬁ\@
_%}JJ@\OHY\@M\ YN «_1\_\.1‘.;9 Acuojm\)ﬁ\j

Sl oSyl




el g S Aliie e ol Agliite S o gan (g gall A SN i ) e e gana dasl i s

e s ons ()5 & 58 O O s OS) Gaisonl) e Sl e wal e aend sed (i siS sanell Jiav

S a5 5 e el ) Legday  ,clagiad) aseia (e Guidliae Cpilubi (e )5S Gl g (30 8 Y
Ay Sl

Helical Modal Ffor o-Carbomns offF
Deo>2xy Hermoglolim

™ -

- i .‘-'_ﬁ
= et P P

e lloww —— Sudporha swuabuuamits




S8 O gl (AU (el adil dag W) il 8 o Malaled
") a5 ML iy (i g sl

S Al Abudid) cas 5 A Al Al aleal) Jali ) Guaee
b e A g )

) paalal Cy 1S Ae gana Jali ) (e L 1y ) A pual oY) - 1
A (al u&wuﬁkwew

() A4S pana (g (O LA Adal (A g 14 gugd) el 5 - 2
izl palaadl dgailal) Judlaad) (4 S 52 ) Ao gana (a Cpas o
slall Laall a5 Adlal) LgThual prhad) e 50 Bale (685

(L2 9uun)

S 5 8] pnalana g aa¥) aoalana Dol ) (e (9850 1A oY) ) Y) - 3
A gadiall Aial) Gaalaad dgilad) Jadbad) B Adilial)



O ghaia Al gl QBN (o 7 93 (o LS (AN oyl g 1) o) (s gBY) S A 1 B A8 (5 48 - 4
Bl Ay Laguiary (8 (Onedalll) Cpal gualall g Adalil) (& (ppaliaia g (s 6811 A

Adalaial) Agiaa¥) Galeadl Agadlad) Juadbead) a0 9855 (AN Adayl 1 A g 1 Angdgoan walg) - 5§
e gana Jla and) Lpudany e culladiy plall aa A ) asalaall JBUTS G cdyuld yial)
slall o sll (98 5 mgd) (AR (5 581) gl 83 (A QS Jial) ) Sl

GG gl B el i g bl el Al el Y1 £ 5 g AU JSA)



aﬁﬁJJL »a)

|
3
§
I

daig) pual gl

N
H
BULBTHCIPR™

R LT T _ — T

ol gl al gl



Protein structure

Primary Secondary Tertiary Quatemary
strielure structure struclure SITUCIure

i
g
—____# ] e,
] > i.ﬂ __F__'.-
o
i

Amino acid a-Helixes Polypeptide

chains Complex of protein
molecule



gl (Feia) BT

Alle 51 s claal pa il g il (a

(pHU5) 4 Basld gl (g 98 (aala ALl (b

daudly (398 AdV)g e gl (c

X 4l (d

DS 5 sl fin ol i (Al 8 80 s 23 (e

Ce Jalil) g 4 guad) aispla o 0y g ) lasd ) (sa58 o3le) g kall
Sl g ol (amy aa yiud 35 Al jeSI daladll adasy 2ie 4l 53 4,10
O slS saed) Jie dme g pla ndiy yigall 1) amy 4y saall Leillad
A5 d cdanindl pal ) Ao U () L G Faall Ailes () LS
A sl g Agdia g ubgd) pal Y e



fosall Gigaa e 0y g yall Giaad AN Gl sl aa]

Ol Aualdl) A ol gl Aplo i) 288 o) bl (a
S aaag JSd e (b
& sl gﬁ 5392 gall dilianSl) Cile ganall (pa Laad) Adeld bt (c



i g pal) AR5 g (aMAdul

Sl aalg 6 oo () Aagh Qldad) (e Al (o 3 e 98 iy L
slac) o) Aawady) o) LI Bale cabaa Jaudl oha o9l (e £ 50 Bas
Alals

Al ddae Juads i 5 ) G e i) 5 Adla g1 5 lSsel) Conm il s (g san el (5 ul) A8
i gl Ay e gllaall i g sl Juadl & A g ) e e A gl o) 3aY)

Tl O Lgbia 9 Aibaasl) Al 5u8) dual g g <l e (A (39 A Bale Juadll il gl Jadd g
LSJ.-.‘AS‘ PECIRAR)


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A

ALWJSSQJJM\QAQU;JJA\JMAS@ Qﬁjﬂ\%ﬁﬁ&@&@@j\&%\w
Gl eSS o 138 Jary Eua alilall  glaall (8 dpadl Ao (uilaill g (SailSaall 7 3l (3 sk
.wa ) 13gdUltrasonic Asacd) (3 odl) Cla gall 480 Janiod 289 LgiligSa g Aty LAY

@A ¢ 5l o Ay 1A (e o 54 ¢ Sa Unil e 4SBT 5 Abuad ) jal) (i g ) (1985 B

L 38l ) A Jlerials



© Extraction © Solubilization and stabilization

Mechanical
chemical Buffers,
enzymatic protease inhibitors
cell disruption stabilizing agents
> : >
L
Protein source Lysed cells unpurified sample
O Characterization and analysis © Purification
| L % =] =

TEFTTTTRTRET

X-ray NMR Mass Circular
crystallography spectroscopy  spectometry dichroism

and other techniques Dialysis Electrophoresis



	New Microsoft PowerPoint Presentation
	الكيمياء الحياتية BioChemistry ��كلية التربية للعلوم الصرفة / قسم علوم حياة�المرحلة الثانية  

	mqdmh-an-alkymyaa-alhyatyh-Bio-Chemistry
	الكاربوهيدرات
	الكاربوهيدرات 
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6

	السكريات
	     السكريات 
	السكريات (الكربوهيدرات) : هي مركبات عضوية أساسية في الغذاء، تلعب دوراً حيوياً في تزويد الجسم بالطاقة. �تتنوع السكريات بين بسيطة ومعقدة، ولكل منها خصائصه ووظائفه المختلفة. �يجب فهم أنواع السكريات المختلفة وكيفية تأثيرها على الصحة.�
	تصنيف السكريات حسب الزمرة الوظيفية التي تحويها الى : �قد تحوي السكريات  زمرة الدهايد وتدعى السكريات  الدهايدية Aldoses أو تحوي على زمرة كيتون وتدعى السكريات  كيتونية Ketoses  . �������
	تصنيف الكربوهيدرات حسب عدد الوحدات السكرية: ��ويمكن تقسيم الكربوهيدرات تبعا لعدد جزيئات السكر بها الى الاقسام التالية �سكريات الأحادية�سكريات قليلة الوحدات �السكريات المتعددة����
	1- السكريات الأحادية                        ::       Monosaccharide��وهي ابسط انواع السكريات تتكون من جزيء واحد فقط , وكل جزيء يحتوي على 3 – 7 ذرات كربون. السكريات الأحادية لا يمكن ان تتحلل إلى وحدات أصغر منها بواسطة التحلل المائي وتسمى السكريات البسيطة أحيانا. تصنف السكريات الاحادية على اساس عدد ذرات الكربون ونوع المجموعة الوظيفية في الجزيء فاذا كانت مجموعة الكربونيل طرفية اي انها في( 1C ) فان السكر الديهايديaldose  واذا كانت مجموعة الكربونيل وسطية فان السكر كيتوني Ketose  وكلا السكرين ينتهي بالمقطع (ose ) (وز). مثل الكلوكوز والفركتوز .�  ��
	Slide Number 6
	2- السكريات القليلة الوحدات :
	أ- السكريات الثنائية : Disaccharides
	ب - السكريات الثلاثية:      :Trisaccharides    
	3- السكريات المتعددة:       Polysaccharide
	أ- سكريات متعددة غير متجانسة                                 Hetero polysaccharides   
	ب. سكريات متعددة متجانسة                         Homo polysaccharides
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	 كلايكوجين :                                                                  Glycogen :
	الدكسترينات :
	Slide Number 17
	استخدام الدكسترينات :

	الدهون
	الدهون� (اللبيدات) Lipids: �
	الدهون (اللبيدات) Lipids: �
	Slide Number 3
	وظائف الدهون: 
	اصناف الدهون (اللبيدات ): 
	Slide Number 6
	خصائص الدهون :

	الدهون 2
	أصناف الدهون 
	-1الدهون المتعادلة                       Neutral Lipids     �          
	Slide Number 3
	الحمث او الزنخ (الاكسدة الفوقية للدهون) Peroxidation
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	2- الدهون الفوسفاتية (الكليسيريدات الفوسفاتية):
	Slide Number 8
	ومن الامثلة على الدهون الفوسفاتية�1- مركبات فوسفاتيدايل كولين (الليسيثين):
	Slide Number 10
	2- مركبات فوسفاتيدايل ايثانول امين )السيفالين(:�
	3- فوسفاتيدايل اينوسيتول:
	H.W
	3- الدهون الاسفنجية:
	�ومن الامثلة على الدهون الاسفنجية:�1- مركبات السيراميد:
	2-مركبات سفنجومايلين:
	Slide Number 17
	4-الدهون السكرية:  GlycoLipids                                      
	Slide Number 19

	الدهون 3
	الدهون 3
	5- الدهون البروتينية:lipo-protein                   � 
	Slide Number 3
	6- الشمع                                    wax 
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	8- التربينات                             Terpens
	1- الاحماض الدهنية�
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13

	البروتينات
	Slide Number 1
	البروتينات – التركيب والوضيفة     Proteins- Structure and function 
	وظائف البروتينات Functional of proteins 
	تصنيف البروتينات Classification of proteins
	2. البروتينات المقترنه Conjugated Proteins
	Slide Number 6
	الاحماض الامينية  Amino acids
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	مميزات الاحماض الامينية 
	الاحماض الامينيه الشائعة في البروتينات 
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	2 -اوكسيتوسين Oxytocine :�وهو عبارة عن بيبتيد حلقي كبير يفرز من الفص الخلفي للغدة النخامية ويعمل على تقلص العضلات الملساء.��3- فاسوبريسن Vasopressin :�وهو عبارة عن بيبتيد حلقي كبير يفرز من الفص الخلفي للغدة النخامية ويعمل على تقلص الاوعية.��4-كراميسيدين Gramicidine :�وهو بيبتيد حلقي يتكون من عشرة احماض امينية وينتج من قبل البكتريا ويعتبر من المضادات الحيوية.�
	Slide Number 18
	تكوين البروتين 
	Slide Number 20
	تركيب البروتينات Structures of proteins
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	� تخريب ( مسخ) البروتين�
	Slide Number 31
	استخلاص وتنقية البروتينات:�
	Slide Number 33
	Slide Number 34




