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 Zoology  الحيوان علم

 الوراثية صفاته وانتقال تكاثره وطرق الحيوان ووظائف وبنيان الشكـل دراسة يتضمن الذي العلـم هو

.المتعاقبة. الأجيال في

.

​.Botany النبات بعلم النبات في النواحي نفس يتناول الذي العلـم ويعـرف
 الحيوان علماء ويحاول .Biology الحياة بعلم يعرف ما معا والنبات العام الحيوان علم ويشكـل 

.الحيوانات. حياة حول الأسئلة من كثير عن الإجابة

المختلفالأنواانتماكيفييدرسو .كذل

يلءبطويلزمنيفتراعبالأنواتطوروكيلبعضبعضه

والحيوانالنتأثكيفمعرإا .والتوعك،عاتال

Unicellarul دةيةاتسةانلمتصمالآع

هاسة �Multicellarul دة

 logyو الحيوان Animal ومعناها Zoo وهي لاتينية كلمتين من Zoology مصطلح يتألف 
 العلم. Science ومعناها

 : الآتي أهمها فروع عدة إلى الحيوان علم يتفرع : الحيوان علم فروع

 للجسم المكونة والأجزاء للجسم الخارجي الشكل بدراسة يهتم :Morphology الشكل علم-1
 الحيواني.

 للعضو. المكونة الأنسجة وأنواع نسيج لكل الدقيق التركيب يدرس :Histology الأنسجة علم-2

 علم تفرع العلم هذا ومن المختلفة الخلايا وأنواع الخلية تركيب يدرس :Cytology الخلية علم-3
  الخلية. وراثة وعلم الخلية كيمياء

 الجسم. أعضاء من عضو لكل الحيوية الأعمال يدرس :Physiology الأعضاء وظائف علم-4

 الأجهزة ومنشأ المختلفة الحيوانات في الأجنة تكوين يدرس :Embryology الأجنة علم-5
 الجنين. جسم تكون التي والأنسجة

 المتتابعة الأجيال بين الوراثية الصفات انتقال كيفية دراسة يتناول :Genetics الوراثة علم-6
 تحدث. أن يمكن التي والتغيرات

 الكائنات بين والعلاقات به المحيطة والوسط الكائن بين العلاقة يدرس :Ecology  البيئة علم-7
 فيه. تعيش الذي المكان وبين

 متجانسة. مجموعات في ويضعها المختلفة الحيوانات يدرس :Taxonomy التصنيف علم-8
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 الجسم في الحيوية العمليات على الهرمونات تأثير يدرس :Endocrinology الصم الغدد علم-9
  تفرزها. التي الغدد عمل وكيفية وتركيبها

 في والاختلاف والشبه المقارنة أوجه يدرس Comparative anatomy: المقارن التشريح-10
 .الحيوانات بين  والتطور والتركيب والوظيفة النشاط

 خلال من الحيوانات من المنقرضة الأنواع يدرس :Paleontology القديمة الحياة علم-11
 الماضي. لحيوانات عليها العثور يمكن التي والبقايا والمستحثـات الأحافير

 والعمليات الخلية كيمائية في يبحث الذي العلم وهو :Biochemistry الحيوية الكيمياء -علم 12
 بها تقوم التي الحيوية

 المجهرية الاحياء بدراسة يهتم الذي العلم وهو :Microbiology المجهرية الاحياء -علم 13
 المختلفة

 والبيئية الحيوية  الخصائص في يبحث الذي العلم وهو : Entomology    الحشرات -علم 14
 . للإنسان والمرضية الاقتصادية وعلاقتها للحشرات

 وطرق المختلفة الامراض مسببات في يبحث  الذي العلم وهو : Pathology الامراض -علم 15
  . علاجها

 الحيوية الخصائص في  يبحث الذي العلم وهو : zoology Invertebrate اللافقريات -علم 16
  . اللافقرية للحيوانات والبئية

 .الحية الكائنات وتطور نشوء في يبحث :Evolution التطور -علم 17

  : التصنيف علم

 لتبسيط مجموعات في ووضعها الحيوانات بدراسة ويختص الحيوان علم فروع من فرع       
 التي الحية الكائنات عدد بلغ  المختلفة. للأنواع والتسمية والوصف التعرف، على ويعتمد دراستها

 وفي شكلها في متباينة العديدة الأنواع وهذه نوع المليوني قرابة الأرضية الكرة سطح على تعيش
 ملاحظته يمكن دقيق وبعضها المجردة بالعين يرى لا الدقة، غاية في فالبعض وجودها ومكان حجمها
 يعيش بعضها أن نجد الحيوانات هذه بدراسة الحجم. كبيرة الحيوانات إلى تصل حتى بالتدريج وهكذا

 في يعيش منها والعديد التربة سطح على يعيش الآخر والبعض …الخ( عيون أنهار، )بحار، الماء في
 بيئة وتوزيع والشكل الحجم في التباين هذا كل وهكذا. … الجو في يطير البعض أن كما التربة باطن

 من كثير في تتشابه منها أعداد أن إلا الخارجي الشكل في اختلاف من بينها ما على الحية، الكائنات
 مكونة استثناء بلا جميعها وجدت كما معيشتها, طرق في أو البيئة أو والتركيب الحجم مثل الصفات

 بين التشابه من الكثير هناك أن نستنج سبق مما بينها. فيما كثيرا تتشابه الحية الخلايا هذه خلايا، من
 على لزاما كان ذلك من منها. أخرى أعداد بين اختلاف هناك وكذلك الحية الكائنات من كبيرة أعداد

 أنواع من الهائل العدد لهذا والتسمية للتصنيف موحد نظام يضعوا أن الحيوان علم حقل في العاملين
 دراستها. من للتسهيل وذلك الحيوانات
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 العالم يتبع قسم كبيرين قسمين إلى الحية الكائنات قسمت حيث القدم منذ التصنيف علم بدأ لقد      
 باقتراح )أرسطو( اليوناني العالم قام الميلاد قبل ما عصر في ثم النباتي. العالم يتبع والآخر الحيواني

 مجموعتين: إلى الحيوانات تقسيم

 -Anaima   ​​      2   أحمر( )دمها  الأحمر الدم ذوات مجموعة - 1
 ​Enaima    أحمر( ليس )دمها  الدم عديمة مجموعة

 مجموعتين: إلى الحيوانات لتقسيم أخرى محاولة ظهرت لذلك الخطأ من يخلو لا التقسيم هذا

  ​​Ovipara البيوضة الحيوانات مجموعة - 1

  Vivipara         ​الولودة الحيوانات مجموعة - 2
 الحيوانات: فيها تعيش التي للبيئة تبعا بيئية مجموعات ثلاثة إلى الحيوانات تقسيم أرسطو اقترح ثم

 المالح. أو العذب الماء في تعيش مائية حيوانات - 1

 وباطنه. الأرض سطح تقطن أرضية حيوانات - 2

                    ​ طائرة(. وهي حياتها من جزء )تعيش الأرض سطح فوق تظهر هوائية حيوانات - 3

   Taxonomic of organisms         الحية الكائنات تصنيف

 ) كلمة لفظ ويعني ، (ترتيب (Taxis لفظ يدل حيث اليونانية من Taxonomy كلمة اشتقت
Nomos راي جـون  الإنجليزي العالم أقترح حيث الميلادي عشر السابع القرن في . (قانون 

 ولقد الظاهري الجسم لشكل العامة للصفات تبعا الحيوانات تقسيم على تعتمد قاعدة م(1705ـ1627)
 وأسم الجنس، أسم وهما: يستخدمان هذا يومنا إلى زالا لا التصنيف في علميين اصطلاحين استخدم

 ​كالتالي: عرفهما حيث النوع

 القدرة ولها كبيرا تشابها متشابهة ظاهرية صفات لها الحيوانات من مجموعة Species:  النوع أسم
 أفراد مع تتزاوج لا بينما تشبهها خصبة حيوانات هذا عن وتنتج بحرية بينها فيما تتزاوج أن على
 تصنيف في المستخدمة الأساسية الوحدة هو )عقيمة. هجائن نتجت ذلك حدث وإن مختلف آخر نوع

 المادة بتبادل يسمح مشترك اصل من وتنحدر وراثية قرابة تربطها الافراد من مجموعة من الاحياء
 ولها والوظيفية التركيبية الخصائص نفس لها الواحد النوع افراد فان وعلية ، بينهما فيما الوراثية
 (.خصب نسل وإنتاج بينهما فيما التزواج على القابلية

 آخر عدد في وتختلف الصفات من الكثير في تشترك الحيوانات من مجموعةGenus:  الجنس أسم
 البعض. بعضها مع تتزاوج أن يمكن ولا إليها تنتمي التي الأنواع من نوع لكل تبعا الصفات من

 التصنيف علم مجالات

 وانتهاءا Species  النوع من ابتداء الحية الكائنات ترتيب او نظام اعداد الى التصنيف علم يسعى
 . التصنيف لعلم رئيسية مجالات ثلاث هناك kingdom بالمملكة

  Identification التشخيص -1
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 شبيه له كان اذ فيما الحي الكائن ذلك على التعرف هي الحي الكائن تصنيف في للباحث مرحلة اول
 المتبعة. المصادر تتبع خلال من وذلك جديد، نوع انه او

 Nomenclature التسمية -2

 نوع كان فان ، أعلاه ذكر كما الحي للكائن العلمي الاسم إعطاء مرحلة تاتي التشخيص مرحلة بعد
 . الخواص في معهم يتفق الذي لاقرانه العلمي الاسم نفس له يعطي وعكسه جديد

  Classification التصنيف -3

 المتبع التصنيفي النظام ضوء على تصنيفيه مرتبة او مجموعة الى ينتمي حي كائن كل ان من لابد
 الأعضاء ووظائف الداخلي والتركيب كالشكل والخواص الصفات كافة الاعتبار بنظ الاخذ بعد

 . الوراثية والعرلاقة

 Taxonomic Hierarchy         التصنيفي الهرمي التسلسل

 ذلك في المتاحة الأدلة أفضل على بناءً الأحياء، علماء اختراع من هي البيولوجي التصنيف إن
 معًا. المتشابهة الحية الكائنات تجميع في الخصائص من ممكن عدد أكبر استخدام هو الهدف الوقت.

 genera أجناس تجميع يتم الجنبية(. )الأجناس الجنس نفس في معًا المتشابهة الأنواع تجميع يتم
 الطبقات ثم ، orders الرتب إلى العائلات من النهج هذا يمتد .  families العائلات في معًا مماثلة

classes ، الشعب أو phyla والممالك  kingdoms . 

 التي مرتبة الى ووصولا التعريف السهلة العامة الصفات احتواء من ابتداء ترتب التصنيفية المراتب
 رئيسية مراتب 7 إلى الحية الكائنات تصنف . الترابط تظهر التي الصفة تحديد في العالية الدقة تحتاج

 كالتالي الاصغر الى الاكبر من مرتبة هرمي تسلسل في تصنيفها ويتم ،

​ 

 

. 
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 Binomial system     المزدوجة( )التسمية الثنائية التسمية

 الذي التصنيف نظام أسس لينيوس كارل السويدي العالم وضع م(1778 ـ1707) عام في     
 مبادئ ثلاث العالم هذا أتبع ولقد التصنيف، علم مؤسس هو بحق يعتبر لذا هذا. ليومنا نستخدمه

  )التقسيم(: التصنيف علم في رئيسية

 الحية. الكائنات تسمية في وأساسية( واحدة )لغة اللاتينية اللغة استخدام -1

 الجنس أسم يوضح الأول الاسم المزدوجة(, )التسمية شقين من يتكون حي كائن لكل أسم إطلاق -2
 به حرف أول ويكتب النوع أسم يوضح الثاني والاسم كبير, بحرف به حرف أول عادة ويكتب
  الجنس. لأسم صفة وهو صغير بحرف

 النوع واسم الجنس اسم تحت خطين يوضع أو مائل بخط الاسم يكتب -3

 Canis lupus   أوCanis lupus : الذئب علمي اسم على مثال

For example: 

1- Genus comes before species (Canis lupus)   

2- Genus name is always capitalized (Canis) 

3- Species name is never capitalized (lupus) 

 
  (. العاقل )الإنسان الرجل لتصنيف الهرمي النظام البياني الرسم هذا يوضح

 ) Kingdom ……… Animalia (include all animals المملكة

 Phylum ……… Chordata (include animals with a backbone)  شعبة

 Class ……… Mammalian (all animals have hair) طائفة

 Order ……… Primate (include mammals with hands and feet) رتبـة

 Family ……... Hominidae (include apes, and humans) فصيلة

 Genus ……… Homo (include primitive and modern humans only) جنس

 .Species ……… sapiens (include modern humans only) نوع
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 جنس إلى ينتمي وهو الأسد لتصنيف أمثلة إليك المزدوجة والتسمية التصنيف نظام لتوضيح أخيرا
 فقط التصنيف نفس عليهم يطبق والنمر  القطط أن علما كالتالي التصنيف يكون وعليه Felis القط

  . النوع أسم في يتم التغير

  :العلمية والتسمية الشائعة الأسماء
 

 محيطها، في تعيش التي الكائنات على والأمم الشعوب أطلقتها محلية أسماء هي الشائعة الأسماء
 العلمية. للدراسة تصلح لا فهي لذا ، أسطورية أسماء تحمل وقد لآخر, مكان من تختلف وهي

 لقواعد وفقا وذلك وتمييزه، دراسته تمت الذي الحي للكائن مناسب اختيار هي العلمية التسمية 
 العالم. علماء عليها أتفق خاصة

 

​:  التصنيف علم فائدة
 الحية. الكائنات مع التعامل يسهل 1-

  .صفاتها عن بالمعلومات يمدنا2 - 

  الحياة. علوم مجال في للمشتغلين المعارف أنواع شتى يقدم3 -  

​: التصنيف علم أهداف
  الحية. الكائنات تسمية  1.

 الحية. الكائنات تصنيف2.
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 المجهر استخدام العلمية الحقائق من الكثير واكتشاف المختلفة وفروعه العلم تقدم ومع
 لينيوس كارل تصنيف شملها التي الأخطاء تصحيح إلى ذلك أدى والإلكتروني الضوئي

 من التقسيم في المختلفة الصفات من الكثير على الحاضر الوقت في العلماء يعتمد حيث
 :أهمها

 الحي. الكائن بجسم الخلايا عدد ـ 1

 الأولى(. الجنينية المراحل في الطبقات )عدد الجسم جدار تركيب ـ 2

 وجوده. عدم أو ونوعه السيلوم وجود ـ 3

 التعقيل. ـ وأجزاؤه الجسم مناطق ـ الجسم شكل ـ 4

 والأطراف. الزوائد وجود ـ 5

 الإخراج. أعضاء تركيب ـ 6

   امتداده.     ومدى الظهري الحبل وجود ـ 7
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 Kingdoms of life   الحياة ممالك
 .  domains مجالات ثلاثة إلى مقسمة الحياة  فان الجيني، التركيب في الشاسع الاختلاف لأن

 Bacteria   الجراثيم -1

 Archaea   الأصلية الجراثيم أو العتيقة -2

 Eukarya النواة حقيقيات -3

 

 

 

 الخلوي التنظيم مستوى على معتمدا الستة الممالك نظام م 1969 عام Whittaker العالم اقترح
 وهي الالكتروني المجهر ودراسات والوراثية البيوكيميائية الدراسات ونتائج النواة وصفات والتغذية

 Archaebacteria العتائق ممالك وهي :Domain Archaea العتائق مجال -1

 . Eubacteria الحقيقة الجراثيم مملكة :  Domain bacteria  الجراثيم مجال  -2

 ،Protista الطلائعيات ممالك: أربع الى تقسم Domain Eukarya : النوى حقيقيات المجال -3
 .Animalia والحيوانات Plantae النباتات ،Fungi الفطريات
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 الستة الممالك خصائص جدول
 الخصائص مثال صورة

Characteristics 
 المملكة

Kingdoms 

Thermophilus 

للحرارة محبة جراثيم  
  للميثان مولدة جراثيم
 للملوحة محبة جراثيم

 

 النواة بدائية كائنات -1
 الخلية وحيدة -2
 جدار احتواء عدم  -3

 الببتيدوكليكان  الخلية
 

 
Archaebacteria 

العتيقة الجراثيم  
 (البدائية)
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Bacteria  

 الزرقاء البكتيريا
التربة البكتيريا  

 النواة بدائية كائنات -1
 الخلية وحيدة  -2
 يحتوي الخلية جدار -3

 ببتيدوغليكان على
 

Eubacteria 
 الحقيقة الجراثيم

Paramecium 

 الأميبا
 اليوجلينا

 الوحل العفن
 البراميسيوم

  النواة حقيقية -1
 الخلية وحيدة  -2
 يحتوي خلوي جدار -3

 سليلوز
 

Protista 
 الطليعيات

Mushroom 

Yeast خمائر 
Rhizopus 
 ريزوبوس

 Mushroom فطر

 النواة حقيقية -1
 أو الخلية وحيدة  -2

 الخلايا متعددة
 كايتن يحتوي جدار -3

Fungi 
 الفطريات

 

Algae الطحالب 
Liverworts 

 الكبد حشيشة
Mosses الطحالب 
Ferns السرخس 

Conifers 
 الصنوبريات

البذور كاسيات  
Angiosperms 

 النواة حقيقية -1
 الخلايا متعددة -2

 يحتوي خلوي جدار -3
 سيليلوز

 

Plantae 
 النبات

 

Earthworms 
Insects 

Fish 
Birds 

Mammals 

 النواة حقيقية -1
 الخلايا متعدد  -2

خلوي جدار يوجد لا -3
 

Animalia 
 الحيوان
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  Manifestations of life  الحيوان في الحياة مظاهر
 : ومنها الجمادات عن وتميزه عليه تدل معينة مظاهر حي كائن لكل

 
 على القدرة له خصوصاَ والحيوان عموماَ الحية الكائنات Movement's والانتقال: لحركةا 1-

 الحركة وهذه الحركة من النوعين على قادر والحيوان انتقالية او موضعية كانت سواءَ الحركة
 .الحيوان وفعاليات وظائف لاستمرارية ضرورية بنوعيها

  
 غيرة على معتمداً يتغذى والحيوان الحي، للكائن المهمة الخصائص من وهي Feeding التغذية:2 -

 بنفسه، غذاءه يصنع ان يستطيع ولا الاخرى والحيوانات النباتات على يعتمد فهو الكائنات من
 او الافتراس بطريقة تكون وقد الغير على الاعتماد اي holozoic نوع من هي الحيوان في والتغذية
  Predation + parasitism التطفل.

 
 الاعضاء من مجموعة به ترتبط متطور عصبي جهاز الحيوان يمتلك Sensation الاحساس:3 -

 العوامل يتحسس ان الحيوان يستطيع وبها الجلد في خصوصاَ تنتشر sense organs الحسية
 والكيمياوية الفيزياوية والعوامل والضوء الحرارة درجات في بالتغيرات يحس فهو البيئية والمنبهات

 الأمن. والمكان الغذاء عن البحث بها ويستطيع والاعداء الاخرى الحيوانات ووجود والبيئية

 اوكسيد ثاني وطرح 2O الاوكسجين بأخذ يتنفس الحيوان : Respiration  التنفس -4
 من او الراقية الحيوانات في والقصبات كالرئتين متخصصة تنفسية اعضاء خلال من  Co2الكاربون

 المواد الأكسدة مصدر هو والتنفس رقياَ. الاقل الحيوانات في وغيرها gills والخياشيم الجلد خلال
 الحيوان. لحياة الضرورية والحرارية الحركية بنوعيها الطاقة وتحرير الغذائية

 الحي للكائن والحجم الوزن زيادة هو النمو   Reproduction والتكاثر: Growth لنموا 5 -
 والاطوار المراحل وتكوين النضج الى ووصوله حياته دورة اكمال الحيوان النمولايستطيع وبدون

  الحيوان واستمرارية survival البقاء تضمن التي والكَميتات البيوض مثل التكاثرية

  Reproduction                    التكاثر

 بنوعين الاخرى في  تكتمل حين في اللاجنسي التكاثر طريق عن الابتدائيات بعض حياة دورة تكتمل
 sexual   وجنسي a sexual جنسي لا التكاثر، من

 

 

 

 

   A reproduction sexual اللاجنسي التكاثر  - اولا

  Simple fission binary البسيط الثنائي الانشطار
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 خليتين إلى الواحدة الخلية تنقسـم ثـم متساويين قسمين إلى والسايتوبلازم النواة من  كل ينقسـم فيه 
 يكون  النواة تنقسم أن  قبل ينقـسم فأنه kinetoplast  حركي جسيم وجود حالة وفي جديدتين،
  السوطيات في كما  الطولي( المحور على عمودي longitudinal axis طوليا( أما الثنائي الانشطار

 أميبا في كما  axis transverse المحور على عرضيا يكون أن ،أو trypanosoma المثقبيات مثل
  Entamoeba histolytica النسيج

 

 

 

 

 

 

 وحيدة الحية الكائنات بعض في يحدث اللاجنسي الذي أنواع التكاثر هو أحد  Budding: التبرعم -2
 ملتصق وهو حياته النسل يبدأ التبرعم، عملية في الخلايا. متعددة البسيطة الحية والكائنات الخلية
. كائناً باعتباره حياته ليواصل النهاية في عادة ينفصل ثم الأم. الكائن بجسم  مستقلًّا

 

 

 

 

 

  Sexual reproduction الجنسي التكاثر ثانيا:

 مع الثدييات( عند منوي )حيوان ذكري مشيج اتحاد فيها يتم للنسل الوراثي التنوع تضمن تكاثر عملية
 جديد. فرداً لتعطي تنمو ملقحة( )بويضة لاقحة تشكيل بهدف )بويضة( أنثوي مشيج

 

 

  Syngamy الاندماج   1-

 الخليتان لأحدى والنواة السايتوبلازم من كل  يندمج أذ ببعضهما تناسليتان خليتان تتحد وفيه 
 حيوان إلى مباشرة تنمو أن أما التي zygote المخصبة البيضة لتكون الأخرى الخلية في بنظيريهما

  Plasmodium ارت المتصو في كما صغير حيوان بشكل كيسها من تتحرر ثم تتكيس أن أو جديد
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  Isogamy الاقتران أو Conjugation  المتبادل الإخصاب -2

 ينفصلان ثم فيهما الموجودة النووية المواد تبادل يتم ثم ابتدائيين حيوانين بين مؤقت اتصال يحدث 
 الهدبيات في التكاثر من الطريقة هذه تلاحظ ، rejuvenated اليافعة إعادة منهما كل وتعاني

 .المتطفلة

  Encystment التكيس -3

 Giardia   والجيارديا  Entamoeba histolytica النسيج امبيبا  مثل الابتدائيات بعض في 
lamblia   القولونية والقريبة Balantidium coli الاكياس مكونة واقي بجدار نفسها تحيط وغيرىا 

cysts الناشط الطور من أكثر المناسبة غير البيئية للظروف ومقاوم  متحرك غير الكيس يكوف  
 وظيفتين لها التكيس عملية أن للإنسان. المعدي الطور الابتدائيات أكياس من العديد تمثل  (المتغذي)
 تجدر الأنواع. بعض في الانوية تضاعف عملية الكيس في يحدث إذ والتكاثر، الحماية هما  رئيسيتين
 .الأكياس تشخيص في مهم دور النووي الجسيم وموقع الانوية لعدد أن إلى الاشارة

 والدهنية والعرقية المخاطية المواد مثل مختلفة مواد بإفراز الحيوان يقوم Secretion :الافراز - 6
 نوعين: على وهي خاصة غدد خلال من والهرمونات والانزيمات

 والانزيمات( والدهنية والعرقية المخاطية مثل (الخارجي الافراز ذات الغدد 1 -

 وغيرها الدرقية الغدة مثل endocrine gland الصماء الغدد او الداخلي الافراز ذات الغدد -2 
 الحيوان. وظائف في تشارك وكلها الهرمونات، وتفرز

 الحيوان جسم خارج الضارة الفضلات طرح هو الاخراج : Excretion )الابراز( الإخراج -7
 تمتلك الراقية والحيوانات اللهبيه الخلايا تمتلك فالديدان متخصصة ابراز اجهزة الحيوانات وتمتلك
 بطرح اللافقريات في الجلد ويشارك . واللبائن الانسان في البولي الجهاز مثل متطورة اجهزة

 . الابرازي الجهاز الى اضافة الفضلات

 وهو الحيوان جسم في تحدث التي الحيوية الفعاليات من مجموعة وهو : Metabolism  الايض -8
 الهدمي والايض البنائي الايض : نوعين على وهو الحياة مظاهر من

 الرايبوسومات في البروتينات بناء )مثل طاقة صرف الى يحتاج anabolism   البنائي الايض 
  لإنجازه(. طاقة الى تحتاج وهي

 

 في الغذائية المواد اكسدة في يحصل )كما الطاقة تتحرر catabolism الهدمي الايض
  المايتوكوندريا(

 الاعضاء توزيع في التماثل يعني وهو الحيوان خصائص من وهو : Symmetry  التناظر -9

 : نوعين على وهو
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 الى ويقسمه الحيوان في يمر ان محور من لأكثر يمكن وفيه : Radial s  الشعاعي -التناظر 1
 في كما وتطور رقي الاقل الحيوانات في عادة ويحدث اللافقريات من الكثير في كما متماثلة اجزاء

 الاسفنج.

 جزئيين الى الحيوان فيقسم يمر ان واحد لمقطع يمكن وفيه : Bilateral s  الجانبي -التناظر 2
 الجانبي التناظر ويحصل . واللافقرية الفقرية الكائنات من وغيرها واللبائن الانسان في كما متماثلين

 Asymmetry التناظر عديمة اي تناظر لها ليس كائنات وهناك تطور. الاكثر الكائنات في عادة
 الاميبا. في كما المتغير الشكل ذات وهي
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 الحيوانية المملكة وشعب اقسام
 كائنات هي والحيوانات ، الحيوانيةّ المملكة إلى ينتمي النواة، حقيقي حي كائن كل هو الحيوان
 يتم لم الحيوانات من نوع ملايين 10- 9) بين ما ويوجد ، بنفسها غذائها صنع تستطيع لا مستهلكة

 العذبة، المياه في والبعض البحار، في الحيوانات معظم وتعيش منها، نوع (800 000 () سوى تحديد
 . واليابسة

 قليل عدد من جسمها يتكون الصغر متناهية حيوانات توجد إذ الحجم، حيث من الحيوانات وتختلف
ً  الحيوانات ومعظم الازرق. الحوت مثل الاطنان؛ من العديد تزن حيوانات توجد كما الخلايا، من

 الداخلي التركيب متماثلة. غير فهي البدائيةّ الحيوانات أما ، شعاعياًّ متماثلة منها والقليل جانبياّ متماثلة
 وظائف تؤدي التي والانسجة ، نسيج المتشابهة الخلايا وتشُكل ، خلايا من يتكون الحيوان لجسم

 ومنها: المختلفة الجسم أجهزة منها تتكون , أعضاء تشكل متشابهة

  . غضاريف أو  عظام من اما ويتكّون ، للجسم والحماية الدعم يوفر :الهيكلي الجهاز -1

 أنواع باختلاف الهضم أجهزة وتختلف الطعام، وامتصاص هضم على يعمل : الهضمي الجهاز -2
 والمعدة، والمريء،  ، اللعابيةّ والقناة الفم من  الهضمي جهازهم يتكّون  مثلا فالبشر الحيوانات،

 والاميبا، البراميسيوم مثل تطوراً الاقل الحيوانات أما ، والكبد والبنكرياس، والغليظة الدقيقة والامعاء
 الماء. من العوالق لتصفية خاصة تراكيب فيمتلك الاسفنج أما ، غذائيةّ فجوة مجرد الهضمي فجهازها

 من ويخلصه الجسم، أجزاء جميع على والغذاء الاوكسجين الدوران جهاز زّع يو : الدوران جهاز -3
 مفتوح دوران جهاز لديها الحيوانات وبعض والدّم، الدمويةّ،  والاوعية القلب من ويتكّون الفضلات

 فيكون المتطوّرة الحيوانات أما الخلايا، أغشية عبر يتم الفضلات من والتخلص المواد تبادل نّ أ أي
 الكبد، مثل الفضلات من الدم تخلص خاصة أعضاء وجود كفاءة؛ أكثر و الدّم مّغلق الدوران جهازها
 أربع من فيتكّون الثدييات قلب أما الطيور، مثل ردهتين من قلبها يتكّون الحيوانات وبعض والكلية،
 ردهات.

 على تعيش التي الحيوانات عند الرئتين بواسطة الحيوانات في الغازات تبادل يتم : التنفسي الجهاز -4
 تنقيته يتم وهناك الهوائية، الحويصلات إلى والفم الانف، عبر الهواء يمر حيث الثدييات، مثل اليابسة

 بواسطة فتتنفس مثالً الاسماك أما المختلفة، الجسم أجزاء على توزيعه ليتم الكربون أكسيد ثاني من
 . الخياشيم

 الفضلات. من الجسم تخلص التي بالكلى ويتمثل :الإخراج جهاز -5

 الجسم، في المختلفة والاجهزة الاعضاء عمل وتنظيم الحركة، تنظيم على ويعمل :العصبي الجهاز -6

 والاعصاب. الشوكي، والحبل الدماغ مًن غالبا ويتكّون

 انشطة وينظم العصبي، الجهاز مؤازرة على الصماء الغدد جهاز يعمل الصماء: الغدد جهاز -7

.الاعضاء.
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 وخلايا والغدد، الجلد، من ويتكّون للامراض، المسببّة الكائنات من الجسم يحمي :المناعة جهاز -8

 . الدّم

 الاناث في ovaries  المبايض من ويتكون التكّاثر، عن المسؤول الجهاز وهو  :التناسلي الجهاز -9
  الذكور. في  testes والخصيتان

 %من 97 حوالي اللافقريات تشكل ، والفقرية اللافقرية الشعب من عدد الى عموما الحيوانات تقسم
   chordata  الحبليات شعبة هي واحدة شعبة في وتقع % 3 تشكل الفقريات بينما الحيوانات

 Animal kingdom  (Animalia) الحيوانية المملكة هي واحدة مملكة الى الحيوانات جميع تنتمي
 والشعبة تميزّها، خصائص  phyla شعبة ولكل شعبة، (36) من يقرب ما إلى الحيوانيةّ المملكة تقُسم
 هو والصنف class اصناف عدة الشعبة وتضم لها مميزة صفات ولها كبيرة تصنيفية وحدة تكون
 مميزة صفات رتبة ولكل order رتب عدة الصنف ويضم مميزة صفات ايضا ولها كبيرة وحدة
 واحد نوع الجنس ويضم genus اجناس عدة العائلة وتضم family  عوائل عدة الرتبة وتضم وهكذا

 .species اكثر او

 المختلفة الحيوانية الشعب الحيوان علماء يضع الحيوانات لتصنيف اسس من ورد ما على اعتمادا
 : التالي التسلسل حسب ورقيها التطوري سلمها وحسب

                            phylum : porifera الاسفنجيات شعبة -1

 phylum : coelenterata                   الجوف امعائية شعبة 2-

         phylum : Platyhelminthes المسطحة الديدان شعبة 3-

 phylum :nemathelminthes          الخيطية الديدان شعبة 4-

 phylum : annelida                        الحلقية الديدان شعبة 5-

 phylum : arthropoda                         المفصليات شعبة 6-

                                  phylum : molusca النواعم شعبة 7-

                 phylum : Echinodermata الجلد شوكية شعبة 8-

                              phylum : chordata الحبليات شعبة 9-

 : هي ثانوية شعب اربعة الى الحبليات شعبة وتنقسم

    subphylumm : urochordata  الحبل ذيلية الثانوي الشعبة  أ-

 subphylum : cephalochordate    الحبل رأسية الثانوية الشعبة  ب-

   semichordata subphylum  الحبل نصفية الثانوية الشعبة  ج-

 subphylum : vertebrata    الفقريات الثانوية الشعبة - د
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 سلم في موقعها حسب وهي اصناف سبعة الفقريات الثانوية الشعب تحت ويندرج
 كألاتي: وهي التطور

 class Agnatha : اللافكيات صنف - 1

 الحبل يبقى زوجيه زعانف او فكوك لها ليس بالاسماك شبييه واطئه فقرية حيوانات
 سلسله من وتتكون اثريه فتكون الفقرات او ساند كهيكل البالغة الحيوانات في الظهري

 اللآمبري حيوان الامثلة ومن , الظهري الحبل لحماية الغضروفيه الاقواس من
Lamprey المتطفل الفقري الحيوان فهو ولهذا الاسماك دم امتصاص على يعيش الذي 

 الوحيد.

 

 

 

 

 

  class chondrichthyes الغضروفيه الاسماك صنف -2

 والفقرات , ظهري وحبل غضروفي داخلي وهيكل فكوك لها فقريات الصنف هذا يضم
 من كل تحورت ولقد زوجيه زعانف الحيوانات هذه تمتلك , بعضها عن ومتميزه متكاملة

 لا الجماع عملية في يستخدم ماسك عضو الى الذكور حالة في الحوضيتين الزعنفتين
 ولا الغلاصم من ازواج بواسطه التنفس ويتم هوائي كيس الغضروفيه الاسماك في يوجد
 وبعضها داخلي والاخصاب منفصلة الاجناس الغلصميه الشقوق فوق غطاء يوجد

 امثلتها ومن ovoviviparous ولوده بيوضه الاخر والبعض oviparous بيوضه
   Rays المسطحه والاسماك Dogfish البحر وكلب Shark الكوسج

 

 

 

 

    class osteichthyes  العظميه الاسماك صنف -3
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 العديده والفقرات العظمي الهيكل بوجود تمتاز التي العظميه الاسماك الصنف هذا يضم
 بواسطة الاسماك تتنفس , الظهري والحبل الهوائي الكيس يوجد ما وغالبا المتكاملة
 , غلصمي بغطاء مغطاة الغلاصم وتكون الغلصميه الاقواس بواسطه المسندة الغلاصم

 بيوضه ومعضمها خارجي والاخصاب منفصلة الاجناس وزوجيه مفردة زعانف تمتلك
 وتحورت وغلاصم رئات لها كان البدائية العظمية الاسماك ان يعتقد , ولوده منها والقليل
 الرئات بقت فقد الرئويه الاسماك في اما  حة السبا في تستعمل هوائية اكياس الى الرئات
 استراليا في نوع منها فقط انواع خمسة الحالي الوقت في ويوجد التنفس عملية لانجاز
 : العظميه للاسماك الامثلة ومن , افريقيا في انواع وثلاثة الجنوبيه اميركا في ونوع

 القطان. , البني , الاعتيادي الشبوط , البحري الشبوط

 

 

 

 

 

  class Amphibia البرمائيات صنف -4

 كاملا تكيفها يكن لم ولكن اليابسه الى الانتقال حاولت التي الفقريات اول البرمائيات تعد
 البرمائيات عانت , للتكاثر المائيه للبيئه تعود تقريبا البرمائيات جميع نرى لذلك للبيئه

 بدل اطراف لها نشأت اذ اليابسه محيط الى بانتقالها عديده وفسلجيه جسميه تغيرات
 ناعم جلد الحيوانات فلهذه , العظمي وهيكلها جلدها في تغييرات وحصلت الزعانف

 منفصلة والاجناس اطراف اربعة ولها ظهريا حبلا تمتلك ولا الحراشف من خالي رطب
  والسامندرات. والعلاجم الضفادع امثلتها ومن وداخلي خارجي والاخصاب

 

 

    

 class Reptilia     الزواحف صنف -5
 بالقرب او بالماء يعيش منها البعض ان ولو الماء خارج تعيش ان استطاعت التي الفقريات اول وهي
 بسبب بطنها على تزحف لانها بالزواحف سميت , والسلاحف المائيه والحيات التماسيح مثل منه

 ولها جسمها على المتقرنه الحراشف بوجود الزواحف تمتاز والخلفيه الاماميه  اطرافها ضعف
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 في تكون اضلاع للزواحف و عادة اصابع خمسة طرف ولكل , الحيات عدى الاطراف من زوجان
 اولىالفقريات الزواحف وتعتبر داخلي والاخصاب منفصله الاجناس , الصدري والقفص القص عظم
 من كبيرة كمية على تحتوي الطيور بيوض تشبه التي بيوضها ان كما , جماع عضو فيها ظهر التي
 والمشيمي Aminon السلي وهي الاربعه الجنينيه الاغشيه الجنينيه الادوار تظهرخلال , المح

Chorion المح وكيس Yolk sacواللقانقي Allantois  اللبائن الطيور في الاغشيه هذه مثل وتوجد 
 الفقريات تسمى بينما Amniotes السلويات تسمية واللبائن والطيور الزواحف على يطلق لذا

 Anamniotes  باللاسمويات الاخرى

  هي: الزواحف من رتب اربع حاليا يوجد

 Order: Chelonia       السلاحف رتبة 1 -

 Order: Corocodilia      التماسيح رتبة 2- 

 Order: Squamata     والعظايا الحيات رتبة  3-

 Order: Renchocephalia     الرنكوسيفاليا رتبة  4-

 

 

 

 

 

  الطيور صنف -6
Class Aves 

 ذكر كما الزواحف من الطيور نشات
 لقدرة وبالنظر القديمه بالمصادر

 فقد الطيران على الطيور
 تكيفت وقد بالريش المكسوة المغزليه بأجسامها وتمتاز انتشارا الفقريات اوسع اعتبرت
 السباحه او المشي او للجثوم تكيفا فقد الخلفيان الطرفان اما للطيران الاماميه اطرافها
 الكامل بالتعظم للطيور العظمي الهيكل ويمتاز . اصابع اربعة على القدم ويحتوي
 عظم , بعضها مع للالتحام فتميل الفقرات اما , هوائية تجاويف على العظام وتحتوي

 الطيور تمتاز . الجؤجؤ عديمة طيور وهناك واضح جؤجؤ وذو التكوين جيد القص
  العظمي والهيكل الداخلية الاحشاء بين تقع الجدران الرقيقة الهوائية الاكياس بوجود

 تحتوي الطيور وبيوض داخلي والاخصاب منفصلة .الاجناس صوتيه حنجرة وللطيور
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 رتبه 27 يوجد  البيضه داخل النامي الجنين غذاء تشكل التي المح من كبيرة كمية على
 هي واحده رتبة الى تنتمي حاليا الموجوده الطيور نصف من واكثر حاليا الطيور من

 تستطيع لا اثريه اجنحه لها المعاصرة الطيور من رتب اربعة وهناك العصفوريات رتبة
 والكيوي والايمو والريا النعام الرتب هذه وتضم الطيران

 

 

 

 

 

 

 

 Class Mammalia    الثديات صنف -7
 في الحيوانات هذه نجحت , لبنيه وغدد اثداء لها التي الحيوانات على اواللبائن الثديات اسم يطلق

 العرقيه الغدد وبوجود جسمها يغطي الذي الشعر بوجود وتمتاز الظروف لمختلف نفسيا تكييف
 هو كما الطيران ضمنها بما الحركه من متعددة انواع الى المكيفه الاطراف من زوجان ولها والدهنيه

 . الحيتان رتبه في كما السباحه او الوطاويط رتبه في الحال

 بين من الوحيده انها كما والاضراس والانياب القواطع هي انواع عدة الى متميزه اسنان للبائن
 في فهو العصبي جهازها اما والبطني الصدري التجويفين بين يفصل حاجز حجاب لها التي الفقريات

 التطور. قمة

 الجسم في  الحراري للتنظيم مركز وجود هي للطيور وكذلك للثديات جدا المهمه  المميزات ومن
 وهي الخارجي الوسط حرارة درجه بتغيرات تتأثر ولا ثابته الجسم  حرارة درجه على يحافظ الذي
 بمتغيرة تسمى التي الفقريات باقي عكس على , الحار الدم ذوات او الجسم حرارة ثابته تسمى لهذا

 . البارد الدم ذوات او الجسم الحرارة درجة

 هي: مجاميع ثلاثة الى تكاثرها بايولوجية وحسب رقيها درجة حسب الثديات تقسم

  Prototheria) البيوضة  البدائيه( اللبائن -1
 الفقس وبعد ثم والطيور الزواحف في كما البيض بوضع تقوم بل متقدما ولا بدائيا رحما لاتملك وهذه

 . الشوقي النمل اكل , البط منقار امثلتها ومن بالبن الصغار بتغدية تقوم البيض
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 Mesotheria (Marsupialia  الكيسيه   البعدية( اللبائن -2
 كيس الى صغيرة دودة شكل على يخرج ثم نموه من فترة الجنين فيه يقضي بسيط رحم بوجود وتمتاز
 المجموعة هذه سميت الكيس هذا ولوجود نموه اطوار بقية ليكمل اعلاه في اللبنية الغدد على يحتوي

 . الكوالا ودب , الكنغر امثلتها ومن بالكيسيات اللبائن من

 

 

 

 

 

 Eutheria (placentaila) المشيميه  ( الحقيقيه اللبائن - 3
 ميزه اهم ان رتبه 14  اكثرمن على تتوزع والتي حاليا الموجوده الراقية اللبائن المجموعة هذه تضم
 كذلك متكامل حيوان ويخرج نموه اطور كل الجنين فيه يقضي الذي المتطور الرحم هي اللبائن لهذه

 الوصل حلقه وهي placenta المشيمه او السخد بظهور الحظن جهاز بتطور الحيوانات هذه تمتاز
 على الامثلة ومن . الجنين الى الام من الدم بواسطة الغذاء وصول ومايضمن وهذا والجنين الدم بين

 . الحوت  الجمل ، الارنب ، الفأر ، القنفذ ، الجرذ اللبائن

 الحيوانية: الشعب أهم ومن
 phylum: porifera      المساميات أو الاسفنجــــيات- 1

 مسامات على جدارها يحتوي أعصاب، أو عضليةّ، خلايا أو أعضاء، لها ليس بدائيةّ، حيوانات وهي 
 الاسفنج. حيوان عليها الامثلة ومن بالمساميات الشعبة اسم جاء ومنها الماء لدخول Ostia فتحات او
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     phylum: Annelida   الحلقية الديدان -2

 وتعيش حلقات الى مقسم وجذع رأس من الجسم التناظر-يتكون جانبية طفيليةّ، أو حرة ديدان وهي  
 . الارض دودة عليها الامثلة من الرطبة، التربة في أو المائيةّ، البيئات في

 

 

 

 

 

 

 

 

  phylum: Mollusca الرخويات -3

 معظم ويغُطي عضليةّ، كُتل من مكّونة وأقدام أجزاء، ثلاثة إلى مقسمة ناعمة أجسام للرخويات 
 والاخطبوط، الحبار، الامثلة ومن العباءة، تسُمى بالجسم تحيط ثنية من تنتج بصدفة الرخويات

 والمحار. والحلزون،

 

 

 

 

 

 

 

 phylum :Arthropoda   الارجل مفصليات -4
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 والعناكب، الروبيان، البحر، سرطان منها نوع، مليون وتضم الحيوانات، مملكة في شعبة أكبر وهي 
 جنسياً، الارجل مفصلياّت تتكاثر مفصليةّ، قطع من مكّون خارجي هيكل لها والحشرات، والعقارب،

 الحسيةّ. الاجهزة من والعديد كّبة، ومر بسيطة عيون ولها داخلياً، فيها الاخصاب ويكون

 

 

 

 

 

 

 phylum :Echinodermata الجلد شوكيات -5

 المنويةّ لحيوانات إطلاق يتم حيث خارجيا فيه الاخصاب ويكون جنسياً، تتكاثر مائيةّ، حيوانات وهي
 star fish البحر نجم مثل الماء، في والبيوض

 

 

 

 

 

 

 

 phylum : Chordata   الحبليات  -6

  عصبي جهاز ولها  الجنينيةّ، المرحلة في بلعوميةّ وشقوق ظهري، حبل بوجود الحبليات تتميز  
 وتشمل البشر، باستثناء ، ذيل لها الحبليات وجميع الشوكي، والحبل الدماغ من مكّون مركزي
 والثدييات. والطيور، والزواحف، والبرمائيات، الاسماك، الحبليات
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 : وهما رئيسيتين مجموعتين إلى عدمه من فقري عمود وجود حسب الحيوانات تصنف

 والبرمائيات، الاسماك، وتشمل فقري، عمود لها التي الحيوانات وهي  Vertebrates: الفقاريات -1
 . والثدييات والطيور، والزواحف،

 من (%97) تشكل و فقري، عمود لها يوجد لا التي الحيوانات هي  Invertebrates :اللافقاريات -2
 وغيرها. الارجل، ومفصليات الديدان، عليها الامثلة ومن ، الحيوانات

  إلى: تغذيتها لطريقة وفقاً الحيوانات تصُنف الغذاء حسب​✔

 معقدّ هضمي جهاز ولها فقط، النباتات على تتغذّى التي وهي Herbivores عاشبة: حيوانات 1-
  الغزال عليها الامثلة ومن النباتات، منها تتكون التي الالياف هضم من يمكنها

 عليها الامثلة ومن فقط، اللحوم على تتغذى التي الحيوانات :وهي Carnivores لاحمة حيوانات -2
 الأسد

 

 

 

 

 

3- 

 الامثلة ومن والنباتات، اللحوم، على تتغذى أن يمكنها التي :وهي Omnivores قارتة حيوانات
 الدُّب. عليها

 

 

 

 

 

 

11 
 



   Lecture 3                                                                                                                                         Zoology 
  

 

 

 

 

 

 تنظيم على لقدرتها وفقاً الحيوانات تصُنف جسمها حرارة درجة تنظيم على القدرة حسب​✔
 :إلى جسمها حرارة درجة

 ثبات على المحافظة يمكنها التي الحيوانات وهي Animals blooded War  الحار: الدم ذوات 1-
 عمليات بفضل وذلك البيئيةّ، الحرارة درجة في التغيرات من بالرغم الداخليةّ جسمها حرارة درجة

 وقدرتها الجسم، في عازلة طبقات ووجود واللهاث، التعّرق، مثل التكيفيةّ؛ والاليات الغذائي التمثيل
 الهجرة، مثل السلوكية التكيفات إلى بلاضافة الاطراف، إلى الدَّم تدفق في الغذائي التحكم على

 وتشمل والحارة، الباردة البيئات، جميع في العيش من الحار الدم ذوات تتمكن لذلك الشتوي، والسبات
 فقط. والثدييات الطيور

 المحيطة البيئة حرارة درجة تتحكم التي وهي  Animals blooded-Cold : البارد الدم ذوات -2
 لذلك الحرارة، درجة مع طردياًّ نشاطها يتناسب بحيث نشاطها في وتؤثر أجسامها، حرارة بدرجة بها

 فتتصف الباردة البيئات في توجد التي تلك أما غالباً، الدافئة البيئات في البارد الدم ذوات تعيش
 ألوان وتغيير الشمس، تحت بالاستلقاء أجسامها تدفئة على البارد الدم ذوات وتعمل والكسل، بالخمول
 والاسماك والزواحف، البرمائيات، مثل البارد الدم ذات من الحيوانات من والعديد جسمها،

 

 إلى تكاثرها لطريقة وفقاً الحيوانات تصنف تكاثرها طريقة حسب​✔
 
 اتحاد التكاثر من النوع هذا يتضمن Reproduction Sexual جنسياً: تتكاثر حيوانات 1 -

 المجموعة ثنائي فرد لانتاج الكروموسومي المجموعة أحاديةّ منهما كل خليتّين
 وأنثى، ذكر الجنس في مختلفة أفراد بين التكاثر من النوع هذا يحدث غالباً الكروموسومية

 الابوين كال من مشتركة صفات الناتج الفرد ويحمل
 
 التكاثر من النوع هذا عن وتنتج : Reproduction Asexual لاجنسياً تتكاثر حيوانات -2

 الثنائي الانشطار اللاجنسي: التكاثر أنواع ومن الاصلي، للحيوان جينيا  مماثلة جديدة أفراد
(Fission) التبرعم (Budding) العذري التكّاثر  Parthenogenesis  ، التجزؤ  

Fragmentation. 
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Evolution التطور 
 إنتاج إلى يؤدي مما الوَقتِ، مَع الحية الكائنات بيَن المتوَارَثةَ الوراثية الصّفات فيِ التغيُّر هو التطور

 يعَدّ الإنسان في العينين لون فمثلا، الحية للكائنات الواحد النَّوع فيِ تغَيُّراتٍ إِحداث أَو متعددةٍ، أنواعٍ
 التي هي الجينات أبويه. أحد من البنيتين" "العينين سمة يرث أن للشخص يمكن إذ وراثية، صفة

 بالكائن الخاص الجينوم في الموجودة الكاملة الجينات مجموعة وهي الوراثية السمات بهذه تتحكم
 الكائن. لذاك الجيني بالنمط تسَمَّى الحي

 

Evolution theories التطور نظريات  

Darwinian Theory 1 -الداروينية النظرية   

نجليزي العَالمِ يعتبَرَ  باسمه، عرفت والتي للتَّطور نظَريةَ أشهر صَاحِب داروين روبرت تشارلز الإِ
 م، 1882 إبريل 19 في وتوفي م، 1809 عام مِن فبراير 12 سنة ولد الطَّبيعي، التَّاريخ فيِ عالم وَهو

 للدراسات الأساس الطبيعي الانتقاء عبر التطور في نظريته وتعتبر معروفاَ،ً طبيبا والده وكان
 التطور نظرية فيه وضح والذي الأنواع( )أصل كِتابه داروين نشَر . المجال بهذا المتعلقة الحديثة
 وراء الحقيقي السبب أن يعتقد و صياغتها من عقدين بعد م، 1859 عام فيِ به الخاصة الشهيرة
 العالم. حول البحرية رحلته خلال الداروينية النظرية ابتكار هو شهرته

Lamarckian theory 2- اللاماركية نظرية  

 طبيعي تاريخ عالم أول (1829 (1744)- لامارك دو شيفالييه بابتيست جون الفرنسي العالم كان
 في تغير إلى يؤدي قد الطويل المدى على مكتسبة" خصائص "توارث أن عن مطول بشكل يكتب

 كتطور - الكائنات في يحدث الذي الجسدي التغير أن مبدأ على التطورية نظريته وترتكز الأنواع.
 الذرية. إلى ينتقل أن الممكن من لها، المتزايد الاستخدام خلال من مثلا الأطراف أو الأعضاء أحد
 عنقه بمد جيل كل قيام خلال من طولا ازداد الزرافة عنق أن يعتقد مارك لا كان المثال، سبيل على
 الأجيال. توارثته الجسم شكل في تغييرا أحدث ما المرتفعة، الأشجار أوراق إلى يصل لكي أعلى إلى

Uniformitarianism Theory 3 - نظرية   والمبادئ الأصول توحد     

 عالم بعده ومن (1797 ( 1726 – هاتون جايمز الأسكتلندي الجيولوجيا عالم من كل طور
 على تقوم التي والمبادئ الأصول توحد نظرية (1875 -1797) لايل تشارلز البريطاني الجيولوجيا

 عملية خلال من طويلة زمنية فترة مدى على  تكونت والمحيطات، كالجبال الأرض، معالم أن
 الحالي الوقت في الكوكب سطح تغير تزال لا والزلازل، كالبراكين الطبيعية، الظواهر وأن تدريجية،

 حول فكرته لتدعيم النظرية هذه من داروين استفاد الأزمان. مر على بها غيرته التي الطريقة بنفس
 فإنه وتتلاشي، تتفتت أو وتترسخ الجبال لتتكون الوقت من يكفي ما هناك كان إذا الأنواع. نشوء كيفية

 انقراضها أو ولتطورها الحية، الكائنات أنواع من الملايين لظهور الكافي الوقت هناك كان بالتأكيد
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 هذا وينتج المتعاقبة، الأجيال على للبشر الجيني التركيب في تغيير وجود التطور نظرية تفترض
 رئيسية آليات وللتطور الطفرات، أو التهجين، أو الطبيعي، الانتقاء أو الأقارب، زواج عن التغيير

 هي:

(Natural selection) 1 الطبيعي- الانتخاب او الانتقاء  

 الأجيال إلى الصفات هذه وتمرير البقاء، في مميزة صفات يمتلكون الذين الأفراد نجاح تفترض والتي
 الكائنات على والإبقاء الهزيلة، الضعيفة الكائنات بإهلاك الفناء عوامل تقوم ان أخر وبمعنى التالية.
 القوية صفاته يورث الذي السليم القوي الكائن فيبقى للأصلح( )البقاء بقانون يسمى وذلك القوية،
 )النشوء( هو وذلك الكائن، في جديدة صفة مكونة الزمن مرور مع القوية الصفات وتتجمع لذريته،

 وذلك التطور يستمر وهكذا أعلى، كائن إلى الناشئة الصفات بتلك يرتقي الكائن يجعل الذي
 هو)الارتقاء(.

 الوراثية الصفات تمرير على التأثير إلى الطفرات تؤدي إذ :(Mutations) الوراثية الطفرات -2
 المختلفة. الأجيال عبر

 تحملها التي الصفات في تحدث عشوائية تغيرات وهي : (Genetic drift) الجيني الانحراف -3
 مع مختلفة مجموعات من الأفراد تزاوج عند وذلك (Gene flow) الجينية الهجرة المجموعة.

 البعض. بعضها

 Evolution of low and vertebrate animals والفقرية الواطئة الحيوانات تطور

 حيوانات وكانت البحر، في عاشت والتي الخلية، وحيدة الحيوانات هي )الواطئة( الأولى الحيوانات
 متعددة الحيوانات لتبدأ الخلية وانقسمت الكائنات هذه تطورت ثمّ كالسوط، ذيل بواسطة تسبح مجهريةّ
 بوظائف لتقوم ذلك بعد المنفصلة الخلايا وتطورت تكوينها، في الخلية وحيدة تشبه والتي الخلايا
 والإحساس والتجّوال التكاثر وطرق وغذاء كتركيب منظمّة الخلايا هذه وأصبحت ومختلفة، عديدة

 الفقاريات ظهور بعد صنفت التي الرئيسيةّ الأنواع من الكثير ظهرت بعدها البيئية. بالتغيرات
 جميع كانت مضت سنة مليون 500 قبل حوالي الكامبري العصر نهاية ومع اللافقارية، بالحيوانات
 هذه ومن الكائنات، هذه لتغذية المناسبة والبيئة الرطوبة حيث البحر؛ في تعيش تزال لا الحيوانات

 البحر، كنجوم صلبة؛ خارجية هياكل امتلكت وبعضها الهلامي، والأسماك الديدان الكائنات
خويَّات  ذات الحيوانات ظهرت بعدها والرّوبيان.اما والعناكب والحشرات والسرطان كالقواقع والرَّ

 خلال التاريخ قبل ما للحيوانات الرئيسيةّ المجموعات وآخر الفقاريات، من وهي الظاهرية العظام
 أجسادها. داخل في يوجد والذي العظام من هيكلها ويتكون التدريجي، تطورها مرحلة

 

 

 الحيوانات حياة كانت مضت سنة مليون  300 الى 360 بين ما إلى ترجع التي الكربونية الفترة خلال
 ما .عادة التاريخ قبل ما عصور سبقت التي البرمائيات عليها تهيمن الأرض على الأرضية الفقارية

 تقسيم يتم العصور. تسمى كبيرة زمنية فترات إلى الأرض تطور تاريخ من الجزء هذا تقسيم يتم
 يوناني. أصل من العصور أسماء وقرون. عهود الى والفترات أصغر فترات إلى بدورها، العصور،
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 كل جديدة". حياة " - الحديثة الحياة حقب المتوسطة"، "الحياة - الوسيط الدهر المثال، سبيل على
 والنباتية. الحيوانية الأنواع ظهور في الخاصة خصائصها عصرلها

 الصخور وجود يشير العضوية. للحياة أثر أي يترك ولم سنة مليون 900 الآرشي العصر ستمر أ -
 والبكتيريا البكتيريا وجود إلى الكربون أكسيد وثاني والرخام الجيري الحجر العضوي: الأصل ذات

 النواة بدائية الكائنات أي الزرقاء،

 الجنسي، التكاثر ظهور الحية: الكائنات تطور في رئيسية تغييرات ثلاثة حدثت الآرشي العصر في -
 الخلايا. تعددية وظهور الضوئي، التمثيل وظهور

 وتظهر حمراء بنية، خضراء، - الطحالب تتطور سنة، ملياري استمر الذي البروتيروزويك عصر -
 أيضًا. الفطريات

 

 

 

 

 غير من فرعي نوع وهي الأولية، الحبليات ظهرت البروتيروزوي، العصر نهاية في أنه يعتقد -
 الحشرة هو الحديثة الحيوانات في لها الوحيد والممثل الجمجمة،

 

 وظهرت الطحالب منها الأولى النباتات بظهور وتميزت سنة مليون 570 منذ الباليوزويك حقبة تبدأ

 والسراخس الحصان ذيل ، الليكوبود الأنف: نباتات من العليا البوغية للنباتات الرئيسية المجموعات

 

 الغطاء من مختلفة أنواع ظهور في كبيرة تطورية طفرة هناك كان الكربوني، العصر فترة خلال -
 الأرضي النباتي
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 بالأشجار شبيه حصان وذيل عملاق سرخس من تتكون ضخمة برية غابات ظهرت 12 الحقبة في -
 ايضا ظهرت بالماء. مرتبط لايزال كان الحيوانات هذه تكاثر مترًا، 20 إلى 15 ارتفاع من وطحالب

 ويتم البذرة في الجنين يقع حيث الماء على يعتمد البذرية نباتات تكاثر يعد لم حيث البذرية، نباتات
 بالمغذيات. تزويده

 في فقط الصغيرة أشكالها تاركةً الأشجار سرخس تلاشت ( 13 )الحقبة الكاربوني العصر نهاية -
 . الصلب الفحم رواسب تكوين إلى الكربونية الغابات أدت البذور. سرخس ماتت كما الرطبة. الأماكن

 

 هيكل بوجود الحيوات هذه تمتاز المدرعة. والأسماك الأولى الفقريات فيها ظهرت 14 الحقبة -
 الغضروفية الأسماك ظهرت ثم باللافقاريات. مقارنة الحركة في ميزة يمنحهم داخلي عظمي

 والتي العظمية الأسماك بين من الزعانف، ذات الأسماك برزت المدرعة. الأسماك من والعظمية
 مليون. 300 حوالي منذ الأولى الأرضية الفقاريات منها نشأت

 

من وهي بدائية الأرضية الفقاريات أكثر من   Stegocephalia - حيوانات تعتبر 15 الحقبة   

الصورة ، 16 حقبة في اليمين على )الصورة المستنقعات. أماكن في عاشت التي القديمة البرمائيات  
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الحيوانات لنفس 15 حقبة في اليسار على . 

  

 

 

 

 

 

 

 البرمائيات وقاومت الكبيرة البرمائيات واختفت الكاربوني العصر نهاية في الجفاف ظهر 17 الحقبة
 سميك جلد على باحتوائها تمتاز التي الزواحف وظهرت الرطبة، الأماكن في وعاشت الصغيرة

 وتكاثرها سميكة، بقشرة محمية تضعها التي والبيوض الرطوبة فقدان من جسمها تحمى وحراشف
    بالماء مرتبط غير كان

 

 رأسيات ظهرت سنة مليون 230 حوالي منذ الوسيط الدهر عصر يبدأ : 20،19،18 الحقبة​-
 الأرض على العملاقة السحالي وعاشت البحار على العظمية والأسماك الأرجل

 الصور )لاحظ الطائرة والسحالي والتماسيح الحية الإكثيوصورات وكذلك ، والديناصورات
 (. الشرح في ذكر ما حسب الحيوانات توضح اليمين الى اليسار من

  
 

- 

 بعد الأولى الثدييات وظهرت الزواحف من مجموعة من الأولى الطيور ظهرت : 21 الحقبة
 بالحيوان. الشبيهة الزواحف من مجموعة

 العصر بعد هذا. يومنا حتى مستمراً زال وما سنة مليون 67 قبل الحديثة الحياة حقب عصر بدأ -
 الآن. فيه نعيش الذي الأنثروبوجين، - العصر من الثالثة الفترة بدأت والنيوجيني، الجليدي
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Living behaviour الاحياء سلوك  
Animal behaviour - الحيوان سلوك   

الحيوان سلوك علم أفرع   

  Ethology الوصفي السلوك علم -1

 الظروف ظل في السّلوك على التركيز مع الحيواني، للسلوك والموضوعيةّ العلميةّ الدراسة هو
 الدراسة أيضا يصف مصطلح هي السلوكية التطوريةّ. التكيفيةّ كالسمات المشاهدة وسلوك الطبيعيةّ،

 الاستجابات أو للمنبهّات المقاسة الاستجابات إلى يشير وعادةً الحيوانيّ، للسلوك والموضوعيةّ العلميةّ
   التطوّري. التكيفّ على خاص تركيز دون المختبر، سياق في المدرّبةَ السلوكيةّ

 : Comparative Psychology المقارن النفس علم -2

 ( الحيوان فيها يعيش التي البيئة لتفضيل مقارنة بدراسة العلم هذا ويهتم أمريكا في منشأه العلم هذا
 بحيوانات التحكم في كبير حد إلى يمكننا المقارن النفس علم وبدراسة فيها. يتحكم بيئية غرف عادة

 المتغيرات وجعل أكثر أو واحد تغير نعالج أن ونستطيع ، المحيطة البيئية الظروف وكذلك التجارب
 ثابتة. الأخرى

 Behavioral Ecology البيئي السلوك علم -3 

 السلوك دراسة وهو الحيوان سلوك دراسة من جديد نوع ظهر القرن هذا من الأخيرة العقود في 
 سواءً فيها يعيش التي البيئة مع وتفاعله الحيوان سلوك دراسة يتضمن السلوك من النوع هذا . البيئي
 واحدة. بيئة في معاً تعيش النوع أو الجنس نفس تتضمن والبيئة . حية غير أو حية أكانت

 Behavioral Teratology السلوكية التشوهات علم -4

 الحي الكائن له يتعرض ما نتيجة السلوك من النوع هذا ويظهر . طبيعي الغير السلوك بعلم ويعرف 
 تغيرات إلى يؤدي مما ، الحرجة الفترة المبكرة النمو فترة أثناء قاسية معملية أو بيئية ظروف من

 . حياته فترة طوال الحيوان تلازم قد سلوكية

 Kinds of Behavior  السلوك أنواع

 : Innate Behavior  الغريزي الفطري السلوك - 1
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 مشترك سلوك وهو  تجربة أو سابقة بخبرة التأثر غير من الحي الكائن ، وجل عز الله وهبه سلوك 
 وموحدة ثابتة وراثية مؤثرات من الوراثية جيناتها في انطبع ما نتيجة الواحد النوع أفراد جميع بين
 الواحد. النوع أفراد جميع بين

 الفطري: السلوك أنماط

 في متدرج سلوك وهو للصغار الكبار حماية وهو :Care-seeking Behavior الرعاية سلوك أ-
 . جنسية ولا جنسية هرمونات وجود دوافعه ومن تدرجها حسب الحيوانات

 تجاه البالغين والأنثى الذكر من كل به يبدأ ما وهو :Sexual Behavior الجنسي السلوك ب-
 . الحالة هذه في كبيراً دوراً تلعب الجنسية الهرمونات أن كما ، البعض بعضهم

 التعرف في الحيوان بحب يتصل سلوك وهو Exploratory Behavior: الاستطلاع سلوك - ج 
 . به وعلاقته بيئته من بينة على يكون حتى حوله يدور ما على

 ، مختلفة أشكالاً السلوك من النوع هذا ويتخذ : Agonistic Behavior ( العداء ) العراك -سلوك د
 عصبية مراكز وجود دوافعه ومن . الاعتداء أو الهجوم أو الحوزة عن الدفاع المثال سبيل على منها
 . الخوف أو الغضب بواسطة تنبيهها عند تثار المخ في

 الغذاء مصادر عن البحث على الحيوان قدرة وهو : Feeding Behavior الغذائي السلوك  ه-
 . فيها يعيش التي البيئة في وموجود أفضل هو ما واختيار

 المكان عن الحيوان يبحث :وفيه Seeking of shelter Behavior المأوى طلب سلوك و- 
 الطبيعيين. الأعداء من نفسه ليحمي ، المناسب

 Learning Behavior ( التعلم ) المكتسب السلوك -2

 حركات عن عبارة وهو ، الواحد النوع أفراد بقية عن الواحد بالفرد خاصاً يكون المكتسب السلوك
 وللحفاظ الحياة مواجهة من الحيوان تمكن في كثيراً يكفي لا الفطري السلوك . وهادفة ومرنة متجددة

 ما مواجهة تستطيع حتى سلوكها تكيف أن من مناص لا إذاً . اللاحقة أجياله وعلى نوعه على
 . التعلم نتيجة ينشأ التكيف وهذا ، متغيرة بيئية ظروف من له تتعرض

 : المكتسب السلوك أمثلة ومن •

 . المغلقة الأقفاص أو الأبواب فتح القطط بعض تعلم  أ •

 . المدرب بها يقوم التي للإشارات الصقر تعلم  ب •

 . السيرك استعراضات في كما ، الرياضية الحركات بعض الحيوانات تعلم  ج •

 الحيوان في السلوك نمو عن تؤثر التي العوامل

 منها: الحيوان عند السلوك نمو في تؤثر عوامل عدة يوجد •
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 بعدة البلوغ طور وحتى المبكرة الفترة من الحيوان نمو يمر : Ontogeny الفرد نشأة تطور - أ 
 لهذا السلوك نوعية يحدد التفاعل وهذا ، الحيوان بهذا المحيطة والبيئة الوراثية الصفات بين تفاعلات
 . البعيد المدى على الحيوان

 . الحيوان في وتطوره السلوك نمو على كبير تأثير لها البيئية :التغيرات السلوك على البيئة تأثير - ب

 بعد كانت سواءً الحيوان حياة من الأولى الفترة :وهي Sensitive period الحرجة الفترة  ج- 
 عنه ينتج السليم فالمؤثر . السلوك تطور فترات أهم الفترة هذه وتعتبر مباشرة الولادة بعد أو الفقس
 تغيرات إلى يؤدي سوف فإنه طبيعي غير الداخلي أو الخارجي المؤثر كان إذا أما ، طبيعي سلوك

 الحيوان. حياة فترة طول تستمر قد كثيرة سلوكية
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 الهرموني التنسيق

 الاستجابه في قدرته على تعتمد توازنه او استقراره على والمحافظة البقاء على الحي الكائن قدرة ان
 لمتغيرات الاستجابه تكون الحيوانات ففي الداخلية وبيئته الخارجية بيئته في المنبهات او للتغيرات

 الافراز جهاز شأن من فهي الداخليه الاستجابه اما , العصبي الجهاز اختصاص من الخارجيه البيئيه
 العصبي الجهاز تفتقد هي الحيوانات من ابطأ البيئيه  لمتغيرات تستجيب فهي النباتات اما , الداخلي

 تسمى خاصة هرمونات بفعل والداخلية الخارجيه للمنبهات تستجيب فهي لذلك للحركه والعضلات
 النباتيه. الهرمونات

 الهرمونات: اكتشاف

 داخلي افراز الكبد فى المدخر السكر ) أن أعتبر الكبد وظائف درس : 1855 برنار كلود -1
 خارجى(  إفراز والصفراء

 عام  (Minkowski) )ومينوكوفسكي (Marring Van) ماييرينج )فون الالمانيان العالمان -2

 : م1889

 الطعام هضم عمليات في البنكرياس غدة أهمية دراسة​●

 الا الجراحية. العملية إجراء من قليلة ساعات بعد فماتت الحيوانات من الغدد هذ بإزالة قاما ​●

 البنكرياس استئصال بعد الحيوانات أفرزتها التي البول كميات كثرة اكتشفا موتها قبل أنه

  منها.

 حول تحوم كانت التي والذباب النمل حشرات من كبيرة أعداد وجود الوقت نفس في لاحظا​●

 . جلوكوز) )سكر البسيط العنب سكر أنها فاتضح البول عينات بتحليل فقاما البول. أماكن

  م1867 عام في (Langerhans) النجرهانز بو -3

 غدة قطاع في الموجودة الافرازية الخلايا من صغيرة مجموعة وتركيب شكل وصف من أول  • 
  البنكرياس

  مادة إنتاج عن مسئولة )وأنها (Islets of Langerhans) هانز" لانجزر "جزر  عليه أطلق • 
  البول في السكر يظهر غيابها في مجهولة، كيميائية

 مادة إفراز قلة هو السكري البول سبب أن تؤكد والبراهين الادلة تراكمت قرن نصف وبعد • 
   "بيتا"  خلايا باسم تعرف لانجرهانز جزر  خلايا من خاصة مجموعة تنتجها معينة كيميائية
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 الاثنى الى الغذاء كتلة وصول فور الهاضمة عصارته يفرز البنكرياس آن لاحظ :1905 ستارلنج -4
 التوصيل من نوع هناك ان واستنتج والأعضاء البنكرياس بين عصبى اتصال كل قطع رغم عشر

 فى يسرى )هرمونات( خاص  إفراز يكون عشر للاثنى المبطن المخاطى الغشاء أن تبين و العصبى
 الكيميائية الرسائل على ستارلنج أطلق و الهاضمة عصارته إفراز الى ينبهه البنكرياس الى الدم

 في الصماء الغدد على التعرف أمكن الدراسات بعض في ان كما المنشطة المواد )الهرمونات(=
 . غدة بكل الخاصة والهرمونات الإنسان الجسم

 تورنتو جامعة من  سنة 22 بيست تشارلز )والكيميائي سنة 30) بانتنج فريدريك الكندي الطبيب - 5

   م1921 عام

 Insulin  أنسولين اسم عليها أطلقا البنكرياس، من نقية مادة إنتاج في نجاحا∙   

 السكر كمية تخف أن البشر أجسام في حقنها عند استطاعت​●

 العالمية نوبل جائزة على البريطاني (Mcleod) ماكلويد وأ.د بانتينج حصل م،1923 عام في ∙

  الدقة غاية في مضادة بطريقة يعملان هرمونين يفرز البنكرياس أن أتضح والان . الطب في

  الدم في السكر مستوى من يخفف الذي (Insulin) األنسولين هرمون​✔

 السكر. مستوى رفع على يشجع الثاني (Glucagon) الجلوكاجون هرمون​✔

 

  التيالخلايا من مجموعة من مكونة الحيوانأو  الإنسان جسم في وحدة هي  : الغدد

 (الهرموناتمثل  الدممجرى  في بإخراجها وتقوم معينة، بيولوجية وظيفة لها مادةً تصَُنِّعُ

 الغدد حالة في الخارجيّ سطحه أو الجسم تجاويف داخل أو ((الصماء الغدد حالة في

 (الخارجية

  Endocrine gland system الصماء الغدد جهاز

 الخلايا جميع نشاطات توافق مشكلة تحل التي الصم الغدد يدرس الذي الجهاز هو

 بها يمكن والتي الوسائل بعض إلى أيضا الحيوانات وتحتاج . منها تتكون التي المختلفة

  البعض بعضها مع تتصل أن بالجسم اجهزة و الانسجة و المختلفة للخلايا
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 عصبية خلايا او طلائي نسيج معظمها خاصة لخلايا تجمعات عن عبارة الصماء: الغدد

 تسمى مباشرة الدم في تفرز معين فسيولوجي نشاط ذات مواد تكوين الغدد هذه ووظيفة

 عليها يطلق كما Endocrine glands الصماء الغدد عليها يطلق ولذلك هرمونات

 بتوصيل تقوم الجسم تجويف في لها قنوات وجود لعدم نظرا اللاقنوية الغدد أيضا

 في واساسيا مهما دورا الصم الغدد نظام ويلعب الهدف. النسيج أو العضو إلى إفرازاتها

 .الغذائي والتمثيل والتطور النمو مثل الحيوية والعمليات الوظائف من العديد

 : الغدد أنواع

 داخل تصب التي اللعابية كالغدد قنوات عبر إفرازها تصب : القنوية الغدد​-1

  والعرق. الحليب وغدد الدمعية والغدد الفم، تجويف

 لاحداث مباشرة الدم في إفرازاتها تصب ،لكن قنوات لها ليس :الصماء الغدد ​-2

 قاعدة في النخامية كالغدة إنتاجها، مكان عن بعيد مكان في الفسيولوجي أثرها

   الكلى فوق الكظرية ،والغدة الرقبة في الدرقية والغدة الدماغ،

 والثاني القنوات، في يصب أحدهما الافرازات، من نوعين تفرز :المختلطة الغدد​-3

 والغدد البنكرياس المختلطة الغدد هذه أمثلة ومن  مباشرة. الدم مجرى في يصب

 الانثى).. في والمبيض الذكر، في )الخصية التناسلية
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 الهرمونات

 مادة "يثير" أو "يؤثر" تعني يونانية كلمة من مشتقة Hormones هرمون" كلمة -1
 على يؤثر الذي العضو إلى الدم طريق عن وتنتقل الصماء الغدة داخل تتكون كيميائية
 غدد أو أعضاء بتنشيط تقوم حيث المحفز النوع من الهرمونات معظم . ونموه وظيفته
  أخرى

  إنتاجها. مكان في الوراثية المادة من بتوجيه إنتاجها يتم 2- 

  هناك. معينة وظيفة لتؤدي التاثير مكان إلى الانتاج مكان من تنتقل -3 

  : نوعين الوظائف وهذه -4

 التفاعلات لبعض Repressing تثبيطية وظيفة اوInducing    تنشيطية  وظيفة اما
 بها. يتأثر الذي العضو منها يتكون الذي النسيج خلايا داخل الكيموحيوية

 الهرمونات؟ عمل يتم كيف

 بكميات الافراز كان وان حتى مستمره بصورة هرموناتها الصم الغدد معظم تفرز
 قبل عدة بأنسجة الهرمونات تمر وقد الدم في المختلفة الهرمونات من هرمونا 30-40

 specific receptor خاصه مستقبلة بروتينات هناك ان المستهدف النسيج وصولها
proteins ويمكن التخصص عالية العمليات من وهذه , بالهرمون المستقبل الموقع تربط 

 الهرمون فأن ذلك وفق وعلى مختلفه بمفاتيح والهرمونات بالقفل المستقبل الموقع تمثيل
 للخليه. الايضي الانتاج في التأثير يمكنه الذي الوحيد هو للقفل المناسب

 

 

 

 

 

 

 

 Functions Of Hormones الهرمونات وظائف

 تقريبا: الجسم خلايا كل نشاط الهرمونات تنظم
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 Homeostasis الداخلي التوازن -1

 Reproduction التناسل -2

 والتطور النمو -3

 Integration الفسيولوجية الأحداث تكامل -4

 Animal Behavior الحيوان سلوك -5

 Regulation Of Energy Auailiability للاستفادة القابلة الطاقة تنظيم -6

 الحيوانات الصماء في الغدد

 بينما محددة متخصصة الخلايا الاعصاب تنظم حيث متخصص العصبي الفعل رد

 يستخدم العصبي الجهاز الاعضاء، أو الاجهزة من كبير عدد تنظم أن يمكنها الهرمونات

 الصماء الغدد تستخدم حين في الجسم خلايا بين العمل لتنظيم وكيميائية كهربائية اشارات

 عملية تسهل الحيوان جسم في الصماء الغدد فقط. )الهرمونات( الكيميائيـة الاشـارات

 المحيطة البيئية الظروف حسب على بوظيفتها منها كل لقيام الجسم خلايا بين الاتصال

 رسائل جزيئات هي لهرمونات منها، تفرز التي الهرمونات طريق عن وذلك بالحيوان

 )الغدة الجسم في محدد موقع من تنتج (peptides. proteins or steroids) كيماوية

 دور لها الهرمونات وعموما تأثيره. ليحدث الدم طريـق عن آخر موقع إلى وينتقل الصماء(

  . الجسم أجهزة لجميع الطبيعية العمليات تسهيل في فعال

  والانزيم الهرمون بين الفرق هو ما

 معينة وظيفة لاداء مباشرة الدم في الصماء الغدد تفرزها كيميائية مواد : الهرمونات

 الهرمونات بعض الجسم. اعضاء عمل تنسيق عامة بصفة الهرمونات فوظيفة ذلك وعلى

 المختلفة المواقف لمواجهة الجسم يهيئ الذي االدرينالين هرمون مثل التأثير سريعة

 هرمون مثل التأثير بطئ االخر والبعض بالدم السكر نسبة ينظم الذي االنسولين وهرمون

   والانثى الذكر الجنسين لدى الجنسية الصفات تظهر التي الجنسية والهرمونات النمو
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 التفاعلات لاتمام كمساعد يعمل ،والانزيم الجسم خلايا تنتجها بروتينات هي : الانزيمات 

 الكربوهيدرات السكريات مثل المعقد الغذاء جزيئات كهضم بالجسم تحدث التي

 اللعاب اميليز انزيم مثل بها خاصة أنزيمات الغذاء من نوع ولكل . والدهون والبروتينات

  النشويات. لهضم

 :- الهرمونات أنواع

 : منها تفرزها التي الغدد حسب الهرمونات من أنواع عدة يوجد 

 النخامية الغدة إفراز تحفيز عن المسئولة هي :-المهاد تحت منطقة هرمون ​-1

 مطلق هرمون القشرة، لمواجهة مطلق هرمون ) منها أنواع عدة منها ويوجد

 الدرقية( لمواجهة مطلق هرمون ، النمو هرمون مطلق ، التناسلية الغدد لمواجهة

 تتجاوز لا الحجم في صغيرة غدة هي النخامية الغدة :-النخامية الغدة هرمونات​-2

      : منها الهرمونات من مجموعة بإفراز تقوم الدماغ في موجودة البازلاء حجم

 الكظر، لقشر الموجه الهرمون للدرقية، المنشط الهرمون النمو، )هرمون

 البرولاكتين.، ، للحوصلة المنشط والهرمون الالصفر للجسم المنشط الهرمون

 لاكسيتوسين(

 تفرز منهما كل كظريتان، غدتين الجسم في يوجد :-الكظرية الغدة هرمونات​-3

 هرمونات بينها ومن الكظرية القشرة هرمونات ) هي: الهرمونات من مجموعة

 ومنها الكظرية لب هرمون و المعدنية والقشرانيات السكرية القشرانيات

  . الادرينالين(

 مثل: الهرمونات من مجموعة الدرقية الغدة تفرز الدرقية:- الغدة هرمونات​-4

  . الثيرونين ثلاثي وهرمون الثايروكسين هرمونا

 الغدة هرمون يفرزه الذي الوحيد الهرمون :-الصنوبرية الغدة هرمونات. ​-5

  الميلاتونين. هرمون هو الصنوبرية

 التيموسين هرمون هو وحيد هرمون الغدة هذه تفرز :-الزعترية الغدة هرمون​-6
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 الانسولين. ، الغاسترين إلى: تنقسم البنكرياس )هرمونات :-البنكرياس هرمونات​-7

 . ( الاوعية في الفعال المعوي الببتيد ، سوماتوستاتين ، الجلوكاجون ،

 hypothalamus الهيبوثلامس غدة ماهي​

 بها ويتصل النخامية، الغدة أعلى تقع والتى المهاد تحت غدة أو الهيبوثلامس غدة 

 إلى الهرمونية الإفرازات تحمل التى الدموية والأوعية النخامية الساق طريق عن

 وبعضها النخامية الغدة لخلايا منشطة الهرمونات هذه ومعظم النخامية الغدة خلايا

 حرارة درجة تنظيم مثل عديدة أخرى وظائف للهيبوثلامس إن  النشاط. هذا من يقلل

 منهما لكل واحد مركز طريق عن والشبع بالجوع الإحساس فى والتحكم الجسم

 العصب مثل اللاإرادية الأعصاب نشاط فى والتحكم واليقظة النوم فى الرغبة وتنظيم

 ومركز العطش مركز على الهيبوثلامس يشتمل كما ، والباراسمبثاوى السمبثاوى

 والرغبة بالعطش الاحساس عملية ينظم وكلاهما البلازما لزوجة درجة فى للتحكم

  البول. وإدرار الماء شرب فى

 وهناك الحيوان. لجسم الطبيعية الحالة حفظ هي للهيبوثالامس الأساسية الوظيفة

  الالكترونيتي التوازن - الجسم حرارة درجة – الدم ضغط مثل العوامل بعض

(electrolyte balance) -  نشاط على كبير تأثير لها الحيوان جسم وزن 

 الهيبوثالامس.

 (Pitutary gland) النخامية الغدة​�

 أنسجة بين اتصال يوجد أنه يلاحظ وعموما الحلق، وفوق المخ أسفل يقع صغير كروي جسم وهي

 والقصر (،Anterior lobe of pituitary) للغـدة الأمامي الفص في وخاصة الجسم وأنسجة الغدة

  العصبي للنسيج مكمل جزء أنه يعتبر حيث والمخ الهيبوثالامس مع مباشر عصبي أتصال له الخلفي

 يعتبر أن يمكن صغير فاصل حد بينهم الخلفي الفص وكذلك الأمامي الفص هما جزئيين من تتكون

 نشاط على تسيطر حيث خاصة أهمية النخامية وللغدة (،pars intermedia) للغدة ثالث جزء

 .الأخرى الصماء الغدد من كبيرة مجموعة
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 النبات في الهرموني التنسيق

 تثبطه او النمو تحفز قليله  بتراكيز النبات ينتجها عضويه مواد هي النباتية الهرمونات
 عن الهرمونات هذه وتختلف , انتاجها موقع عن بعيده تكون ما عادة مناطق في

 متخصة. غدد من تنتج بأنها الحيوانية الهرمونات

 النبات في الحركات انواع

 وجود عند الاستجابات اي الحركات او التفاعلات من مختلفه انواعا النباتات تظهر
 لهذه المسببه الفسلجية الاليات اساس على رئيسي بشكل الحركات هذه وتقسم منبهات

 الزهريه النباتات في تحدث التي تلك هي النباتات في الشائعه الحركات ومن  الحركات
 : وهي

 النباتيه الهرمونات عمل آلية

 receptor مستقبل ببروتين الهرمون ارتباط تتضمن النباتي الهرمون عمل الية ان يعتقد
protein بتثبيط خاصة وظيفة البروتين ولهذا inhibiting استنساخ عملية 

transcription وراثية. عوامل من مجموعه او تنشيطه او معين  وراثي عامل 

 النباتية الهرمونات اهم

 Auxine  -الاوكسينات 1

 Cytokinins -السايتوكينات 2

 Gibberellins  -الجبريلينات 3
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 الحيوان بيئة علم
 حرفياً البيئة علم ويعني الخارجي، بمحيطها الحية الكائنات علاقة دراسة هو : Ecology البيئة علم

   Haecke  (1869)     الألماني العالم قبل من البيئة علم مصطلح أطلق موطنه. في الكائن راسة د
 العالم هذا به عني وقد علم. وتعني Logy و (House) بيت وتعني Oikos  كلمتين من مركب وهو

 inorganic  واللاعضوي  organic environment العضوي بمحيطه الحي الكائن علاقة دراسة
environment. التي البيئة وعن ذاته الحي الكائن من كل عن واسعة معلومات نملك أن يجب وعليه 

 شاملة بصوره نعرف وان وغذائه وتركيبه الحي الكائن تصنيف شيئاعًن نعرف أن فيجب يستوطنها،
 بالكائن الصلة ذات الحية وغير الحية البيئية العوامل من كل طبيعة

 : Environment المحيطة البيئة تعريف

 بالآخر، احدهما ويؤثر والبيئة الكائن هما أساسيين عنصرين هناك أن البيئة علم تعريف من يتضح
 على وتحليلها تحديدها يمكن رئيسية، مكونات أربعة إلى البيئة تجزئه يمكن متبادل. التأثير إن أي

 هي: المكونات وهذه انفراد

  Weather الطقس 1 -

 Food الغذاء – 2

 للامراض. المسببة الأخرى والكائنات الحيوانات 3 -

 العيش. مكان 4 -

 البيئية بالأنظمة الخاصة المصطلحات بعض

 معينة منطقة في تعيش التي Populations الجماعات من عدد هو : Community المجتمع -1
 بعضها. مع ومتعايشة متوافقة

 الحية الكائنات من واحد نوع إلى تنتمي التي الافراد من مجموعة هي : Population الجماعة -2
 وغيرها. البني واسماك والجمال والغزلان كالإنسان

 والتي الأرض سطح على الموجودة الحية الكائنات جميع ويشمل : Ecosphere البيئي العالم -3
 الطبيعية. البيئة مع تتعامل

 قد عمق إلى التربة ذلك في بما الأرض وتشمل : biosphere الحيوي الغلاف الحيوي المحيط -4
 والمحيطات. الجو من السفلي الجزء ويشمل كيلومتر 2 إلى يصل

 عليه. وتأثيره الحي الكائن عيش مكان هو : Habitat الوطن -5

 المجموعة هي الأحياء من مجموعتين على يطلق مصطلح وهو : Biota الأحيائية المجاميع -6
 معينة. منطقة في Flora النباتية والمجموعة Fauna الحيوانية
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 وعلاقته الحيوي المحيط في يشغله الذي للحيوان الخاصة البيئة وهو : Niche الخاص الموطن -7
 والأعداء. بالغذاء

 : مختلفة بأشكال الحية الكائنات في البيئية العوامل تؤثر

 والفيزياوية الكيمياوية العوامل بعض تكون حيث ما منطقة من الأنواع بعض إبعاد طريق عن 1 -
 الأنواع. لهذه الجغرافي التوزيع في تؤثر وبالتالي الأنواع لهذه ملائمة غير والمناخية

 دورة في البيئية العوامل تؤثر كما الأنواع، لبعض والوفيات الخصوبة معدل تغير طريق عن - 2
 )الجماعات )كثافة غزارة تؤثرفي فهي الهجرات، وتسبب تسرعها أو فتبطئها التطور

(Population)  

 السكون مرحلة في والدخول الأيض كمية تعديل مثل التكيفية التغيرات بعض ظهور طريق عن - 3
 الضوئية. الفترة على الفعل ردود وكذلك الصيفي والخمول الشتوي والسبات

 :الى البيئية العوامل تقسيم

 مثل والمناخية والكيميائية الفيزيائية العوامل وهي : Abiotic Factors اللاحياتية العوامل أ-
 التربة. وعوامل ة والإضاء والرطوبة الحرارة

 . والتطفل والافتراس والتعايش الأنواع بين التنافس مثل : Biotic Factors الأحيائية العوامل ب/

 : هما قسمين إلى Ecology البيئة علم يقسم ا إذ

 . (Environment) بمحيطها الحيوانات علاقة وهي :Animal Ecology الحيوان بيئة // أولا

 . بمحيطها النباتات علاقة وهو :Plant Ecology النبات بيئة // ثانيا

 فيه يعيش الذي الوسط في المحيطة العوامل مجموعة عن عبارة هو :Environment المحيط -1
 نوعان: على وهو الحي الكائن

 والطاقة والجاذبية والتربة والماء الهواء ويشمل :Physical Environment فيزيائي محيط -2
 أحيائية(. لا عوامل ) الكيميائية والمركبات الشمس مصدرها التي

 المظهر تخص التي المتداخلة العلاقات ويشمل : Biotic Environment حيوي محيط -3
 الواحد المحيط في بعضها مع الأحياء علاقة هي أي الحية، للكائنات والتكيف والفسلجة الخارجي
 (. أحيائية )عوامل

 

 

 : Abiotic Factors اللاحياتية العوامل
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 تتوفر عندما بيئتها في وتنتشر وتتكاثر تنمو الحية الكائنات إن : Limiting Factor المحدد العامل
 أنشطتها احد في سلباً يؤثر فأنه العوامل احد في ما خللاً حدث وإذا الملائمة البيئية العوامل لها

 محدداً عاملاً البيئي العامل ويكون أكثر. أو واحد عامل يكون وقد المحدد، بالعامل العامل هذا ويسمى
 : يكون عندما

 مفقود. العامل هذا 1 -

 الضروري. الأدنى الحد مادون إلى يتناقص عندما او - 2

 به. المسموح الأعلى الحد يتجاوز عندما حتى أو - 3

 أو وجودها على يؤثر وبالتالي حياتها أو الأحياء هذه موت في مؤثر دور له المحدد العامل إن
 .الأوساط من وسط أي في غيابها

  اللاحياتية العوامل

 الحيوانات: في مباشرة وغير مباشرة بصورة الطقس يؤثر : Weather الطقس 

 Temperature  الحرارة درجة -1

 Moisture الرطوبة -2

 Light الضوء -3

 Wind الرياح -4

 التربة -5
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 الماء -6

   population الجماعة

 تنتمي التي الحية الكائنات من (groups) مجموعات أو مجموعة انه على الجماعة مصطلح يعرف
 معدل مثل للقياس قابلة معينة خصائص وتمتلك معين زمن في معلوماً حيزا تشغل واحد نوع إلى

 الجماعة وتمتلك الزيادة. على والقدرة والانتشار والكثافة النمو وشكل الهلاكات ومعدل الولادات
 وغيره، والبقاء التكيف مثل فيه تعيش الذي المحيط مع مباشرة ترتبط التي الوراثية الخصائص بعض

 المحيط. طبيعة على أعلاه المذكورة الخصائص جميع ويعتمد

 : Growth curve الجماعة نمو أشكال

 النمو لهذا رئيسيان نموذجان وهناك الجماعة نمو بأشكال تعرف للزيادة خاصة أشكالا الجماعة تمتلك
 هما:

 : Exponential Growth curves الأسي النمو منحنيات // أولا

 وفق بسرعة يزداد الجماعة حجم فأن المعينة البيئية المواقع بعض في محدد غير نمو يحدث عندما
 أسي نمط

 

 

 

 

 

 

 

 بصورة للتكاثر القابلة الأفراد عدد في زيادة إلى يؤدي مما الخزين إلى باستمرار الجديدة الافراد تضاف 1 -
 مستمرة.

 التابعة للأفراد الكلي أنها العدد على تعرف )لتي  للبيئة الحملية السعة يتجاوز عندما فجأةً الأسي النمو يتوقف  2-
 الجماعة وتتعرض فعالة البيئية المقاومة تصبح وعندما ( معينة ظروف تحت بيئي موطن في تعيش والتي ما لنوع

 فجأةً. للدمار

 قصيرة. ولفترة جداً كبيرة بكثافة تظهر التي الموسمية الحشرات في هذه النمو منحنيات تظهر - 3

 .معروفة ولأسباب قصيرة لفترة الظاهرة هذه تكون عامة بصورة 4-

 

 

 Logistic Growth curves اللوجستيكية النمو منحنيات // ثانيا
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 إنتاج إلى يؤدي البيئية )والمقاومة )التكاثر بالافراد  للزيادة الكامنة البيولوجية القدرة بين التفاعل إن
  للجماعة ثابت حجم

 

 

 

 

 

 

 اللوجستيكي النمو منحنى

 الكثافة. في للازدياد )نتيجة (محددة ضارة تأثيرات إلى الجديدة النامية الجماعة تتعرض 1-

 المستقيم بالخط أشبه مستوى إلى الجماعة تصل حتى تدريجياً بالتقلص النمو يأخذ 2-
(Asymptotic)  في العيش يستطيع التي الافراد من عدد اكبر تمثل والتي الحملية بالسعة ويعرف 

 معين. موطن

 ويسمى (Sigmoid growth) عليه يطلق أو الانكليزي S حرف شكل على النمو شكل يكون -3
 اللوجستيكي. النمو بمنحنى

 ذلك بعد ينخفض ثم أسي بشكل بسرعة يزداد ثم بطيئاً البداية في النوع هذا في النمو -يكون 4
 الثبات. من مختلفة بدرجات

 الطويلة الحياتية الدورات ذات الحجم الكبيرة الأحياء صفات من اللوجستيكي النمو مستوى -يعتبر 5
 ضمن نموها يكون الصغيرة الأحياء من العديد هناك واطئة. الكامنة البيولوجية قدرتها تكون التي
 اللوجستيكي. النمو

 

 

 

 

 

 

 

 : Population Dispersal الجماعة انتشار
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 دورة وطول الافراد عدد ويؤثر المجتمع، داخل الجماعة افراد بها تتوزع التي الكيفية وهي الانتشار:
 تعتمد الجماعة انتشار كيفية فان وعموما تنظيمها. على الجماعة داخل الجنس وتوزيع والعمر الحياة
 : على

 الجماعة. تعداد  1 -

 إشغالها. يمكن التي المتوفرة الأماكن عدد -  2

 الغذاء: وفرة - 3

 الجماعة: موطن وخارج داخل الافراد حركة أشكال

 هي: الجماعة موطن خارج إلى أو داخل الافراد حركة من أنواع ثلاث هناك

 عودة. بدون واحد باتجاه الخارج إلى الافراد هجرة وهي  Emigration الخارج إلى الهجرة  1-

 الداخل. إلى واحد ه باتجا الافراد هجرة وهي  Immigration الداخل إلى الهجرة 2 -

 دوري. بشكل وتكون العودة ثم الخارج إلى الافراد هجرة وهي  Migration الوقتية الهجرة - 3
 هذا من أشكال ثلاث هناك فأن الجماعة داخل للافراد الداخلي التوزيع شكل هو الانتشار اعتبرنا إذا

 وهي: الانتشار

 أهمها: الصفات من بعدد ويتصف: Random Dispersal العشوائي الانتشار // أولا

 الجماعة. افراد بين الارتباط من درجة أي وبدون تنظيم بدون ما مساحة في تتبعثرالافراد -1

 ولا جداً منتظماً المحيط يكون عندما ويوجد الطبيعة في نسبياً الحدوث نادر العشوائي الانتشار2-
 للتكتل. ميل أي يوجد

 عادةً الأحياء تتوزع لا لذلك الطبيعة في عشوائي نمط وفق تنتشر الطبيعية المصادر لكون نظرا -  3
 حياتها. خلال عشوائية بصورة

 التالية: بالصفات ويتصف : regular Dispersal المنتظم الانتشار // ثانيا

 الجماعة. لكثافة تبعاً الامكان بقدر البعض بعضها عن متباعدة تكون لأن الافراد تميل  1-

 خلاف هناك يكون عندما أو شديداً الافراد بين التنافس يكون عندما المنتظم الانتشار يحدث 2 -
 للحيز. المتساوي التوزيع على (يعملantagonism) ايجابي

 

 

 التالية: بالصفات ويتصف : Aggregated (clump) dispersal التكتلي لانتشارا // ثالثا

 . الافراد بين الاجتماعي للتجاذب نتيجة أو المواطن انتظام لعدم نتيجة ينشأ - 1
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 فترة أثناء أو السنوية الدورة في محددة أوقات في يحدث وربما شدته في التكتلي الانتشار يختلف 2 -
 الحي. الكائن حياة

 :التكتلي الانتشار على المؤثرة لعواملا

  العيش. أماكن لاختلاف الاستجابة -1

 والفصلية. اليومية الطقس لاختلاف -الاستجابة2

 التكاثر. لفعاليات نتيجة -  3

 الراقية. الحيوانات في الاجتماعية الحالة لجاذبية نتيجة - 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : Ecological Relation ships البيئية العلاقات
 وعليه معينة، مساحة وضمن البعض بعضها مع الطبيعة في أنواعها بمختلف الحية الكائنات تتواجد

 تلك تكون وقد الواحدة. البيئة ضمن علاقات شكل على التفاعلات من شبكة ضمن تتواجد فأنها
 بنوعين ذلك توضيح ويمكن متعادلة أو سالبة تفاعلات أو موجبة تفاعلات الأنواع بين التفاعلات
 وهما: العلاقات من رئيسيين

 : Negative Relationships السالبة العلاقات // أولا

 ويحدث محدودة لموارد متبادل استخدام انه على التنافس ويعرف : Competition التنافس -1
 لبقاء الضرورية المتطلبات من وغيرها الفضلات أو الضوء أو المكان أو الغذاء على أما التنافس

 Interspecific)   أكثر أو لنوعين المختلفة الأنواع بين التنافس يحدث الحية.وقد الكائنات
competition)  الواحد النوع افراد بين يحدث قد او Intraspecific  competition  ما وعادة 

 الحيوانية. الجماعات نمو في تناقص إلى التنافس يؤدي
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 المستفيد احدهما نوعين بين السلبية العلاقة إنها على الافتراس يعرف : Predation الافتراس 2-
 أهمية وللافتراس الفريسة. وهو المتضرر الآخر النوع على والتغذي بقتل يقوم الذي المفترس وهو
 هي: نظر وجهات ثلاث خلال من بيئية

 - الحيوانية. المجتمعات توزيع تنظيم في الافتراس  بعض يسهم أ-

 كوسائل ملاحظها التي التكيفات من العديد أن إذ الطبيعي الانتخاب في رئيسية قوة الافتراس يعد ب-
 التطور. في بالمفترس الفريسة علاقة مساهمة توضح  كلها والتلون التحذير

 بينما فائدة ذو يعد الآفات على تأثيره حالة ففي السكان. ووفرة لتوزيع تحديده في الافتراس -يؤثر ت
 ضارا. فيعد للإنسان المهمة الفرائس على تأثيره في

 قد ضرر أحداث إلى مؤدياً كبير كائن على صغير كائن معيشة :هو: Parasitism التطفل - 3
 على أو بداخل يعيش الذي هو ) Parasite (الطفيلي الصغير الكائن يعد لذا الموت. حالة إلى يصل
 هناك دائمي. أو مؤقتاً طفيلياً يكون وقد منه، غذائه يستمد حيث ) Host (المضيف الكبير الكائن جسم

 وكذلك والقراد والقمل والملاريا والأميبا الشريطية الديدان مثل الطفيليات على الأمثلة من العديد
 والفيروسات. البكتريا

 : Positive الموجبة العلاقات // ثانيا

 التاريخ ذات الوثيقة الارتباطات مختلف على تطلق التي Symbiosis المعايشة علاقات وهي
 وهي: الارتباطات هذه من عدد تمييز ويمكن مختلفة. أنواع من الحية الكائنات بين الطويل

 لهذا نتيجة ايجابية بصورة تتحفز أنها أو الجماعتين كلتا تنتفع وفيها : Mutualism المنفعة تبادل 1-
 والرطوبة الهيكل الفطريات توفر حيث والفطريات الطحالب بين العلاقة ذلك على ومثال الترافق
 وللفطريات. لنفسها الغذاء الطحالب وتنتج الطحالب خلايا فيها تنمو التي التعلق ومواقع

 بالنسبة متعادلة هي التي العلاقة من النوعين احد يستفيد وفيه : Commensalism التعايش 2 -
 تلتصق حيث القرش، وسمك الريمورا سمكة ذلك على ومثال منها يتضرر لا انه أي الثاني، للنوع
 من تستفاد وكذلك السهل التنقل لغرض القرش سمكة على راسها في محجم بواسطة الريمورا سمكة
 القرش. سمكة تلتهمه الذي الطعام بقايا
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  Biological clock  الحياتية الساعة

 أو موسمية أو يومية دورة في تتغير والتي الحي للكائن الفسلجية الانشطة في تتحكم فطرية آلية هي -
 أن وجد مباشرة. الدماغ نقطة فوق وتقع الترقوية فوق النواة تسمى منطقة في توجد أنها كما سنوية،
 الشعور عن أيضا مسؤولة هي بل فقط، والشيخوخة واليقظة النوم ساعات في تتحكم لا الجسم ساعة

 القلب. ووظيفة والتوتر، والمزاج، العقلية، واليقظة بالجوع،

 بالجوع الشعور ووقت النوم وقت تنظم التي الحيوية بالساعة يعرف ما لديها الحية الكائنات من الكثير
 والنفسية الحيوية التغيرات وتعرف الجسم. في الحرارة ودرجة الهرمونات مستوى في والتغيرات

 إيقاعية دورية سلوكية أنماطا تتضمن و اليومي بالايقاع ساعة 24 في الحيوية الساعة دورة تتبع التي
cycle rhythmic   مع أو والنهار، الليل دورة مع غالبا تتفق منتظمة، زمنية فواصل عند تحدث أي 

 مثل البيئية العوامل في تحدث التي التموجات مع ,أو والجزر المد دورة مع أو الفصول، تعاقب
 يعرف يوميا يحدث الذي فالسلوك البارومتري) وبالضغط النسبية والرطوبة والحرارة الضوء
 الليل. في وتنام النهار، أثناء في نشيطة تكون الحيوانات بعض فهناك اليومي. التواتر أو بالايقاع

 إلانسان أن نجد الفسلجية، الناحية من الليل في وتصطاد النهار في تنام الخفاش مثل أخرى وحيوانات
 وإفراز الجسم، وحرارة الانزيمي، والنشاط والنبض فالتنفس المساء في عنه يختلف الصباح في

  الواحد. اليوم مدار على تختلف كلها الفسيولوجية، العمليات من وغيرها الهرمونات،

 ويتم حياتنا، طوال البيولوجية الجسم ساعة تنظيم عن ألاساسي المسؤول هو الميلاتونين هرمون أن
 ومع الليل ساعات في إفرازه ويزداد الدماغ، في المتواجدة الصنوبرية الغدة في الهرمون هذا إنتاج

 أثناء اليومية اليقظة في الطبيعية الاختلافات بعض هناك إنتاجه. إيقاف يتم الصباح اقتراب
 من تختلف البيولوجية الساعة بالتالي النهار ساعات خلال الاشخاص فيها ينام مثلا النهار،فالقيلولة

  حياته ونمط ممارساته بحسب آخر إلى شخص

 :وهي مدخلات، 3 وجود يتطلب صحيح بشكل الحياتية الساعة تعمل ولكي

 يفتقر وعندما البيولوجية، الساعة في ساعة 24 دورة في التحكم على الجينات تساعد -الجينات:1 
 تختل. أن يمكن والاستيقاظ النوم دورات فإن الجينات تلك إلى الحيوانات أو الاشخاص

 البيولوجية ساعته ضبط لاعادة العينين خلال من الشمس ضوء إدخال إلى الدماغ يحتاج الضوء: -2
 يحدث فإنه مستمر بشكل الظلمة في يبقى أن مثل البيولوجية ساعته على الانسان يؤثر وعندما يومياً،

  ساعة. 24 دورة في خلل

 تنخفض الليل ساعات ففي الميلاتونين، هرمون عمل على الحرارة درجة تؤثر الحرارة: درجات -3 
 الهرمون. إفراز من يزيد مما الجسم حرارة درجة
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 في تأثيرا لها أن كما واستيقاظه، الانسان نوم تنظم التي فهي حياتنا؛ في أهمية من البيولوجية للساعة
 )النواة في تقع البيولوجية الساعة أن اكتشفوا فقد عموًما. الحياة في وأدائه ومزاجه الانسان صحة
 صغيرة صماء غدة  هيالصنوبرية الغدة الوطاء. في تقع دقيقة منطقة وهي بالمخ( التصالبية فوق
 الرئيسية الوظائف الجسم. ساعة في التحكم في مهمًا دورًا وتلعب المختلفة البيولوجية العمليات تنظم
 في رئيسياً دوراً الميلاتونين يلعب الميلاتونين. هرمون إنتاج هي الرئيسية مهمتها الصنوبرية: للغدة
 .الليل أثناء الظلام في إنتاجه ويتم الجسم ساعة تنظيم
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 هي: طرائق بعدة الحياتية الساعة على الحفاظ يتم

  الطبيعي. إيقاعه في النظام على للحفاظ لجسمك جيد بشكل يعمل الذي النوم بجدول الالتزام – 1

  لانهائه. متأخر وقت في البقاء من بدًلا الصباح في العمل من جزء آخر تأجيل -2

 ذلك. إلى اضطرار حال في وذلك كبيرة، بقفزة وليس تدريجي بشكل النوم وقت تغيير3 -

 وأي اللوحية والاجهزة الهواتف يشمل بما ليلا الاضواء وتخفيف التلفزيون تشغيل بإيقاف القيام -4
 يضيء. شيء

 يقظة. أكثر تجعلك قد لانها النوم؛ وقت قبل ساعتين غضون في الرياضة ممارسة -عدم5

 وتناول المتأخرة، الساعات في والكافيين الحارة، والاطعمة الثقيلة، الوجبات عن الابتعاد - 6
 ذلك. عن بدًال الخفيفة الكربوهيدرات

 ​Dominance hierarchy      الرتب طبقية او الحيوانية المجاميع في الهرمية السيادة

 تفاعل نتيجة ينشأ الاجتماعي الهرمي التسلسل من نوع هو للهيمنة الهرمي التسلسل أو :الرُتب طبقية
 الحياة مجموعات ضمن معين. تصنيف نظام لإنشاء وذلك بينهم، فيما اجتماعية مجموعة أعضاء

 عن عوضًا التزاوج. وفرص المحدودة الموارد على الأعضاء يتنافس أن المحتمل من الاجتماعية،
 المواجهات إلى استنادًا الواحد. الجنس أفراد بين نسبية مرتبة تحُدد فيها، يجتمعون مرة كل في القتال

 رتبة ذو فردٌ فيها يتحدى مرة كل في للتغيير يخضع اجتماعي نظام ينشأ المتكررة،
  المهيمن.الحيوانأدنى 

 خصائص ثمّة هرمية، مجموعة داخل عالية رتبة على الاستحواذ وسلبيات فوائد إلى بالنظر الهيمنة:
 تشمل العالية. الرتبة تلك من سيستفيد الفرد كان إذا فيما تحدّد والبيئات والمجموعات للأفراد معينة

 مثل قيمة موارد إلى الوصول فرصة لهم ستتيح العالية الرتبة كانت إذا فيما الفردية الخصائص
 والغذاء. التزاوج

 الموارد، ومشاركة المجموعة وديناميكيات الفردية المواجهات لتراكم كنتيجة الهرمي التسلسل ينتج
 العالية الرتب ذوي للأفراد المهيمنة الرتبة اختيار على وتكوينها المجموعة حجم يؤثر أن يمكن لذلك

 من يكون قد الذكور، من العديد تحوي كبيرة مجموعة في المثال، سبيل على الهرمي. التسلسل ونوع
 توجد ربما لذلك التزاوج، فرص جميع على يهيمن أن مرتبة الأعلى للذكر بالنسبة للغاية الصعب
 من تقلل الأدنى المرتبة ذوي للأفراد المتاحة العَرَضية التزاوج فرص إن التزاوج. لفرص مشاركة
 لا أو شيء كل إما لنظام تخضع تعد لم التزاوج فعملية – المهيمن للذكر الأتباع مواجهة احتمالية

 يحدد أن يمكن آخر جانب الدنيا. المرتبة ذوي الأفراد معظم لإرضاء كافية فيها والحصص شيء،
  البيئة. عامل هو الرُتب طبقية

 لانشاء تتفاعل اجتماعية مجموعة أعضاء عند ينشأ الذي اجتماعي نوع هو للسيطرة الهرمي التسلسل
 إلى للوصول الاعضاء يتنافس أن المرجح من الاجتماعية، المعيشة مجموعات في تصنيف نظام
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 النسبي الترتيب تحديد يتم فيها، يجتمعون مرة كل في القتال من بدلا التزاوج. وفرص محدودة موارد
 في للتغيير قابل اجتماعي نظام إنشاء يتم المتكررة، التفاعلات إلى استنادًا الجنس. نفس من أفراد بين
 عالية رتبة على الاستحواذ وسلبيات فوائد إلى النظر مرؤوس قبل من حيوان يتحدى مهيمن مرة كل

 الفرد كان إذا فيما تحدّد والبيئات والمجموعات للافراد معينة خصائص ثمة هرمية، مجموعة داخل
 لهم ستتيح العالية الرتبة كانت إذا فيما الفردية الخصائص تشمل العالية. الرتبة تلك من سيستفيد
 والغذاء. التزاوج مثل قيمة موارد إلى الوصول فرصة

 ادخال عند بوضوح ملاحظته يمكن فيه الموجودة الهرمية والسيادة الدجاج بين النقر سلوك ان -
 بالضرب عليها فترد بالنقر الدخيلة الدجاجة تستقبل اذ ما، مدة معا تعيش سكانية مجموعة الى دجاجة

 القطيع. يسود الذي من خلالها من يظهر العدوانية الحركات من سلسلة بعد تستقر ان الى والاعتداء

 فضال الفقريات جميع بل كثير ان الدجاج لدى السيادة عن والدراسات البحوث نتائج أوضحت قد -
 هذا ويمثل النظام، هذا مثل وغيرها والعناكب والسرطانات الحشرات مثل الالفقاريات من كثير عن

 الحيوانات. لدى الاجتماعي السلوك تنظيم حالات احدى

 السكانية المجموعات وتظهر الاجتماعية. المجموعة ضمن العدوان يقلل الهرمي السيادة نظام ان -
 على هذه وتبنى الوظيفية الادوار في التخصص من معينة صيغة المختلفة بأنواعها للحيوانات

 بطرائق ذلك ويتم والاناث الذكور من والبالغون واليافعون الصغار فيها تشارك حياتية فروقات
 واحدة كل فان ومتزوج بالغ واحد زوج من أكثر على مؤسسة السكانية المجموعة كانت فاذا مختلفة.

 يعني الاجتماعية التجمعات وجود ان من الرغم وعلى عديدين، افردا تحتوي المراحل هذه من

 يبقى ما وعادة كليا معدوما يكون لا انه الا المتكافئين الافراد بين العدوانية والتفاعلات التنافس إنقاص
 التركيبية المطلقات وتستمر التعشيش ومواقع والازواج والغذاء المشتركة الموارد على التنافس

 العدوانية. للعروض والسلوكية

 نظام تنظيم يتم السكانية المجموعة وحدة هدم في العدواني والسلوك التنافس من الحد او تقليل بغية -
 الجنس من آخر بالغ لكل بالنسبة مثبتا اجتماعياً موقعا فيه بالغ كل يملك نظام وهو هرمي سيادة
 .نفسه

 ككل للمجموعة السيادة نظام فوائد​❖

 اجتماعياً استقرارًا يضمن الهرمية السيادة نظام التعاون. ويقوي الصراعات من يقلل الهرمي النظام
 المجموعات. في للحيوانات
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Structure of animal cell الخلية الحيوانية تركيب   
The Cell الخلية  

 باكتشــاف الخليــة اكتشــاف ويــرتبط الحيــة الكائنــات فــي والوظيفــة التركيــب وحــدة هــي 
 تبعـاً تختلـف العضـيات هـذه كانـت وان العضـيات مــن مجموعــة مــن الخليــة وتتكــون المجاهــر
 الواحد. الحي الكائن في لتواجـدها

: Function of the cell (In general) وظائف الخلية بشكل عام   

 احتياجاتهــا علــى الخليــة تحصــل بالخليــة.حيــث تحــيط التــي البيئــة مــع المــواد .تبــادل 1 
  وافرازاتها. بفضــلاتها اليهــا وتلقــى الخارجيــة بيئتهــا مــن

 الخلية لفعاليات اللازمة الطاقة على للحصول .التنفس 2

 لها. والتطور والتكيف خارجية لمؤشرات .الاستجابة 3

  الحياتي. الوسط في الحركة4. 

 والتكاثر. النمو .5

 :التالية الاجزاء من الحيوانية الخلية تتركب

Nucleus 1- النواة   

  Cytoplasm 2- السايتوبلازم  

 الخلية( )جدار  cell wall الخلية غشاء - 3 

 الخلية غشاء / الخلية جدار

 علاقتها وينظم عليها ويحافظ بالخلية يحيط مرن حي رقيق سايتوبلازمي غشاء وهو
 اي semipermeable ناضح شبه او ناضح نصف غشاء وهو . الخارجي بالمحيط

 من تنتقل المواد اخرى، مواد مرور ويمنع الخلية والى من معينة مواد بمرور يسمح
 :- وهي مختلفة بطرق الخلية والى

 منطقة من solutes الذائبة المواد انتقال وهو  diffusion Simple البسيط الانتشار -1
 التركيز فرق على الانتقال هذا ويعتمد ، واطئ تركيز ذات منطقة الى عالي تركيز ذات

concentration gradient  طاقة. الى يحتاج لا وهو 
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 تركيز ذات منطقة من الذائبة المواد انتقال :وهوActive transport الفعال -النقل 2
 + طاقة الى ويحتاج ، التركيز فرق عكس اعلى او عالي تركيز ذات منطقة الى واطئ
 .carrier حامل

 ضغط ذات منطقة من الماء او السائل انتقال وهو  بالماء خاص :Osmosis التنافذ -3
 الضغط على اعتماداً عالي اوزموزي ضغط ذات منطقة الى واطئ اوزموزي

 الاوزموزي.

 المذابة المادة كمية زادت فكلما المذابة المادة كمية على يعتمد الاوزموزي الضغط ان
 . صحيح والعكس طردي( )تناسب الاوزموزي الضغط زاد السائل من معين حجم في

 

 

 

 

 

 الخلية لجدار الكيميائي التركيب

 ،ويحتوي الدهون من بطبقة مفصولة البروتين من مزدوجة طبقة من الجدار يتركب 
 الجزيئة. كبير دهني مركب وهو الكوليسترول على

 السايتوبلازم:

 الخليـة. حجـم مـن % ٥٥ - ٥٤ حجمـه يمثـل الخليـة، يمـلأ الـذي الرئيسـي المكـون هـو
 عدد على ويحتوي للخلية الحية المادة ويشكل بالنواة ويحيط الخلية من الاكبر الجزء وهو
 المعدنية والامالح واللاعضوية العضوية والمركبات organelles العضيات من

 الحامضية. للاصباغ محب basic التفاعل قاعدي ،ويكون

 العضيات:

 والوظيفة والحجم الشكل في تختلف الحيوانية الخلية في العضيات من انواع عدة هناك
 ومنها:- والتركيب

 على تحتوي كروية صغيرة تراكيب وهي vacuoles food الغذائية الفجوات -1
 المواد هضم فيها ويتم الخلية لجدار مشابة سايتوبلازمي بغشاء محاطة الغذائية الدقائق
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 هذه ترى وقد وغيرها. القولون وقريبات الاميبا مثل الابتدائية الحيوانات في كما الغذائية
 صغيرة حبيبات شكل على الضوئي المجهر في الفجوات

 بتنظيم تقوم شفافة تقريباً كروية عضيات وهي  contractile.v المتقلصة: الفجوات -2
 مثل الابتدائية الحيوانات بعض في كما الحيوان وخارج داخل المائي المحتوى

 الضوئي المجهر في ترى .وقد العذب الماء في تعيش التي البراميسيوم

 وتسمى الخلية حياتية في مهمة عضيات وهي  Mitochondria المايتوكوندريا: -3
 التي الطاقة وتحرير الغذائية المواد اكسدة يتم وفيها للطاقة مخزن لانها الطاقة بيوت
 عضيات وهي ATP( phosphate tri adenosine ) تسمى جزيئات في تخزن

   املس الخارجي يكون مزدوج بغشاء وتحاط تقريبا مايكرو بواحد طولها يقدر بيضوية
smooth جزيئات تحمل ً طيات وفيه متعرج الداخلي ويكون ATP) phosphate tri 

adenosine) الخلية في منها العديد ويوجد العالي التكبير ذات المجاهر في ترى وهي 
 . الواحدة

 النواة قرب تقع الدقيقة الانابيب من مجموعة :وهو Golgi apparatus كولجي -جهاز4
 واحد جهاز ويوجد ، الافرازات وتوجيه secretion الخلوي الافراز عملية بتنظيم وتقوم

 . خلية كل في

 القنوات من مجموعة :وهي Endoplasmic reticulum الاندوبلازمية الشبكة -5
 نوعان وهناك الخلية وجدار النواة بين تربط السايتوبلازم انحاء جميع في تنتشر الدقيقة

 الرايبوسومات من الخالية وهي smooth الملساء الاندوبلازمية الشبكة وهي منها
 الرايبوسومات بها ترتبط التي وهي rough.R.E الخشنة الاندوبلازمية ،والشبكة
 ولا  الخلية داخل المواد بعض مرور في وتساهم للخلية، اسناد عضو الشبكة هذه .وتعتبر

 الضوئي. المجهر في ترى

 في حرة تكون قد جداً صغيرة عضيات :وهي Ribosomes الرايبوسومات -6
 في البروتينات صناعة اماكن وهي الاندوبلازمية الشبكة في ملتصقة او السايتوبلازم

 الخلية.

 بغشاء تحاط بيضوية او كروية صغيرة تراكيب وهي  lysosomes الحالة الاجسام -7
 العديد ويوجد Lysozymes  الهاضمة او الحالة الانزيمات من عدد على وتحتوي رقيق
 الغريبة للاجسام ملامستها عند تنفجر دفاعية عضيات وهي ، الخلية داخل منها

 من والحيوان الخلية وتخليص وتحليلها لقتلها عليها انزيماتها وتطرح والجراثيم
 الملتهمه الخلايا مثل المناعية الخلايا في خاصة العضيات هذه ،وتكثر اضرارها
 . واللمفاوية
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 (centriole) المركزى الجسم -8

 الانقسام اثناء الا يرى لا مايكرومتر ( 0 .2 ) قطره الخلايا انواع جميع فى يوجد
 عن عباره وهو الخليه قطبى احد الى منها كل يتجه نصفين الى ينقسم حيث

 ( 9) ب  مدعوم التركيب حيث من للاهداب مشابه تركيب لها قصيره اسطوانه
 الكروموسومات تحرك فى تاثير المركزى وللجسم المزدوجه الالياف من ازواج

 كروى جسم شكل على المجهر تحت ويظهر انقسامها اثناء الخليه نصفي نحو
 . النواه قرب صغير

 والدهون والبروتينات الكاربوهيدرات فتشمل السايتوبلازم في العضوية المركبات اما
 تحتوي التي المركبات تلك هي العضوية والمركبات ، وغيرها والهرمونات والفيتامينات

 والفوسفور الكالسيوم مثل والعناصر الاملاح اما تركيبها. في C الكاربون عنصر على
 وغيرها. واليود والمغنيسيوم والصوديوم والحديد

 

 

  النواة

 المادة وتحمل الحيوية عملياتها وينظم الخلية وظائف على يسيطر الذي الجزء وهي
 على النواة تحتوي وقد اكثر او واحدة نواة على الحيوانية الخلية تحتوي ،وقد الوراثية

 كجزء الضوئي المجهر في بسهولة النواة وترى اكثر. او واحدة nucleolus نوية
 .وقد المركز غير اخرى اماكن في او central مركزية النواة تكون ،وقد وكثيف واضح
 تتخذ وقد السائدة الاشكال وهي مفصصة او كلوية او بيضوية او كروية النواة تكون

  compact مكتنزة او vesicular   حوصلية النواة تكون وقد اخرى اشكال

5 
 



         Lecture 8                                                                                                                                   Zoology 
  

 الكثافة قليلة الكروماتينية النووية المادة فيها تكون التي النواة هي :- الحوصلية النواة
 اكثر او واحدة نوية مشاهدة ويمكن

 ولا الكثافة شديدة الكروماتينية النووية المادة فيها تكون التي النواة المكتنزة:-وهي النواة
 فيها. النوية رؤية يمكن

 النواة وتحتوي ، والنوية النووية الكروماتينية والمادة النواة غشاء من النواة وتتكون 
 و DNA النووية والاحماض والجينات الكروموسومات تشمل التي الوراثية المادة على

RNA  خيوط الى النواة في المنتشرة الكروماتينية المادة تتحول الخلية انقسام وعند 
 تحمل بدورها وهذه genes الجينات تحمل التي الكروموسومات هي سميكة واضحة

 الوراثية الصفات نقل عن المسؤول هو  DNA الحامض ويكون ، النووية الاحماض
 حديثاً. المنقسمة الخلايا الى الام الخلية ومن الابناء الى الاباء من
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 Herpetology  البرمائيات علم

  General Characteristic Of Amphibia  للبرمائيات العامة الصفات

 ؟ اليابسة الأرض على البرمائيات ظهرت متى

 أنها ويعتقد اليابسة الأرض على عرفت التي الفقارية الحيوانات أقدم من البرمائية الحيوانات تعتبر
 كانت السحيق الزمن ذلك وفي . سنة مليون 350 قبل الأرض عمرت التي الفقارية الحيوانات أول

 لهذه مناسبة بيئة جعلها الرطب المناخ أن كما مأهولة غير أنها الا بالنباتات محاطة المائية المستنقعات
 تبدأ التي نموها مراحل أثناء وكذلك البيض وضع أثناء بالماء الوثيق الارتباط أن غير . الحيوانات

 هذه جعل الخياشيم بواسطة فيه المذاب الأوكسجين وتتنفس الماء في تعيش يرقات شكل على
 الطائفة لهذه تنتمي التي الحيوانات سميت ولهذه . والماء الأرض بين ضيقا شريطا تسكن الحيوانات

 بالبرمائيات

 

 

 

 

 

 ؟ التسمية سبب هو ما

 على يعيش اليافع فالحيوان الحيوانات. هذه تعيشها التي المعيشة طريقة إلى البرمائيات كلمة ترجع
 السلمندرات بعض مثل قليلة أمثلة عدا فيما التزاوج موسم في الماء إلى للرجوع يضطر ولكنه اليابسة

 في البويضات لوضع بالنسبة متكيف غير المبيض لأن الملقح البيض الأنثى تضع الماء وفي ،
 تشبه ((Tadpolesبالشراغيف تعرف صغار يرقات إلى الملقح البيض يفقس ثم ، الجافة الظروف
 يافعة حيوانات الى ذلك بعد تتحول ثم . بالخياشيم وتتنفس الماء في وتسبح أطراف لها وليس الأسماك

 . الأرضية الحيوانات كبقية الجوي الهواء بها تتنفس رئات منها بدلا وتتكون الخياشيم فيها تختفي
 التحول بخاصية البالغ الطور الى الشرغوف طور من الانتقال عملية وتعرف

(Metamorphosis.) 
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 ؟ البرمائيات وجود أماكن ماهي

 الشكل ذات الأخرى  الأنواع وبعض والسلمندرات والعلاجيم الضفادع البرمائية الحيوانات تشمل -1
 في عامة البرمائيات وتوجد , الاستوائية المناطق في الأرض داخل حفر في تعيش والتي الدودي

 الاستوائية. والمناطق المعتدلة المناطق

  . الماء في أو الرطبة الأماكن في تعيش -2

 البرمائيات بعض تعيش حيث والقطبية المرتفعة المناطق في بقلة وتوجد بحرية برمائيات توجد لا -3
  . الشمالي القطب منطقة وفي كاليفورنيا جبال في قدم 12,000 من أكثر ارتفاع على

  Necturus جنس مثل الأرضية المعيشة من أكثر المائية المعيشة على تعتمد برمائيات توجد -4
 الرطبة. الغابات أرض في Corpenter frog  الخشب ضفدع يسكن و  Amphiumو

    الاستوائية والسيسيليات الأخشاب كتل أو الحجارة تحت الأرضية السلمندرات تختبئ -5
Tropical Caeciliansالرطبة الأراضي في نفسها تدفن  

 

 

 

 

 

 
 ؟ للبرمائيات التصنيفي الموضع

  البيولوجية الناحية من دراستها عند الحية الكائنات من نوع لأي التصنيفي الموضع معرفة من -لابد1

 مثل البيئة نوع على يعتمد ما فمنها الحيوانات وتصنيف لدراسة طرق عدة استعملت ولقد -2
 طريق عن البعض بعضها مع لعلاقتها نتيجة الحيوانات تصنيف و , والبحيرات والغابات الصحاري

 هذا وعلى , بالصفات التشكيلي بالتشابه عادة تحكم العلاقة في القرابة فأن وبذا بأسلافها اتصالها
 المفصليات ، Mollusca الرخويات  : هي Phyla شعب عدة الى للحيوانات المملكة قسمت الاساس

Arthropoda , الحبليــــات Chordata. 

 حياتها: اطوار بعض في لها الحيوانات تضم والتي  Chordata الحبليات شعبة الشعب هذه ومن -3

 . خيشومية جيوب أ-

 . اجوف ظهري عصبي حبل ب-

  . ظهري حبل – فقري عمود ج-
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 الفقاريات شعيبة منها والتي  Subphyla )شعيبات( شعب تحت عدة على الشعبة هذه تقسم
Vertebrata : Subpylum  كالأسماك الحية الكائنات من 38,000 يقارب ما تضم والتي , 

 الثدييات , الطيور , الزواحف , البرمائيات

 

 Amphibia Classification                    البرمائيات تصنيف
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 General Characteristic Of Amphibia     للبرمائيات العامة الصفات

 :  Eyes الأعين موقع -1

 مواقع فان الهوائي الوسط في للعيش الماء من تخرج والتي الضفادع ذلك على وكمثال البرمائيات
 اعلى بذلك لتصبح جحظت وانما فقط ذلك ليس للرأس الظهري السطح على لتصبح رحلت قد العيون

 تدفع أن قبل جيدة رؤية بتوفير للعيون يسمح الوضع وهذا للرأس الظهري السطح مستوى من
 مقارنة بالبرمائيات للعيون الجديد الموقع فان وبالتالي الماء خارج اجسامها أو برأسها الضفادع
 الوسط بيئة تحتوي ما استكشاف للبرمائيات وفر قد العين جحوظ خاصية الى اضافة بالأسماك
 يمكن والامر , اليابسة الأرض الى لتخرج الماء الضفادع تترك ان قبل منافسة كائنات من الهوائي
 يخرج ان قبل الأرض سطح فيه يستكشف محمولا منظارا يستخدم هو اذا الخندق في بالجندي تشبيهه

  . النار لإطلاق يتعرض لا حتى الخندق حفرة من

 

 

 

 

 

 :   Body shape الجسـم شكـل -2

 هو اليابسة الأرض على والظهور الماء بترك لها يسمح التي للكائنات الملائم الشكل إن
 او تعريض تقليل يحقق وبذا Flat Body  لأسفل الأعلى من منضغطاً جسمها يكون أن

 اختفاءه تسهيل الى يؤدي مما الأرض سطح عن نسبيا البرمائي الحيوان جسم ارتفاع
 . البرمائيات انواع معظم في فعلاً حدث ما وهذا

 

 

 

 

 

 
 :   Locomotion الحـركـة -3
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 يمكن  كما اليابسة الأرض على للحركة مناسبة أدوات وهي أطراف البرمائيات معظم امتلكت
 . الأصابع بين فيما تصل جلدية أغشية لوجود المائي الوسط في استخدامها

 الأطراف جميع تكون وقد الخلفية الأطراف من اقصر الامامية والأطراف ، رباعية الأطراف
 الأطراف عديمة الأنواع وبعض الاطوال متساوية

 :  Nostrils الأنف فتحتي موقع -4
 السلمندر )عدا الرئتين أسطح عبر رئيسية بصورة الغازات تبادل فيها يتم البالغة البرمائيات معظم
 فإن لذا . ( الخياشيم أو الجلدية أسطحه عبر الغازات يتبادل وإنما النمو جيدة رئتين يمتلك لم أنه حيث

 الفم بتجويف تتصل أنفية ممرات أو فتحات وجود من لابد وعليه الطلق الهواء إلى تحتاج البرمائيات
 . الرئتين إلى الهواء ليمرعبرها

 وإنما فقط ذلك ليس الفم بتجويف متصلة أصبحت الأنفية الفتحات امتلكت عندما البرمائيات أن نلاحظ
 جعل عملية يسر مما للرأس الأمامي الطرف وعند للرأس الظهري السطح على مواقعها أصبحت
 البرمائي للحيوان يمكن الوضع وبهذا العيون ارتفاع لمستوى مقارب الأنفية الفتحات ارتفاع مستوى

 من وزوج العيون من زوج إلا منه يبرز ولا الماء في رأسه تراكيب من كبيراً جزء يخفي أن من
 من البرمائي الحيوان يمكن الأنفية للفتحات الموقع وهذا , ( الماء في نقاط أربعة أي ) الأنفية الفتحات

 دون الرئتين إلى الأكسجين إيصال من يتمكن وبذا الماء داخل وهو الهواء من حاجاته على الحصول
 أعدائه ملاحظة من خوف

 

 

 

 

 :  Respiratory surfaces التنفسية الأسطح -5
  الجلدي التنفس و البلعومي الفمي التنفس و الرئتين طريق عن البرمائيات تتنفس

 البطني الجانب من برزت قد وهذه الرئتين غالبا هي الغازات لتبادل البرمائيات استخدمتها التي الأداة
 الرئتين. ليشكلا كيسين إلى ينقسم ما سرعان أنبوب شكل على للبلعوم

 من كثير عن التخلي البرمائيات جلود من معينة مواقع تستطيع الماء داخل السبات حالات في
 من شبكة وجود ومع رقيق شبه الجسم جدار يصبح وبذا الجلد بشرة بطبقة الخلوية الصفوف
 الأيضية النشاطات فإن سبات حالة في البرمائي الحيوان ولأن الغازات تبادل يمكن الدموية الشعيرات

 الجلدية الطريقة بهذه عليها الحصول يتم والتي الأكسجين من القليلة الكميات فإن لذا منخفضة ستكون
 . المنخفضة الأيضية النشاطات لأغراض تفي

 : Hearing & Smell   والشم السمع -6
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 من الصوتية الموجات التقاط وظيفته الاعين  خلف يوجد دائري مسطح غشاء عن عبارة الاذن طبلة
 المخ. الى الداخلية الاذن عبر نقلها و الخارج

 التجويف من الامامي الجزء في يفتحان الوجه مقدمة جانبي على تقعان انفيتان فتحتان ويمثله الانف
 اثناء الماء دخول لمنع صمامات بهما وتوجد الرئتين والى من الهواء ودخول بخروج ويسمحان الفمي

 الرئوي. التنفس

 Tongue :    اللسان -7

 طويلة لمسافة إطلاقه يمكن وبذا الخلف من الحركة حر مرن ، الفم مقدمة عند مثبت عضلي تركيب
 لعابية غدد ترسلها صمغية إفرازات النوعين كلا في اللسان يستقبل . بالفرائس للإمساك نسبياً

 الفرائس. مسك في قدراتها من لتزيد الفم تجويف في موجودة

 

 

 

 : Kidney الكلية -8
 الفقري.للأنيبيبات العمود جانبي على تقع الشكل بيضاوية الحجم المتوسطة الكلى من زوج للبرمائيات

 الوسط في إليه البرمائيات لحاجة الدم إلى وإرجاعه المائي الرشيح امتصاص إعادة مهمة البولية
 الكلية خارج أخرى منطقة في المائي الامتصاص إعادة وهي الخاصية هذه دعمت وقد ، الهوائي

 .البولية المثانة في وذلك

 Poikilotherms :    الحرارة درجة -متغيرة -9
 الحيوانات جسم حرارة أن هذا ويعني Poikilotherms الحرارة متغيرة حيوانات البرمائيات تعتبر
 حرارة درجة حيث المائية البرمائيات في جليا هذا ويتضح . بها المحيطة الحرارة لدرجة مماثلة تكون

  الخارجي الحراري التنظيم ذات الحيوانات عليها يطلق وكذلك . الماء حرارة درجة تماثل أجسامها
Ectothermic Animals  درجة من أعلى أجسامها حرارة درجة ترفع أن تستطيع أنها حيث 

 . الشمس أشعة من أو بها المحيطة البيئة من الحرارة امتصاص طريق عن الخارجية الحرارة

 :  Hibernationالشتوي البيات ظاهرة -10
 خفي مكان إلى تذهب حيث الشتاء فصل في Hibernation الشتوي البيات إلى البرمائيات تلجأ قد

 تبذل ولا يذكر نشاط بأي تقوم فلا مؤقت موت حالة في وكأنها ساكنة هادئة الشتاء أيام فيه تقضي أمن
 هذه عاودت البيئية الظروف وتحسنت الربيع فصل وجاء الشتاء فصل انتهى ما إذا حتى مجهود أي

 في المخزون الغذاء على اساساً وتعتمد الشتوي البيات اثناء تغتذي لا وهي ، نشاطها الحيوانات
 غير به المحيط الوسط حرارة درجة إلى الغالب في لتصل تدريجياً الجسم حرارة درجة وتقل جسمها

 حرارة درجات تكون عندما الصيف فصل في الصيفي البيات إلى أيضاً .تلجأ ماتت والا تتجمد لا أنها
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 وهذه Torpor خمول للبرمائيات يحدث قد أنه كما البرمائي. الحيوان لمعيشة مناسبة غير البيئة
  الشديدة. الحرارة أو للبرودة البرمائيات تتعرض عندما السنة فصول من فصل أي في تكون الظاهرة

 

 

 

 

 

 

 :  External fertilization الخارجي الاخصاب -11
 لتضخيم وذلك الذكور من أكبر الاناث حجم يكون حيث الربيع الفصل في التزاوج موسم يبدأ

 تجمع وعادة , تقريبا الجسم تجويف تملأ قد التي البيوض من هائلة أعداد وتكوين الاناث في المبايض
 ثم . الضفادع  بنقيق تسمى عالية اصوات طريق عن الانثى الذكر يدعو حيث البرك حول الذكور
 هذه وغاية  Amplesus التطويق بعملية يدعى الانثى لظهر  وذلك ظهرها على الذكر الانثى تحمل

 فوق الذكر قبل من    Sperms الذكرية المنوية الحيوانات قذف هي والمثلى القصوى الوضعية
 مثل الضفادع بعض هناك الذرية. وتنتج لتخصب مباشرة مبايضها من الانثى تقذفها التي البيوض
 الاعداء من بيضها بحماية تقوم كوستريكا غابات في يوجد والذي  glass frog الزجاجي الضفدع

 الغرابة في غاية الضفادع لهذه بالنسبة التزاوج طقوس . والعناكب والدبابير الثعابين من المفترسين
 تكون بحيث والمستنقعات البرك حول اللامعة الذهبية الألوان ذات الذكور تتجمع الامطار هطول فبعد
 ثم بسهولة.  الضفادع إناث اليها لتهدي الداكنة الغابة أرضية على بعد عن كمنارة تضيء مشرقة بقعة
 ظهر على وهو الذكر يلقي ثم , الشكل اللؤلؤية البيوض من مزدوجين شريطين بوضع الانثى تبدا

 يرقات الى البيوض هذه تفقس قليلة ايام وبعد . لتخصيبها البيوض هذه فوق المنوية بحيواناته الانثى
 ضفادع ( )الشراغيف اليرقات هذه تصبح أشهر ثلاث وبعد . البرك حواف الى متسللة تخرج صغيرة

 . فتيه
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 : Brain   المخ -12
 ثم البصريين الفصين يضم وسطي ومخ المخية الكرة ونصفا الشمي الفص يضم امامي مخ الى يتميز

 . والنخاع المخيخ يشمل خلفي مخ

 :  Cranial nerves المخية الأعصاب -13

 . المخية الاعصاب من أزواج عشرة توجد

 :  Heart Chambers القلب حجرات -14

 كبدي جهاز ويوجد شرياني ومجذع وبطين وأذينان وريدي جيب هي حجرات خمس من يتكون القلب
 . بابي كلوي وجهاز بابي

 :  Occipital Condyles  المؤخريتان اللقمتان -15

 . الرأس عليهما يستقر الجمجمة اسفل مؤخريتان لقمتان توجد

 Skin & External Protection الخارجية والحماية الجلد -16

 هذه ومن بها يقوم التي الوظائف بسبب وذلك الفقاريات بقية في الجلد عن البرمائيات جلد يختلف -1
 ثاني الدم يطرح حيث العملية هذه في كبيرا دورا الجلد يلعب اذ التنفس بعملية يرتبط ما الاختلافات

 لانتشار جيدة نفاذية وذو رطب وعائي سطح والجلد . المذاب الاكسجين ويأخذ الكربون اكسيد
  . الغازات

 مراحلها في بلعومي  الفمي التنفس وعلى الجلدي التنفس على بأخرى او بصورة البرمائيات تعتمد -2
 في وتعتمد كلية الرئة تفقد )السلمندر(  عوائل من البرمائيات بعض وهناك , البالغة وكذلك الاولية
 . اساسية بصورة الجلد على تنفسها

 

 

 

 Skin Structure Of Amphibia البرمائيات في الجلد تركيب

 :  Epidermis البشرة -1

 خارجية وهي Stratum Corneum تدعى منها الخارجية الخلايا من طبقات عدة على تحتوي 
 التكيف هذا ويعتبر الماء فقد تقليل على وتساعد الحية التحتية الطبقات تحمي ميتة خلايا ذات قرنية

 هذه إزالة يتم وفيها  الانسلاخ تدعى بعملية باستمرار الطبقة هذه وتتغير ، اليابسة على للحياة مناسب
 الأنواع بعض وفي قطع هيئة على جلده من الحيوان يتخلص وقد ، الميتة الخلايا من مرة الطبقة
 يندر فأنه لذا نفسه الحيوان بواسطة القطع هذه تؤكل ما وعادة واحدة قطعة هيئة على الجلد يخرج
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 طبقة سماكة بين وثيقة علاقة هناك ان يلاحظ . الانسلاخ بعد ( القديم )الجلد الثوب على الحصول
 الجلدي. التنفس على الحيوان اعتماد وبين العليا البشرة

 تحت تكون الخلايا وهذه قاروريه خلايا بواسطة التحتية بالطبقات البشرة من العليا الطبقة تتصل
 وتنسحب محتواها الخلايا هذه تفرز الانسلاخ وقت وعند والدرقية النخامية الغدة من هرمونية سيطرة

 ) المنبتة الطبقة هناك . الجسم اجزاء جميع من الوقت نفس في الانسلاخ يكون وبذا الطبقة هذه من
 باتجاه الخلوي بإنتاجها ترسل التي وهي .Stratum germinatium – ملبجي طبقة – ( المولدة
 رقيقة البشرة تكون . Stratum corneum القرنية الطبقة تدعى ميتة قرنية طبقة مشكلة السطح

 قاسية. بيئة في تعيش التي البرمائيات في مهمة غير الكيراتينية والطبقة ولينة

 

 

 

 : Dermis    الأدمة -2

 الجزء هذه ان حيث . متماسكة داخلية واخرى )اسفنجية( مفككه خارجية : طبقتين على تحوي -1
 وتوجد خاصة الصبغية الخلايا وكذلك الدموية الاوعية من العديد يحوي فإنه تنفس كعضو يخدم

 . والأدمة البشرة طبقتين بين ( الاسفنجية ) العلوي الجزء في خاصة

 وجه على يعرف ولا المتماسك الجزء في وذلك الادمة طبقة في الجلد اجزاء بعض في عظمية -2
 له بأن يعتقد  Hylidae مثل الضفادع عوائل بعض في لكنه التجمعات هذه وظيفة او عمل الدقة

 من الحماية في  وكذلك وفتحها الجحور في للدخول الرأس تستخدم التي الانواع تلك في وظيفة
 . الصحراوية البيئات في تعيش التي الانواع في الجفاف

 

 

 

 

 

 
  Glands  الغدد -3

 الخلايا. عديدة او الخلية وحيدة تكون ان اما وهي البشرة طبقة في غدد عدة هناك 
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 موجود هو ما ومنها البرمائيات في موجودة تكون تكاد ولا الاسماك في عديدة تكون الوحيدة الخلايا
  البيضة تغطي التي الجيلاتينية المادة يهضم انزيم تفرز والتي – الجنين مرحلة في – الراس على

 . البيضة فقس على ذلك يعين وبذلك

 : انواع على فهي الخلايا عديدة الغدد اما

 :  Mucous glands المخاطية الغدد أولا:

 في رطبا الجسم ابقاء في الافراز هذا يساعد مائية مخاطية مادة وتفرز الجسم انحاء في موزعه وهي
 الأهمية غاية على يعتبر وهذا  المائية الانواع في – مشحم او – كمزيت ويخدم الارضية الحيوانات

 : في

 . التنفسية العملية -1

 . بالتبخير التبريد خلال من الحرارة تنظيم -2

 الضفادع في كما سامة مخاطية مادة تفرز التي الانواع في الحماية -3

 
 Poisonousالسامة الغدد أو  Granular Gالحبيبية الغدد أو Alveolar G  الحويصلية الغدد ثانيا:

G  : 

 بصبغة صبغها عن كذلك تبدو لأنها بالحبيبية سميت ولقد المخاطي السائل من اكثر سامة مادة تفرز
  . البلازما

 في كما معينة مناطق في كثيرة تكون ما وعادة المفترسة الحيوانات ضد دفاعية كأداة الغدد هذه تعد
​. الضفادع في الراس خلف   Parotoid gland النكفية الغدد

 
 : Modified Muscous Glands  متحورة غدد ثالثا:
 : انواع عدة على وهي خاصة تأثيرات ولها البرمائيات انواع بعض في توجد

Nuptial pad-1 تصبح غدد على تحوي والتي الضفادع ابهام على والموجودة : زوجية وسادة 
 عملية اثناء الانثى مسك في الذكر تساعد لزجة مخاطية مادة وتفرز التزاوج فصل خلال فعالة

 . البيض تخصيب
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   : Disc Gland-2ويبدو الأصابع اطراف في الشجرية الضفادع من كثير في حبيبي قرص -يوجد 
  التسلق. في اهمية لها ان

 

 

 

 

 

   Pigmentation الصبغات – الخضاب  – التلون -4

 بعيدة أنسجة في توجد قد الصبغات ان من وبالرغم البرمائيات في التلون عن مسئولاً الجلد يعتبر
 في ويساعد يعمل وكذلك للشمس المؤثر الجلد من الشفافة المناطق بعض خلال من تظهر لكنها

 الحرارة توزيع امتصاص

 

 

 

 

 

 

 : على البرمائيات جلد يحوي

 . البشرة في مبعثرة صبغية حبيبات -1

 ولا والبرمائيات الاسماك في توجد والتي (Chromatophores) تسمى خاصة صبغية خلايا -2
 والثدييات. الطيور في توجد

 

 

 

 

 

  : الملونة الخلايا من أنواع ثلاثة هناك
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- Melanophore     -      black              or         brown  pigments1 

- Lipophore          -      red                 or         yellow2 

- Guanophore      -     crystal             or          white3 
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 Bacteria  الجراثيم

 bacteria الجراثيم

ماموعككم مككا ماككلمكئ جر لداككل  لنجدكككم جراككوج    كك   لداككل  تشكك ا جراككمجاكب ج  ككم 

 لمسككلعن  تككم   جنمككل جرماككم   لككلرنكا تككم  لا  جحككن  خلكككم ذج حكككم يكك كم  جر اككب 

   .(  مك م ن 5  -  1)للرمك م نل   حامهل   يقنر جرنل ي  جرضود   جرماهم

 قسككل لان ج لوجسككعم جاسكككللا  تي ككلام جيككعالعكم زرعككك أ سككل   فكك  جرامككو  تسككيعكئ

 خصككولم فكك    ر رهككل  لنضككهل غذيككمجلا  تلكك  جرمككم  يسكك   لنضككهل ، جر سككك 

 .غذيمجلا   تصاكئ  جرثمكام  جرمم  ل    تصاكئ  جريملم

  لمناى مجرلاتكاك  للرل م   تنا    Bacterium ر لمم جمئ       bacteria  جر  يميل  

  مئ جري ك   على  جرنلركم رقنرتهل  ذرك أنيشلرآ جر كم جر لدال  أ ثم ما   تنن.  جرنصل

 جرمخيلفم جر كئكم  جرظم ف

 Morphological characteristic   المظهرية الصفات

 Cell size  حجم الخلية -1

 ( 0.02 )ل ككككن   أيكككك م ل مككككا  أشكككك لرهل لأحالمهككككل جر  يكميككككم جرخلكككككم تي ككككليا 

  Spirochetes جرلور كككم نككوج جلا لنكك  مثككا نسكك كل   كككم ماهككل  جرقلكككا مككلي م مكيم

 .مملي م مكي (   500)  ل ن  

  cell shapeالاشكال البكتيرية   -2

   coccus  الكروية -1

ت ككون ذج  شكك ا  ككم ي  تمكككا جرككى جر قككلا ممت عككم مككئ جرخلكككم جلامكككم لنككن جلانشككعلر 

 .فقن توجن لش ا

   Coccus  م يم مافم               جمجاكب -أ

 Diplococcus  م يم مز  جم   جمجاكب    -ب

      Streptococcus س  كم    جمجاكب –ج 

  Tetrads م يم رللعكم     جمجاكب –  
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  Sarcinae م يم م ن م      جمجاكب –   

 Staphylococcusعاقويم         جمجاكب  -ي

 

 

 

 

 

 

  Rod shaped bacteriaالعصوية    البكتريا -2

 : أش لل  الاام   ماهل Bacillus   جمنهل  Bacilli عصله  للرلاتكاكم   تنا 

 Monobacillus        فم يم  عصويمجمجاكب   -أ

 Streptobacillusس  كم    عصويم  جمجاكب  -ب 

 Diplobacillus  االدكل  ف   عصويم  جمجاكب  -ب 
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 : أشكال ثلاثة   وبه الحلزوني أو اللولبي الشكل  - 3

 Spirillum حلز نكم جمجاكب  - أ

 Vibrio   ج يم   ضمكمجمجاكب   -ب

 Spirochete ماثاكم  جمجاكب  - ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Zoology                                                                                                                    lecture 10 

5 
 

 )الجراثيم( البكتيرية   الخلية تركيب

 :جريلركم  جزجالاج  ما  جر  يكميل جرخلكم  تي ون

  غككككم جرورجاككككم، جرمنلومكككل  علكككى ت يكككوي:  DNA جراو يكككم جرورجاككككم جرمكككل   -1

 .Cytosol  جر لازم  جرسلدا ف   موزعم  إنمل     ل شلا  م ل م

 جرنضكككويم  جرمكككوج  جرمجي وسكككومل  علكككى ي يكككوي:  Cytosol جر لازمككك  جرسكككلدا -2

 فمجغككل  إرككى لللإضككلفم ، جر ذجدكككم جرمككوج  ريخككزيا ح ك ككل   لكك  ، جرنضككويم  غكككم

 .جرفضلا   ريامكئ

 ر اككم رقككك    ككو  جرمنككم ف شكك لهل جرخلكككم ينعكك :  Cell wallجرخلكككم  جككنجر -3

  خككم ج جرخلكككم  جخككا إرككى جر ذجدكككم  جرمككوج  لمم رجرسككوجدا يسككم  نفككلذ  شكك   يككل 

 .  خلرجهل جرفضلا 

 علككى  ي يككوي نفككلذ شكك   غشككلا  ككو :   Plasma membraneجر لازمككل  غشككلا -4

 جرخلككككم جنقسكككل  فككك   لمكككل   رج تلنككك   جريككك  جرمكوسكككومل   لككك  جريكككاف  إنزيمكككل 

 .جرخلك   خلرج جرفضلا     م    جرياف 

 مككا جرخلكككم جككنجر  ت عكك  جر  يكميككل لنكك  فكك  توجككن:  Capsule  جرم فظككم -5

 .  رل  يكميل  جق     لاف   تنما جرخلرج

  قككن جر م ككم فكك   تسككيخن  أسككوج  رهككل جر  يكميككل لنكك : Flagella   جلأسككوج  -6

 .  مينن    أ     حكن   ت ون

 فكك   تسككيخن  ، جرخلكككم حككول تقككئ  قكقككم جسككيعللا :  piliجلا ككلاب  ج   جلأ ككنجب -7

 .  لللأجسل   جلاريصلق
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 Kingdom Fungiمملكة الفطريات  

  تصككاك  تم ككك  لنرجسككم يخككي  جرككذي جرنلككب  ككو  : Mycology الفطريممات علممم

   يي ككم  ضككن  جرككذي جريقسكككب ضككما مسككيقلم ممل ككم جرفعميككل  تشكك ا،  ت ككلام   ككمق

Wittaker   يقككنر.  جراككوج  حقكقكككم جر لداككل  ضككما جرفعميككل   تقككئ جر كككم رل لداككل 

 جلارضككككم جر كككم  سكككع  علكككى جرموجكككو   جرفعميكككم جلانكككوج  عكككن  جن جرنلمكككلا لنككك 

 .  نو   ملكون  ما   ثمج  ل وجر   يقنر

 :الفطريات علم تاريخ

ا مقعنككك مككل  جرم ونككم Mycology غميقكككملاج جر لمككم مككا جرفعميككل   علككب جسككب جشككي 

Mykes  جرنم كككون  ج مجب جر ككك شعككك  تناككlogos  جن  .  رجسكككم   ج  علكككب ىلمناككك 

 ميل  قنيمم قن  جسينملر  رلخ ز  جرخمم.جلانسلن للرفع  منمفم

 :    جرفم    ذه   ج ب  جرمدكسكم  جرفم    ما عن  إرى  جرفعميل  علب فقسب 

            Fungal Ecologyعلب جر كئم جرفعميم    .1

                Fungal Physiology  علب جرفسلام جرفعميم  .2

 Fungal Geneticsعلب  جرفعميل  جرورجاكم   .3

 Industrial Mycology   جرصالعكم  جرفعميل  علب  .4

 Medical Mycology  جرع كم  جرفعميل  علب .5

 :يفوف سيم جرى  جرفعميل  قسب       

 Schizomycetes  جرميفلقل  جرفعميل  .1

 Myxomycetesجرمخل كم    جرفعميل  .2

 Phycomycetes    ل كم  فعميل  .3

   Ascomycetes  زقكم  فعميل  .4

 Basidomycetes)جرفعميل  جر زينيم(     علمكل  .5

 Fungi imperfecti  Deutromycetes)) نلقصم  فعميل  .6
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 للفطريات  العامة  الصفات

 جرسكككلق ج  جراكككذر يشككك   مكككل فكككك  ركككك مي جرفعككك هل الروسككك جريم كككك ، لسكككك  جرفعكككم جسكككب .1

 . رجق ج

 ممل ككم تي ككئ فهكك   رككذج  Eukaryota جراككوج  حقكقكككم جر لداككل   ماموعككم ضككما جرفعميككل   تقككئ

   Myceteae جرفعميل   ممل م علكهل يعل  لهل خليم

،  منظمهككل عنيككن جرخلايككل، تاككيظب فكك    Yeastمثككا جرخمككلدم  لنضككهل يي ككون مككا خلكككم  جحككن  .2

 مامككو  جرهكفككل  جريكك  ت ككون جسككب  hupha ،جرمفككم   كفككل )جرهكفككل  ( خكككو  تنككمف للسككبشكك ا 

 جسككب ي ككون جرككذي   ككو جرفعككمي جر ككزل علككك  يعلكك  جرككذي Mycelium  مكسكككلكو  جرفعككم تسككمى

   .ذجت ل ن  جرفعم

يكمممو  ماسمممما بجمممدرا  الغمممزل الفطمممر  : ومممو مجموعمممة ممممة الخيممموإ الفطريمممة وومممو أمممما    

 .عرضية وكل قسم يحتو  على نواة أو أكثر

 لمكككل   مميلككك   جخلككك   تاويككك  رقكككك  خكككلرج  جكككنجر مكككا تي كككون:  Hyphae فطريمممة يفممماو

 حكككوججز تفصكككلهل جرفعميكككم جرخلايكككل مكككا عكككن   تي كككون جرفعميكككل   لنككك    فككك  ، يوللاز يوسكككجر

 أ  جراكككوج   حككككن  ت كككون أن أمكككل جرخلايكككل   كككذج ،(  Septum جرمفكككم  )  Septa تسكككمى عمضككككم

 تسككم  مم زيككم يكك كم  في ككم رهككل جرخلايككل لكككا جرموجككو    جر ككوججز.  جلانويككم عنيككن  أ  االدكككم

 . أخم  خلكم لكا يوللاز يوسجر للتصلل

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%8A%D8%B7_%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B2%D9%84_%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A
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 حقكقكككم جر لداككل   خلايككل تمكككز جريكك  جرنضكككل   جمكككئ علككى تقمي ككل جرفعميككم جرخلايككل ت يككوي

  جرفاككككوج   Golgi Apparatus جككككورا  ججهككككز  ناككككن  حككككك  (  Eukaryote) جراككككوج 

 Endoplasmic reticulum جلانن للازمكككككككم  جرشكككككك  م(   Vacuoles)  جرنصككككككلريم

 .جلأخم  جلاجزجا  منظب  Mitochondria جرمكيو وننريل  جيضل

 جسلسككل ييم كك   خلككوي جككنجر علككى لإحيوجدهككل جرا لتكككم  مثكلاتهككل جرفعميككم جرخلايككل تيمكككز .3

 جرفعميككل   خلايككل رججككن  تم ككك   فكك  جلاسلسكككم جرمككل     كك (Chitin)  جر كيكككا مككل   مككا

 . جر قكقكم

   جرخككلرج  جروسكك  لكككا حككلجزج  ونككم مككا تككأت  جرفعميككل   عاككن  جرخلككوي جراككنجر أ مكككم .4

   جكككو    ك لككك  ل لمكككا جر كئككك  لوسكككع  ييصكككا جرفعكككم جن حكككك   جرنجخلككككم جرفعكككم م ونكككل  

 جراككنجر ر ككون لللاضككلفم  ككذج جرفعككم، إركهككل يلاككأ جريكك  جرلازمككم جر مليككم  ككو  اككل جراككنجر

 جراككنجر ي يككوي جرفعميككل   لنكك   عاككن . جرضككخمم جرازيئككل   رككنخول  مككاظب ينمككا جرخلككوي

 مككا جرفعككم ت مكك  جرصكك  ل    ككذه  مثككا( Melanin) جرمكلانكككا مثككا يكك  ل   علككى جرخلككوي

 .جرم للم جر لدال   جنزيمل   لن   ضن    ذرك لافساكم جرفوق جلاشنم مثا جلاشنلعل  

 الفطرية الخلية تركيب

 :جرخلوي  جرانجر .1

,   لا مككل ج  ج جر ككلييكا جرسكككلكلوز مككا مؤرفككم  قكقككم جركككلف مككا خلويككل جككنجرج جرخلكككم تميلككك 

 Chitin جرككك, جروج ئككم جرفعميككل   جككنرجن فكك  سككلدن  Cellulos جرككك.  جرفعككم   كنككم حسكك  

    كككون لكككم تكا  لشككك ا% 90-80 جر كككلييكا يمثكككا. جرمجقككككم جرفعميكككل   جكككنرجن فككك  سككلدن 

 لم تكا% 40 على جنرجنهل ي يوي جرخملدم ف  لكامل%, 20-10  جلاملاح  ي  ل  

 جرخلكككوي جراكككنجر يكككلالم عكككا مسكككؤ ل جر كككلييكا, جرفعميكككم جرخلككككم شككك ا ي كككن   :يفتمممهوظ

 جرخلكم م يويل   ي م ،جرفعميم رلهكفل  

 جرفعميم جرخلكم يمل  جرلز جم قلكا جرلون عنيب شفلف سلدا: جرسلييوللاز  .2
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 جمكككل  ت كككون للرخلككككم ت كككن   جريككك  جر كويكككم جرنملككككل   مم كككز:  جلانن للازمككككم جرشككك  م .3

 علكهل جرمجي وسومل   روجو   خشام ج  نلعم 

 جر ككم تكا تخلككك  فكك    رج تلنكك  , للرسككلييوللاز  مايشككم   قكقككم ح ك ككل  : جرمجي وسككومل   .4

 RNA جراو ي للر لم   غاكم  ت ون

 جرفعميككم جرخكككو  فكك , جرا لتككل   فكك   مككل مايظمككل تم ك ككل  مم  ككم  جضكك م حقكقكككم: جراككوج  .5

 ت يكككوي جرمقسكككمم جرخككككو  جمكككل جرسكككلييوللاز  خكككلال مايشكككم  جلانويكككم ت كككون مقسكككمم جر ككككم

 ري ككل ل اقككوب  علككى  ي يككوي جراككو ي للر شككلا  ت ككل .  ج ثككم ج  جااكككا ج  نككوج  علككى خلايل ككل

 . جر  يميل جرفعميل   لكا جرفم قل   ج ب   ذه جر ذجدكم جرموج  

 للرهككن  جرمينلكك  جر كككوي جراشككل  عملكككم فكك  جرفعميككل   فكك    رج تلنكك  : جرملييو اككنريل .6

 DNA على  ت يوي  جر الا

 علاقككم رهككل:  ضكككفيهل رهككل  جر اككب جرشكك ا مخيلفككم لم توللازمكككم ججسككل : جرلوموسككومل   .7

 . جرخلوي جرانجر ت ويا لنملكم

 جلافمجز عملكل   ف  يشلرك  : ورا  جهلز .8

  تقككا,  جرلزجككم جرفعميككل    زن مككا% 98 حككوجر  جرفعميككم جرخلكككم م ونككل   ج ككب: جرمككلا .9

 .مي ام  امميم ججسلمل ت ون جري  جرفعميل   ف % 80-60 نس م جرى

 : جرنصلريم جرفاوج   .10
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  تغذية الفطريات

كككل لشكك ا   يككل  للميصككل   نلمهككل لنككن  ضككم  خلرج  ، لنزيمككل   لضككمملعككل  تقككو  جرفعم 

 :  تاقسب ما حك  جري ذيم جرى

وهييا تي ييا  عيي ا مويي  تيضييوتا تيعلييو ن تيض اوويين ضيي      يي       يين  فطرياا ر رةياا    -1

وا وت  يين و اوييه هييوا تيضييوتا و ض سييا  و   طييا تييي  ا بار يي   رض يين ت   ر يين و بار يي   

 رض ن تخ   ر ن. ضث ها بار تي  طو وا

ا وهييا بار يي    ضيي ا تينييوتا ضيي  تيي   يي   تيا يين و طيي   يايي   فطرياا ر ةفطة اا  -2 

 .ضييرتو و   طييا تييي  بار يي   ت   ر يين تي ا ييه ضثييه بايير تيضطيي   يضييرو سييا  تي ضيي لات

تي  وزتر ييوا تيييوط   ا ييه مويي    يي   تي ايي  و عيي ا وبار يي   تخ   ر يين تي ا ييه ضثييه بايير 

 .ضع شن رض ن م ا ماا  وبر      تي ا 

ا وهييا بار يي    عيي ا  ار  يين تي ي بييه ضيية ضخوو يي   ا يين  خيير   و فطرياا ر فف ف ياا  3-

وبايير م يي رع ميي  م ي يين  ي بو يين  يي   ااويي   Lichens شيي    لا   يي اه تيض  عيين ضثييه ت

 . ي بو ن     تي ار و وورتي        م ي ن  Mycorrhizaتيض  يورت زت  وبار    

  تكاثر الفطريات

 لعميقيكا    تي لام جرفعميل   

 جلأ  عكككاتايشكككم مكككا جر كككلدا جر ككك   وجغجلكككجري كككلام جرااسككك   جرلاجاسككك ، تاكككي  جرفعميكككل  

ل مككا لككذ ر  لككوجغ. تني ككم جلا ميكك  جرعفككو فكك  جرميككلح ل  أخكك   زنككف جرفعميككم أيكك م حامككف

لككوجغ . يزيككن جرنككن  جرهلدككا مككا جلالككوجغتميلكونككل  مككا جلا يعلكك  جرا لتككل . يافاككم فعككم 

 .جرما نثم ما جحيملركم جره و  ف  لكئم تنعب جرامو
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 الفطريات  تكاثر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جرلاجاس   جري لام

Asexual reproduction  

  

 

 

 جرااس   جري لام

Sexual reproduction 

 )الةيسي يوم)  فجزئ   الفةفر-  1

Fragmentation 

 الةسفعرض  الانشط ر 2-

 Budding  الفبرعم 3- 

 خ ص   وحدار  ففوين 4-

 الحجري   الأجس م ففوين 5-

 فلاةيدي      جراثيم  ففوين - 6         

 وخ رجي    داخ ي  جراثيم  ففوين 7-

 Oospores   البيضي   الجراثيم -1

 Zygospores   الزيجوي   الجراثيم  -2

 Ascospores   الأسفي   الجراثيم 3-

 Bazidiospores    الب زيدي   الجراثيم -4

 



Zoology علم الاحیاء العام
قسم علوم الحیاة / المرحلة الأولى 

الدراسة الصباحیة والمسائیة
 م.د حوراء فیصل حسب الله 

 المختبر(1)

ارشادات السلامة المختبریة



المختبر
 ھو أحد المراكز التي تستخدم من أجل تسھیل عملیةّ الدراسة واستیعاب المعلومات النظریةّ، 
 كما ویساھم في إنتاج العدید من الاختراعات والمواد الجدیدة والمختلفة التي تساھم في علاج

الكثیر من المشاكل البشریةّ

تجھیزات المختبر
 1- وجود نظام حمایة وأجھزة استشعار متطورة. 

 2- وجود مصادر للمیاه وأدوات مستخدمة لاطفاء الحریق ومخارج طوارئ. 
3 - وجود انظمة تھویة خا ّصة  لتخلص من الغازات الناتجة من التجارب المختلفة.

4-  العمل على التخلص من مخلفات المجاري بشكل سلیم

2
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التعلیمات والقواعد الواجب اتباعھا في المختبر

 یمثل مختبر الاحیاء العام  احد المختبرات المھمة في المؤسسات الصحیة سواء كانت طبیة او علاجیة او بحثیة . 
ولھذا یجب اتباع توصیات السلامة والأمان ومنھا ما یلي :

1-  یجب التعامل مع كل عینة تصل الى المختبر باعتبارھا معدیة.
2- یجب الالتزام بارتداء الصداري Lab coat  والاقنعة الواقیة واتباع توجیھات ذو الخبرة في المختبر

3- تجنب الاكل والتدخین في المختبر
4- عدم لمس الفم او العینین اثناء العمل في المختبر 

5- اتباع الأسلوب السلیم في التخلص من المواد الخطرة .
6- في حالة انسكاب أي مادة او تلوث مكان العمل یجب اخبارالمشرف فورا .

7- قم بتطھیر منطقة العمل قبل البدء وبعد الانتھاء.
8- في نھایة الممارسة ، اغسل یدیك بعد التطھیر.

9- تعامل بعنایة مع جمیع المعدات والمحالیل.
10- حافظ على نظافة المنطقة واستخدم الأكیاس والحاویات المحددة لتطھیر المواد البیولوجیة الخطرة.
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 الأجھزة المستخدمة في مختبر
 Incubator الحاضنة Autoclave المؤصدة 

 
Water bath حمام مائي 

PH meter  جھاز قیاس الحامضیة   Light Microscope 
  المجھر الضوئي

Sensitive balance 
 المیزان الحساس
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Hot plate الھیتر  Centrifuge طرد المركزي 

مصباح بنزن
Bunsen burner 

 
 Freezer الثلاجة   

زجاجات زجاجیة
 Glass Bottles

اسطوانات زجاجیة
Glass Cylinders 

انابیب زجاجیة
   Glass Tubes 

 اطباق زرعیھ زجاجیة
Glass Petri Dish

 حلقة التلقیح
 Inoculation loop 

 اكواب زجاجیة
 Glass Beakers
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Microscope المجھر
المجھر أو المیكروسكوب ھو جھاز لتكبیر الأجسام الصغیرة التي لا یمكن رؤیتھا بالعین المجردة أو لإظھار 

التفاصیل الدقیقة للأشیاء من أجل اكتشاف تكوینھا و دراستھا.
كلمة "مجھریھ" أو "مجھري" تستخدم لوصف الشيء الذي لا یمكن رؤیتھ إلا بمساعدة المجھر.

العلم المھتم باستكشاف الأجسام الصغیرة أو التفاصیل الدقیقة للأشیاء بواسطة ھذه الأجھزة یسمي علم  المجھریات 
والمجھر ما ھو بسیط وما ھو مركب (معقد) . أما البسیط فھو عبارة عن عدسة مكبرة وبفضلھا نحصل على صورة 

مكبرة للجسم. أما المركبة فتتكون من عدد كبیر من العدسات.
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The history and development of microscope industryتاریخ وتطور صناعة المجاھر
1- أول مرة اخترع المجھر الضوئي المركب كان على نظام بصري سنة ١٦١١ م على ید العالم  Kepler الذي اقترح لأول مرة طریقة الصناعة 

المجھر ضوئي مركب. 
2- العالم ھوك سنة ١٦٥٥ م استخدم مجھر ضوئي مركب على ضوء نظریة العالم كیبلر وأدى ذلك إلى اكتشاف الخلیة وتسمیتھا بھذا الاسم أثناء 

فحصھ لقطاع من الفلین. 
3- العالم الھولندي المشھور لوفنھوك سنة ١٦٧٤ م ووضع ثاني أشھر مجھر ضوئي في التاریخ والذي بواسطتھ اكتشف الكائنات الدقیقة مثل 

الحیوانات الأولیة والحیوانات المنویة. 
4- عام ١٨٨٦ م قام العالم زیوس Zeiss بإضافة العدید من التحسینات إلى صناعة العدسات والمجاھر الضوئیة المركبة

5- عام ١٩٢٤ م العالم لاكاساجي  Lacassagne  اخترع لأول مرة تقنیة التصویر الإشعاعي الذاتي أي محاولة رصد  النشاط الإشعاعي لعضیات 
محتویة على عناصر مشعة عن طریق تغذیة الكائن على مادة مشعة

 Inter Ference microscope  المجھر التداخلي  Labedeff 6- عام ١٩٣٠ اخترع العالم لابدیف
 Phase contrast microscope  المجھر المتباین الأطوار Zernicke   7- عام ١٩٣٢ م اخترع العالم زیرنكي

8- عام ١٩٥٢ م اخترع العالم نومارسكي   Nomarski مجھر أكثر تطورا من المجھر الضوئي ذو الأطوار المتباینة

9- عام ١٩٨١ م قام العالمان ألن و انوىInoue & allen بإدخال كامیرات الفیدیو إلى تقنیات التصویر من المجاھرالضوئیة وبالذات 
 المجاھرذات الأطوار المتباینة 

Scanning microscope 10- عام ١٩٨٨ م شاع استخدام المجھر الضوئي الماسح

اخترع المجھر الأیوني العالم إرفین مولر ، وھو عالم فیزیائي ألماني -11
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أنواع المجاھر
ھناك أكثر من اثنا عشر نوع من المجاھر التي تسُتخدم في علم الأحیاء، وتمّ تصنیف ھذه الأنواع بالاعتماد على الضوء 

والموجات المستخدمة بھا، ونوع العینات التي یمكن رؤیتھا، وقوة التكبیر والتوضیح لھذه المجاھر.

أنواع المجاھر ھي:
 Optical Microscope1- المجھر الضوئي     

 Compound Microscope  2- المجھر الضوئي المركب    
Microscope Dissecting  3- المجھر التشریحي   

Phase contrast microscope  4-  المجھر متباین الأطوار   
 Fluorescence microscope 5- المجھر التألقي    
Electron Microscope  6- المجھر الإلكتروني   

انواع المجھر الالكتروني
Microscope Transmission Electron    المجھر الالكتروني النافذ

Scanning Electron Microscope   المجھر الالكتروني الماسح
Electron Microscope Scanning Transmission المجھر الالكتروني النافذ الماسح

Reflection Electron Microscope        المجھر الالكتروني العاكس
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ویتركب المیكروسكوب من الأجزاء الآتیة

1- القدم  Foot: ویستعمل كقاعدة للمیكروسكوب.

2- الذراع Arm: وھو الجزء الذى یحمل منھ المیكروسكوب.

3- المسرح  Stage: وتوضع علیھ العینة المراد فحصھا وتثبت علیھ الشریحة بواسطة ماسكان 

.Clips

4- الأنبوبة  Tube: ویثبت فى طرفھا العلوى العدسة العینیة Ocular lens ویوجد فى طرفھا 
السفلى القطعة الأنفیة Nose piece وبھا من 2-4 تجاویف یثبت فى كل منھا عدسة شیئیة 

Objective lens
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6-  الضابط التمھیدي Coarse Adjustment: وبھ تحرك الأنبوبة المیكروسكوبیة إلى أعلى أو 

إلى أسفل حركة واضحة.

7- الضابط الدقیق  Fine Adjustment: وبھ تحرك الأنبوبة المیكروسكوبیة حركة دقیقة إلى 

أعلى وإلى أسفل.

8- المرآة  Mirror: ولھا وجھان أحدھما مستوى والآخر مقعر وتستعمل فى توجیھ الضوء تجاه 

الجسم المراد رؤیتھ.

9- المكثف الضوئى  Condenser: وھو جھاز مثبت أسفل المسرح ووظیفتھ جمع الأشعة الضوئیة 

المرسلة من المرآة لإضائة الجسم المراد فحصھ. ولھ حجاب  Diaphragm  فى اسفلھ یمكن فتحھ 

وغلقھ للتحكم فى كمیة الضوء النافذة إلى المكثف.
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عدسات المیكروسكوب:

1- العدسة العینیة  Eye Pieces (Ocular) :وتتكون من عدستین مثبتتین فى أنبوبة قصیرة بداخلھا حافة یوضع 

علیھا المیكرومتر العینى.

Objective Lenses:2- العدسات الشیئیة

Low Power Objective Lenses 1- العدسة الشیئیة ذات القوى الصغرى

وتكون قوة تكبیرھا
4x 

10x
High Power Objective Lenses  2 -العدسة الشیئیة ذات القوى الكبرى

40x وتكون قوة تكبیرھا

100x وتكون قوة تكبیرھا Oil Immersion 3 - العدسة الزیتیة
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أجزاء المجھر الضوئي المركب
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 المكثف
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The light rays directed 
toward the lens (with  oil)

xالعدسة الزیتیة قوة تكبیرھا 100

 السلاید

The light rays directed away from 
the lens (with out oil).
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 الضابط الصغیر

 الضابط الكبیر
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Phase contrast microscope  المجھر متباین الأطوار
وھو مجھر ضوئي عادى مزود بمكثف خاص یعمل على التمییز بین مكونات الخلیة المیكروبیة المفحوصة (غیر المصبوغة) 

والتي لا یستطیع المجھر الضوئي تمیزھا.
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Fluorescence microscope المجھر التألقي

یستخدم لرؤیة تفاعلات الأجسام المضادة ، ودراسة الكر موسومات وتصنیفھا والتعرف على الكر موسومات 
غیر الطبیعیة منھا ولھ القدرة على امتصاص أشعة الضوء ذات الموجات القصیرة غیر المرئیة، ثم تطلق أشعة 

 Fluorescence.ضوئیة ذات موجات أطول ولونا ممیزًا، وتسمى ھذه الظاھرة الظاھرة الفلور
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Electron microscope المجاھر الإلكترونیة

یستخدم للحصول على تفاصیل دقیقة ومفیدة جدا للعینة المفحوصة، مقارنة مع ما ھو متاح 
بالمجھر الضوئي نتیجة لاستعمال موجات إلكترونیة ذات أطوال قصیرة جدا  بدلا من موجات 
الضوء العادي ، فى إضاءة الجسم المفحوص مما ھو الضوئي حیث یمكن الوصول إلى 
تكبیرات تزید عن ملیون مرة. إذا قمنا بتكبیرالصورة الفوتوغرافیة الناتجة من المجھر 

الالكتروني.
Transmission Electron Microscope ( TEM ) المجھر الإلكتروني النافذ
تعود التسمیة "نافذ " إلى أن المجھر ینفذ داخل داخل العینة حیث یمر الشعاع الإلكتروني خلالھا 
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Scanning Electron Microscope ( SEM) المجھر الإلكتروني الماسح

وتعود التسمیة "ماسح " إلى ان المجھر یلتقط صورة بقعة صغیرة من العینة، ثم ینتقل إلى باقي 
النقط الأخرى ویقوم بتصویره نقطة تلو نقطة بذلك فلا یوجد في المجھرصورة كاملة للعینة.
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كیفیة تنظیف عدسات المجھر

 ارفع الشریحھ ان وجدت ادر المقبض لابعاد قرص القاعده الى ابعد مسافھ
 ممكنھ عن العدسة العینیة حتى یتم تنظیفھا بسھولة بواسطة محلول الزیلول او

 الكحول المخفف نظف العدسة وذلك بغمر ورقة تنظیف الشرائح او ورقة
 الترشیح او اي نوع ورق بشرط ان لایكون وبریا بحیث لایترك اثر على

.العدسات والجھاز بقلیل من المحلول وینظف برفق
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Zoology علم الاحیاء العام
قسم علوم الحیاة / المرحلة الأولى 
الدراسة الصباحیة والمسائیة

Zoology علم الاحیاء العام
قسم علوم الحیاة / المرحلة الأولى 

الدراسة الصباحیة والمسائیة
 م.د حوراء فیصل حسب الله 

Cell الخلیة
م.د حوراء فیصل حسب الله / الدراسة المسائیة

    م. اریان محمد حامد/ الدراسة الصباحیة 



افترض الفلاسفة والطبیعیون القدماء بأن جمیع الكائنات الحیة ماھي الا 
مجموعة معقدة من العناصر والمكونات تتوارث  وتتكاثر عناصرھا بشكل 
مستمر وانھا بالأساس  تعود الى تركیب مجھري موحد فعلى الرغم من انھا 

مكونة من انسجة وتحتل مواقع مختلفة  الا أنھا ذات  منشأ خلوي واحد .
  استمرت ھذه الفرضیة قروناً عدیدة حتى جاء القرن السادس عشر عندما تم 
اختراع العدسات المكبرة والمجاھر البسیطة والمركبة حیث لوحظ لأول مرة 
الوحدة البنائیة للكائن الحي والتي تم طلق علیھا فیما بعد الخلیةCell   والتي 
فتحت افاق جدیدة لعلم جدید الا وھو علم دراسة الخلیة Cytology بالرغم من 
اكتشاف ھذا العلم في القرن السادس عشر الا انھا لم تعرف اھمیتھا وطبیعتھا 
حتى القرن التاسع عشر واعتبر علم الخلیة علما قائما بذاتھ ویعد من العلوم 

الحدیثة في علوم الحیاة .
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الخلیة The Cell  : وھي اصغر وحدة بنائیة یتكون منھا الكائن الحي وھي الوحدة 
الاساسیة لكل اشكال الحیاة بسبب وجود كل مقومات الحیاة فیھا 

علم الخلیة  Cytology  : ھو العلم الذي 
یختص بدراسة خلیة الكائن الحي من الناحیتین 
ً بعلم حیاة  التركیبیة والوظیفیة ویدعى حدیثا
الخلیة Cell Biology فلقد اطلق مصطلح 
الخلیة لأول مرة من قبل العالم روبرت ھوك 
Robert Hook عندما كان یفحص شریحة من 
الفلین مستخدم مجھر بسیطاً كان قد صنعھُ بنفسھِ 
فوجد ان الفلین مكون من حجرات فارغة شبیھة 
بخلایا النحل دعاھا الخلایا Cells وقد اشتق ذلك 
من معناھا اللاتیني ( حجرة فارغة ) واطلق على 

الحواجز التي تفصلھا بجدران الخلیة .
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كان علم حیاة الخلیة یضم ثلاثة اتجاھات:
1- الاتجاه الاول : ھو علم الخلیة الكلاسیكي الذي یھتم بدراسة 

التراكیب الخلویة المشاھدة بواسطة المجھر الضوئي .
2- الاتجاه الثاني: ھوعلم وظیفة الخلیة والذي یھتم بالكیمیاء 

الحیویة والفیزیاء الحیویة ووظائف الخلیة
3- الاتجاه الثالث: والذي یفسر الخلیة على مستوى الجزیئات 

كالجزیئات الكبیرة مثل الاحماض النوویة والبروتین.
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 نظریة الخلیة  Cell Theory :في العام 1838 وضح عالم النبات الالماني شلایدن   فكرة 
ان الخلایا ھي الوحدة الاساسیة البنائیة في النبات وفي العام 1839  وضع عالم الحیوان الالماني شوان 
فرضیات شلایدن  على الحیوان وكلاھما قد افترض بان الخلیة ھي الوحدة الاساسیة للتركیب و الوظیفة 

للكائن الحي وھذا ما یعرف حالیاً  بمبدأ  الخلیة 

الخلیة لا تنشا  الا من  خلیة سابقة لھا وقد سمي ذلك 
الخلق الحیوي Biogenesis واصبحت النظریة الخلویة 

تنص على :-
 ان الكائن الحي یتكون من خلایا ومن منتجاتھا .1.
تعتبر ھذه الخلایا الوحدات التركیبیة والوظیفیة للكائن 2.

الحي .
الخلایا الحیة تنشا من خلایا حیة سابقة لھا في الخلق .3.
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 Cell produce tissue الخلیة تكوف النسیج   
Tissue produce organ    النسیج یكون العضو

 Organ produce organs systems العضو یكون  أجھزة الأعضاء  
Organs systems produce organism    اجھزة الاعضاء تكون الكائن الحي
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تقسم الكائنات الحیة من وجھة نظر علم الخلیة إلى قسمین رئیسین ھما:
 Prokaryote 1- الكائنات بدائیة النواة

 Eukaryote 2  الكائنات حقیقیة النواة-



الفرق بین الخلیة حقیقة النواة والخلیة بدائیة النواة
بدائیة النواة حقیقة النواة الوظیفة العضو

تحتوي على نواة محاط بغلاف نووي تحتوي 
على حمض نووي.

 

لا تحتوي على نواة، تحتوي على حمض 
نووي عائم

 

یتحكم وینظم أنشطة الخلیة بالإضافة إلى 
احتوائھا على المعلومات الوراثیة 

(DNA) النواة / الحمض النووي
 

10μm 1μm حجم 
تحتوي علیھ لا تحتوي علیھ

 
 

ھیكل یحیط بالنواة یسمح بالاتصال والنقل بین 
النواة والسیتوبلازم

الغلاف النووي 
( Nuclear envelope )

تحتوي علیھ لا تحتوي علیھ تحویل الطاقة إلى أدینوسین ثلاثي الفوسفات 
.(ATP)

 mitochondria  المیتوكوندریا

تحتوي علیھ لا تحتوي علیھ شبكة مترابطة تنقل البروتینات endoplasmic reticulum  الشبكة الإندوبلازمیة الخشنة والملساء

تحتوي علیھ لا تحتوي علیھ معالجة وتعبئة البروتینات الموجھة للتصدیر 
من الخلیة

 
 

 Golgi apparatus  جھاز غولجي

تحتوي علیھ لا تحتوي علیھ إجراء عملیة التمثیل الضوئي في النباتات.  chloroplast  البلاستیدات الخضراء

 80S    70  تحتوي علیھ ولكن بحجم  اكبرS   تحتوي علیھ ولكن بحجم أصغر  إلى سلاسل (RNA) عمل على ترجمة
أحماض أمینیة لتشكیل بروتینات

 Ribosomes  الریبوسومات

یوجد فقط في النباتات والفطریات. تحتوي علیھ. حمایة الخلیة وإعطاء الشكل  cell wall  الجدار الخلوي
ستیرول الفوسفولیبیدات والبروتینات تكوین غشاء الخلیة 

 kingdoms: Protista, Fungi,
.Plantae and Animalia

 kingdoms: Archaebacteria
and Bacteria

مثال 



Prokaryote   الكائنات بدائیة النواة
تشمل البكتریا Bacteria  والطحالب الخضراء المزرقة Blue-green algae  حیث تفتقر ھذه الكائنات الى 

الغلاف النووي كما تحتوي على كروموسوم منفرد یتكوف من جزیئة  DNA  دائریة الذي یكون موقعیا في 
. Nucleoid المجال النووي نیوكلیود



مثال عن الخلایا بدائیة النواة  البكتیریا
تحتوي البكتیریا على المكونات الاتیة:

1- المادة الوراثیة النوویة  DNA : تحتوي على المعلومات الوراثیة، وغیر محاطة بغشاء و إنما 
.Cytosol موزعة في السائل البلازمي

2-  السائل البلازمي Cytosol : یحتوي على الرایبوسومات والمواد العضویة وغیر العضویة ، وبھ 
حبیبات لتخزین المواد الغذائیة ، بالإضافة إلى فراغات لتجمیع الفضلات.

3- جدار الخلیة Cell wall  :یعطي الخلیة شكلھا المعروف وھو رقیق لكنة صلب وشبھ نفاذ یسمح 
بمرورالسوائل والمواد الغذائیة إلى داخل الخلیة وخروج الفضلات خارجھا .

4- غشاء البلازما Plasma membrane  :ھو غشاء شبھ نفاذ ویحتوي على إنزیمات التنفس وبھ 
المیوسومات والتي تلعب دورا ھاما في انقسام الخلیة والتنفس وطرد الفضلات خارج الخلیھ.

5- المحفظة Capsule :توجد في بعض البكتیریا وتغطي جدار الخلیة من الخارج وتعمل كغلاف واقي 
للبكتیریا .

6- الأسواطFlagella  :بعض البكتیریا لھا أسواط وتستخدم في الحركة وقد تكون وحیدة أو متعددة .
7- الأھداب pili  :استطالات دقیقة تقع حول الخلیة ، وتستخدم في الالتصاق بالأجسام.

لقد أسھم المیكروسكوب الالكتروني في معرفھ التركیب الداخلي للخلایا البكتیریة ونستطیع أن نقسم 
تركیب الخلیة البكتیریة قسمین .

1- تراكیب سطحیھ خارجیة  : تشمل الجدار الخلوي cell wall ، المحفظة capsule ،  الاسواط 
. pili والزوائد الشعریة flagella

2-  التراكیب الداخلیة : تشمل كل ما یوجد داخل الجدار الخلوي المادة الوراثیة النوویة ، السائل 
S70  البلازمي، غشاء البلازما، الرایبوسوم



Eukaryote    الكائنات حقیقیة النواة

 Cellular organellesتشمل جمیع انواع الخلایا التي تحتوي على أنویة حقیقیة وتتمیز باحتوائھا على العضیات  الخلویة 
ومن امثلتھا الخلایا الحیوانیة والخلایا النباتیة

 1- ھي  شكل من اشكال الخلایا الحقیقیة النواة وتعد الوحدة البنائیة لأجسام 
الحیوانات والإنسان، إذ إنھا تفتقر للجدار الخلوي الذي یحمیھا فھي لیست كالخلیة 
النباتیة، لھا العدید  من الاشكال ، ففي جسم الإنسان البالغ یوجد  210 نوع من 

الخلایا

الخلایا الحیوانیة 

2- تتركب من الغشاء بلازمي Plasma membrane    ھو الغشاء المحیط 
بالخلیة ویعمل على حمایتھا و السیتوبلازم Cytoplasm  ھو السائل الذي 

یحتوي محتویات الخلیة، ویعمل على حمایتھا وامدادھا بالغذاء 

3- النواة Nucleus  وھي التي تحتوي عمى العوامل الوراثیة و الكروموسومات 
 4- المیتوكندریا Mitochondria  وھي المسئولة عن إنتاج الطاقة للخلیة

 5- الشبكة ألاندوبلازمیة  Endoplasmic reticulum  وھي المسئولة عن 
الاتصال بین جمیع مكونات الخلیة

 Golgi apparatus 6- أجسام   كولجي 
7- جسم مركزي



 تمثل  الخلیة النباتیة وحدة البناء والوظیفة في أجسام 

النباتات ، حیث تتم  معظم  التفاعلات الكیمیاویة المعقدة 
الخاصة بحیاة النبات فیھا وتوجد أنواع متعددة من الخلایا 
في أجسام النباتات الراقیة وتختلف ھذة الخلایا في التركیب 
والوظیفة والحجم والترتیب وتعقد الجدار, وتتكوف الخلیة 
 The والبروتوبلاست  cell wall النباتیة من جدار الخلیة

protoplast
 Nucleus والذي بدوره یضم  المكونات الحیة كالنواة 
      والسایتوبلازم   Cytoplasm والبلاستیدة 
 Mitochondria والمایتوكندریا     Chloroplast 
والمحتویات الغیر حیة كالعصیر الخلوي والبلوارت 

وحبیبات النشأ.

Plant cell الخلیة النباتیة



مقارنة بین الخلیة النباتیة والخلیة الحیوانیة

الخلیة الحیوانیة الخلیة النباتیة
لا یوجد بلاستیدات خضراء یوجد بلاستیدات خضراء
لا یوجد جدار خلوي یوجد جدار خلوي
غیر منتظمة  الشكل منتظمة  الشكل
النواة مركزیة النواة طرفیة

یوجد جسیم مركزي لا یوجد جسیم مركزي
اصغر حجما نسبیا اكبر حجما نسبیا

عدم وجود فجوة عصاریة فجوة عصار ةٌ كبیرة
كلاھما یحتوي على التراكیب الاتیة

 Nucleus, Nuclear Envelope, Chromosomes- which carry the genes or
the DNA

Cytoplasm
Mitochondria

Cell membranes
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حجم الخلیة :-
عند فحص الخلایا سواء نباتیة او حیوانیة نشاھد اختلاف واضح بالحجم , ان اصغر الخلایا المعروفة ھي 
خلایا المایكوبلازما Mycoplasma cells التي تصیب الجھاز التنفسي ببعض الامراض والتي یصل 
قطرھا الى (0.1 مایكرومتر) وھذا یعني انھا لا ترى الا بالمجھر الالكتروني . ان تركیب خلیة 
المایكوبلازما بسیط جداً وعلى الرغم من بساطة وصغر ھذه الخلایا فأنھُ باستطاعتھا انجاز جمیع وظائف 

الحیاة .
اما العوامل التي تحدد حجم الخلیة فمنھا :

كمیة المادة المخزونة  فمثلا بیضة الدجاج او النعام تكون كبیر نسبیا لاحتوائھا على غذاء مخزون للجنین 
النامي ,

 ووظیفة الخلیة فالخلیة العصبیة یصل طولھا الى اكثر من 1متر لإیصال الایعازات العصبیة الى مسافات بعیدة 
بینما خلایا الدم البیض قطرھا 5-6 مایكرومتر 
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Shape شكل الخلیة   
     بعض الخلایا لھا القابلیة على تغییر 
شكلھا مثل الأمیبا وكریات الدم البیض في 
حین في بعض الخلایا یكون الشكل ثابت 
مثل الخلایا الطلائیة والخلایا العصبیة 
ومعظم الخلایا النباتیة . یعتمد شكل 
الخلایا على التكیف الوظیفي بالدرجة 
الاولى وجزئیا على الشد السطحي 
ولزوجة السایتوبلازم والتأثیرات 
المیكانیكیة من الخلایا المجاورة ودرجة 

صلابة جدار الخلیة .
 ھنالك تراكیب خلویة داخل السایتوبلازم 

 Microtubules تدعى الانیبیات الدقیقة 
والخیوط الدقیقة Microfilaments تلعب 

دورا ھاماً في تحدید شكل الخلیة
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Cell Number  عدد الخلایا
 تختلف اعداد الخلایا من كائن الى اخر فكلما كان الكائن الحي كبیر كلما امتلك جسمھُ عدداً كبیراً 
من الخلایا, وفي بعض انواع الطحالب الخضراء التي تعیش في برك المیاه العذبة تكون تجمعات 

عدد الخلایا فیھا ثابت , وھذا العدد الثابت للخلایا یشاھد في عدد قلیل جداً من الحیوانات .
ان الخلایا العصبیة في الانسان تكون ذات تخصص عالي ولا یمكن تعویض الخلیة العصبیة اذا 
حصل تلف لھا ولا یحصل زیادة في عددھا , في حین الخلایا العضلیة یمكن تعویض التالف منھا 
غیر الزیادة في حجم العضلة بعد التمارین الریاضیة سببھُ كبر حجم الخلیة ولیس زیادة في 
عددھا , اما كریات الدم الحمراء تعوض باستمرار في مجرى الدم ویكون عدد ھذه الكریات 

الجدیدة مشابھة لعدد كریات المیتة لذلك فأن الانسان یمتلك عدد ثابت من كریات الدم الحمراء.



Zoology علم الاحیاء العام
قسم علوم الحیاة / المرحلة الأولى 

الدراسة الصباحیة والمسائیة

 المختبر(3)
تشریح الضفدع



2

:طرق التخدیر المستخدمة
:ھناك ثلاث طرق متبعة لتخدیر الضفدع وھي كالتالي

Pinthing  1- التخنیع
یقصد بعملیة التخنیع ، شل الحیوان كاملاً وذلك بفصل الحبل الشوكي عن الجھاز العصبي المركزي أو المخ لكي 

ینقطع اتصال السیالات العصبیة عن مختلف أجزاء جسم الكائن مع المخ ، وھكذا یفقد الحیوان الإحساس بالمؤثرات 
الخارجیة ومن بینھا الإحساس بالألم أثناء عملیة التشریح.

Blow on the Head 2- ضرب مؤخرة الرأس
 ھذه الطریقة تناسب حیوانات المعمل الصغیرة كالضفدع والفئران خاصة ، وتھدف إلى عمل ارتجاج مخي مفاجئ

 وبشكل سریع بحیث یصبح الحیوان بعدھا في حالة غیبوبة تامة تتم ھذه العملیة بالإمساك الجید بالحیوان بحیث تكون
 الناحیة البطنیة باتجاھك مع ترك منطقة الرأس والعنق حرة الحركة ، ثم یضرب بمؤخرة الرأس الخلفیة وبشكل

 سریع ومفاجئ على أي جسم صلب كحافة الطاولة یجب أن یتم الارتجاج المخي بضربة واحدة فقط لھذا أنصح بعدم
.التردد أو الخوف وإلا سوف یتألم الحیوان

Anesthesia 3- التخدیر
 یجب أن یقوم بعملیة التخدیر أشخاص مؤھلون للقیام بمثل ھذه المھمة ، نظراً للأخطار الجسیمة التي قد تنتج من سوء

 استخدام المخدرات ، وھناك مواد تستخدم في التخدیر تناسب الحیوانات الفقاریة مثل الإیثر أو الكلوروفورم أو
.الأسیتون



3

 الضفدع كائن برمائي یتمیز بقربھ الفیسیولوجي من الثدییات ( التي منھا البشر ) و یتمیز كذلك بھیكلھ المتمیز و
 سھولة تشریحھ ، فحین تشرح ضفدع فھو لا یغنیك فقط عن تشریح إنسان كي تتعرف على آلیة عمل أجھزتھ
 الحیویة ( و ھذا طبعاً غیر جائز لإعتبارات أخلاقیة و قانونیة ) لكنھ كذلك یبرز لك تلك الأجھزة العضویة و

 الحیویة في صورتھا البدائیة نظراً لأن البرمئیات ھي السلف المباشر للثدییات و أجھزتھا الحیویة مذھلة و ممیزة
بحیث أنھا أكثر بساطة و لیست بدرجة تعقید أجھزة الثدییات الحیویة و كذلك فھي لا تشبھ أجھزة السمكیات

طریقھ التشریح
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طریقھ التشریح

1- تثبیت الضفدع على ظھره باستخدام اربعة دبابیس 
تمسك بشكل غیر مباشر في الساقین

 أمسك الجلد بالملقط أو بالمقص بین الفخذین في منطقة  -2
.االرتفاق العاني وأعمل فتحة صغیرة فیھ بالمقص

.الحظ خروج سائل رائق شفاف من تحت الجلد ھو اللمف
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طیة الجلد مرة اخرى على الجانب باستخدام مشرط -4أجراء شق في الاطراف الامامیة والخلفیة -3
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رفع وخفض في الجدار العضلي للبطن -6تثبیت الجلد بدبابیس- 5
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 قص من أي الى   بي  الى سي اقطع بالمقص جدار البطن في اتجاه السھم حتى تصل إلى الغضروف -7
السیفي ، ثم أكمل القطع ماراً بالخط المنصف البطني في ھذا الغضروف والحزام وكن حذراً فال

 تلحق ضرراً بالقلب



General viscera  الاحشاء العامة
 افحص الاحشاء العامة في الضفدعة التي شرحتھا وتبین أنھا متصلة بعضھا ببعض بأغشیة رقیقة ھي المساریقا

 تعرف بصفة مبدئیة على القلب – المعدة – الرئتان – الامعاء – الكبد – الحوصلة الصفراویة أو المرارة –
الجسمین الدھنیین والخصیتین في الذكر – أو المبیضین وقناتي البیض في الانثى
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Zoology علم الاحیاء العام
قسم علوم الحیاة / المرحلة الأولى 

الدراسة الصباحیة والمسائیة

 Cell cycle  دورة حیاة الخلیة

م.د حوراء فیصل حسب الله 
م.م وسام البیر نوح

 المختبر(4)
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سلسلة من التغیرات التي تحدثھا الخلیة ابتداء من بدایة تشكلھا من الخلیة الام وحتى 
اللحظة التي تنتھي فیھا الانقسامات وتنتج خلایا جدیدة

أي أنها العملية التي من خلالها تتكاثر الخلايا 
وتصنع خليتين جديدتين.

هناك أربعة أجزاء رئيسية تشارك في انقسام 
الخلايا هم: النواة – غشاء البلازما – السنتريول 

– الأنابيب الدقيقة.
الجزء المسؤول عن انقسام الخلية -تحديدا 
بداية الانقسام – هو السنتريول أو المريكز.
مدة دورة حياة الخلية: تستمر دورة الخلية 

لمدة أقلها 12 ساعة

دورة حیاة الخلیة 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D8%B2


تنقسم دورة حیاة الخلیة إلى : 
-Interphase . المرحلة البینیة
- Cell divisionمرحلة انقسام الخلیة

أولاً : المرحلة البینیة: ( تأخذ ٩٠ % من زمن دورة حیاة الخلیة)
تتمایز ھذه المرحلة إلى ٣ أطوار ھي :

 : G1 ١- طور النمو الأول 
یتم فیھ تصنیع البروتین و تزداد كمیة السیتوبلازم

وعدد العضیات بشكل سریع وتسمى الكروموسومات بالكروماتین.
 DNA: S 2- بناء طور  

یتضاعف   DNA   وكل كروموسوم یتكون من كروماتیدین
متطابقین ملتصقین في منطقة السنترومیر .

 : G2٣ -طور النمو الثاني
حدوث نمو سریع تحضیراُ للانقسام

ثانیاً : مرحلة انقسام الخلیة
M ٤ .طور الانقسام الخیطي

ویرمز لھا بالرمز (M) وھو المكان الذي تقسم فیھ الخلیة(نسختین من المادة الوراثیة) إلى خلیتین ولیدتین. بعد 
اكتمال ھذه المرحلة، یحدث انقسام الخلیة ویتم ترك خلیتین ، ویمكن أن تبدأ دورة الخلیة مرة أخرى
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ھناك طور یسمى الطورG0 :  ھو طور الركود اوالسكون 
ولیس شرطا ً ان تمر بھا جمیع الخلایا مثل الخلایا العصبیة 

وخلایا عضلة القلب التي تمضي حیاتھا في ھذا الطور

والآن سنبدأ في شرح المراحل 
الأساسية لدورة الخلية. كما 
وضحنا سابقًا مراحل انقسام 
الخلية تنقسم إلى أطوار؛ بدءًا 
بالطور البيني، وهي الفترة بين 
انقسامات الخلية (التي تستغرق 
حوالي ٢٣ ساعة)، والطور الخيطي 
(الانقسام الخيطي)، وهي العملية 
الفعلية لانقسام الخلية الأصلية 
إلى خليتين وليدتين (وتستغرق نحو 
ساعة). ينقسم الطور البيني إلى 
ثلاثة أطوار متمايزة، وهي: طور 
النمو الأول (يستغرق من ٤ إلى ٦ 
ساعات)، وطور البناء (يستغرق ١٢ 
ساعة)، وطور النمو الثاني 
(يستغرق من ٤ إلى ٦ ساعات). 
وبشكل عام، تستمر الخلايا في 
 تناسُخ  النمو عبر الطور البيني، لكنۂ
ال «DNA» يكون مقصورًا على طور 
البناء. وفي نهاية طور النمو الأول 
توجد نقطة تحقق. إذا كانت 
مستويات الطاقة والمواد 
الغذائية غير كافية لتكوين ال «دي 
إن إيه»، تتحول الخلية إلى طور 

يسمى طور الراحة

https://praxilabs.com/arabic/blog/polymerase-chain-reaction-ar/
https://praxilabs.com/arabic/blog/polymerase-chain-reaction-ar/
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) Mitosis الإنقسام غیر المباشر ( المیتوزي

یحدث في الخلایا الجسدیة بحیث كل خلیة تنقسم وتعطي خلیتین بكل منھا (n2 (من الصبغیات و یحتوي علي نفس العدد 
والشكل من الكروموسومات التي كانت موجودة في الخلیة الأم.

أھمیتھ : النمو – تعویض التالف من الانسجة – التكاثر اللاجنسى فى الكائنات الاولیة.✔
لا یحدث فى الخلایا العصبیة وخلایا الدم الحمر
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:مراحل الانقسام غیر المباشر التي تمر بھا الخلیة اثناء الانقسام الخیطي بالاطوار الاتیة

 
Prophase1- الطور التمھیدي 

میزاتھ
 تبدا الكروموسومات بالظھور بشكل -1

 تراكیب خیطیة شبیھة بالخیوط بعد
تضاعفھا بالطور البیني السابق

تزداد قابلیة اصطباغھا -2
 تحرك كل زوج من السنتریولات إلى -3

 أحد أقطاب الخلیة ( یتكون من السنتریولات
 خیوط المغزل)

 اختفاء تدریجي للغالف النووي و -4
النویات
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Metaphase 2- الطور الاستوائي
-.تنتظم الكروموسومات في صف واحد عند منتصف الخلیة

یكون الكروموسوم مرتبط بخیوط المغزل بواسطة السنترومیر - 

Anaphase 3- الطور الانفصالي 
 انقسام سنترومیر كل كرموسوم بفعل تقلص خیوط المغزل-

 -تباعد كل كروماتید عن قرینھ إلى أحد أقطاب الخلیة
 (بمجرد أن ینفصل الكروماتیدین عن بعضھما یسمى كل

واحد منھما كروموسوم )
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Telophase 4- الطور النھائي

: تحدث فیھ التغیرات الاتیة
 تكوین غلاف نووي جدید حول كل

 مجموعة من الكروكوسومات المنفصلة
 عن بعضھا.تتكون الانویة من جدید ,

 تظھر الكروموسومات على شكل شبكة
. من الكروماتین مرة اخرى
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Cytokinesis انقسام السایتوبلازم

یتم الانقسام السایتوبلازمي بتخصر السایتوبلازم عند خط استواء الخلیة بتاثیر نظام الخیوط الدقیقة الشبیھة
 بالاكتین فیھ تبدأ الخلیة بالتخصر في منطقة الصفیحة الأستوائیة , ویتكون أخدود الأنقسام الذي یقسم الخلیة الى خلیتین
 بنویتین, أما في الخلیة النباتیة فتتكون صفیحة خلویة في مركز الخلیة, ومن ثم تتطور لتصبح جداراً خلویا یقسم الخلیة

.الى قسمین
Beginning of cytokinesis in an animal: from the outside to the inside.

Beginning of cytokinesis in a plant : by a formation of middle lamella 
from inside to outside.
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Meiosis الانقسام الاختزالي

تحدث عملیة الانقسام الاختزالي في النبات و الحیوانات التي تتكاثر جنسیا اثناء تكوین 
Gametogenesis  الكمیتات

1n خلایا بنصف العدد الكروموسومي     Meiosis حیث ینتج عن 
یتضمن الانقسام الاختزالي انقسامین خلویین متعاقبین ھما:

1- الانقسام الاختزالي الاول meiosis I : تنفصل الكروموسومات المتماثلھ مكونھ نواتین 
تحتوي كل منھما على نصف العدد من الكلي للمجموعھ الكروموسومیھ.

2- الانقسام الاختزالي الثاني  meiosis II  :یحصل في الخلایا البنویھ الناتجھ من 
الانقسام الاول وینتج عنھ اربع خلایا ولا یحصل فیھ تضاعف للماده الوراثیھ
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الانقسام الاختزالي الاول meiosis I  یشمل ھذا الانقسام الاطوار التالیھ
Prophase I    الطور التمھیدي الأول -A

Metaphase I الطور الاستوائي الاول B -
تتحرك الكروموسومات الثنائیھ الى منطقھ استواء الخلیھ 

Anaphase I الطور الانفصالي الاول -C
تتحرك المزدوجات الكروموسومیھ باتجاه اقطاب الخلیھ وینفصل 
الرباعي الحاوي على اربع كروماتیدات مكونا ثنائیات كل منھا 

حاوي على كروماتیدین
Telophase I الطور النھائي الاول- D 

یعاد تجمیع الكروموسومات في قطبي الخلیھ ثم ینحل الالتفاف و 
تظھر النویھ ویعاد تكوین الغشاء النووي 

Interkinesis الطور ما بین الانقسامین -E 
قد یكون ھذا الطور طویل جدا اذ یتكون الجدار الخلوي بین الخلیتین 

البنویتین و قد یكون قصیر جدا یكاد یكون معدوم.
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Metaphase I الطور الاستوائي الاول B -
تتحرك الكروموسومات الثنائیھ الى منطقھ استواء الخلیھ 

Anaphase I الطور الانفصالي الاول -C
تتحرك المزدوجات الكروموسومیھ باتجاه اقطاب الخلیھ وینفصل الرباعي الحاوي على اربع كروماتیدات مكونا ثنائیات 

Dyads   كل منھا حاوي على كروماتیدین
Telophase I الطور النھائي الاولD -

یعاد تجمیع الكروموسومات في قطبي الخلیھ ثم ینحل الالتفاف و تظھر النویھ ویعاد كوین الغشاء النووي 
Interkinesis الطور ما بین الانقسامین - E

قد یكون ھذا الطور طویل جدا اذ یتكون الجدار الخلوي بین الخلیتین البنویتین و قد یكون قصیر جدا یكاد یكون معدوم.
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الانقسام الاختزالي الثاني meiosis II   یشمل ھذا الانقسام الاطوار التالیھ

Prophase II 1- الطور التمھیدي الثاني
تتمیز الشبكھ الكروماتینیھ الى عدد من الكروموسومات كل منھا مشقوق طولیا الى زوج 
من الكروماتیدات متصلھ عند السنترومیر ,یبدأ تكون خیوط المغزل ویختفي كل من النویھ 

 DNA والغشاء النووي لایسبق ھذا الطور تضاعف الماده الوراثیھ

2 - الطور الاستوائي الثاني Metaphase II : تصطف خلالھا الكروموسومات على الخط 
الإستوائي للخلیة

3 -الطور الانفصالي الثاني Anaphase II: ینشق السنترومیر الذي یربط كروماتیدي كـل 
كروموسوم  بعضھا ببعض ،وبذلك ینفصل الكروماتیدان ویتحركان بعیدا  في إتجاه الأقطاب.

telophase II 4-الطور النھائي الثاني
تتجمع كل مجموعة من الكروماتیدات ( التي أصبحت الآن  كروموسومات قائمة بذاتھا ) 
 عنـد أحــد قطبي الخلیة ، ثم  تستطیل متحولة إلى خیوط رفیعة ملتویة ، ویتكون حولھا 
غشاء نووي ، وبذلك تتكـون خلیتان تحتوي على نواتان  كل منھــا تحتوي على نصف 
 العـدد الوراثي ویكون  الناتج أربعة خلایا كل منھا یحتوي على نصف عــدد 

الكروموسومات الموجود في الخلیة الأم.
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Meiosis والانقسام الاختزالي   Mitosisجدول لأھم الفروق بین الانقسام الخیطي

الانقسام الخیطي الانقسام الاختزالي

یؤدى إلى تكوین خلیتین متشابھتین وراثیا. یؤدى إلى تكوین أربع خلایا غیر متشابھة وراثیا.

یتضمن انقساما واحدا. یتضمن إنقسامین متتالیین.

لا یؤدى إلى تنصیف عدد الكروموسومات. یؤدى إلى تنصیف عدد الكروموسومات.

یحدث في جمیع أعضاء الكائن الحي. یحدث في الأعضاء التناسلیة فقط.

الطور التمھیدي قصیر نسبیا ولا ینقسم إلى مراحل متعددة. الطور التمھیدي طویل ویمر بمراحل متعددة.

لا توجد عملیة العبور الوراثي كما لا یتم تكویر نقط التقاطع. یتسم بوجود عملیة العبور الوراثي وظھور نقط التقاطع.

ینشطر السنترومیر في الطور الاستوائي. لا ینشطر السنترومیر في الطور الاستوائي الأول.

یأخذ في الحدوث منذ تكوین الزیجوت ویستمر طیلة حیاة الكائن. یأخذ في الحدوث بعد البلوغ فقط في الكائنات الراقیة.



15



16

Binary fission الانشطار الثنائي

Amitosisالانقسام المباشر
ھذا النوع من الانقسام قلیل الوجود ویحصل لدى خلایا مدة حیاتھا محدوده مثل خلایا 
الدم البیضاء ,خلایا غضروفیھ ,وحیدات الخلیھ كالبرامیسیوم والامیبا  ,خلایا الاورام 

السرطانیھ ,خلایا الفطریات المنقسمة بالتكاثر الخضري وانواع من البكتیریا.
ویبدأ ھذا الانقسام باستطالة الخلایا في البكتیریا ثم التخصر في وسطھا تدریجیاً إلى أن 

یتم انقسامھا إلى خلیتین متماثلتین ویطلق على ھذه العملیة أیضاً اسم الانشطار 
Fission)) أو الإنشطار البسیط   Simple Fission  وغالباً ما یتكون غشاء 

مستعرض مزدوج داخل الخلیة یمتد من حافتیھا تدریجیاً متجھاً نحو مركزھا قبل أن 
یحدث التخصر، ثم یبدأ بعد ذلك ترسیب الجدر الفاصل بین طبقتي الغشاء ممتداً من 

الخارج تجاه المركز، ویتزامن مع ھذا الانقسام المادة الوراثیة.
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یتم ھذا الانقسام على مرحلتین :
أ. مضاعفة الماده الوراثیھ(الكروموسومات) 

التي یلیھا انقسام النواه.
ب.انقسام السیتوبلازم بحیث یضیق في الوسط ثم 

ینشطر فینتج خلیتین او كائنان یحتویان نفس 
الماده الوراثیھ.

ھذا الانقسام سریع جداً ,فالبرامیسیوم تنقسم 
خلال ساعتین وھي تنقسم عادةً مرتین في الیوم.
البكتیریا تستطیع ان تتكاثر كل نصف ساعھ اذا 
                                توفر الغذاء ,الرطوبھ ودرجة الحراره الملائمھ. 



18

: مراحل تكوین الحیوانات المنویة
: تمر عملیة تكوین الحیوانات المنویة بأربعة مراحل ھى

 مرحلة التضاعف : وفیھا تنقسم الخلایا الجرثومیة الأمیة (2ن) عدة (أ)
 مرات میتوزیا وینتج عن ھذه الإنقسامات عدد كبیر من الخلایا التى

.تسمى بأمھات المنى ( عددھا الصبغى 2ن)
 مرحلة النمو : وفیھا تخزن أمھات المنى قدرا كبیرا من الغذاء (ب)

(لتصبح خلایا منویة أولیة عددھا الصبغى 2ن
 مرحلة النضج : وفیھا تنقسم الخلایا المنویة الأولیة انقسام میوزى (ج)

أول لتعطى خلایا منویة ثانویة ( عددھا الصبغى ن)
 ثم تنقسم الخلایا المنویة الثانویة انقسام میوزى ثان لتعطى طلائع منویة
 ( عددھا الصبغى ن) یلاحظ أن ھذه المرحلة یختزل عدد الصبغیات إلى

.النصف
 مرحلة التشكل النھائى : وفیھا تحول الطلائع المنویة إلى حیوانات (د)

.منویة
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: مراحل تكوین البویضة: یتم تكوین البویضة فى ثلاث مراحل ھامة ھى
 : مرحلة التضاعف (أ)

.تحدث ھذه المرحلة فى الجنین -
 فیھا تنقسم الخلایا الجرثومیة الأمیة (2ن). میتوزیا لتكوین خلایا تسمى أمھات -

.البیض (2ن)
: مرحلة النمو (ب)

. تحدث ھذه المرحلة فى الجنین -
 وفیھا تخزن أمھات البیض (2ن) كمیة من الغذاء ویكبر حجمھا لتكون خلایا -

.بیضیة أولیة (2ن)
: مرحلة النضج (ج)

 تنقسم الخلیة البیضیة الأولیة انقسام میوزى أول لتنتج خلیة بیضیة ثانویة (ن) -
 وجسم قطبى (ن) وتكون الخلیة البیضیة الثانویة أكبر حجما من الجسم القطبى فائدة

الجسم القطبى سحب نصف عدد الكروموسومات من الخلیة البیضیة
 ثم تنقسم الخلیة البیضیة الثانویة انقسام میوزى لیعطى بویضة (ن) + جسم قطبى-

 وینقسم الجسم القطبى میتوزیا لیعطى جسمین قطبیي- تكون المحصلة بویضة واحدة
.+3 أجسام قطبیة بكل منھا (ن)
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 م.م. هنال هوفق محودإعداد :   علن الأحياء العام العولي

 Entomologyعلم الحشرات 

 والمفصلٌات، الحشرات دراسة على ٌركز والذي ،الحٌاة علم فروع حدٌُعد علم الحشرات أ

 الاكثر الصنف تمثل لا فقرٌةالحشرات كائنات ، كما تُعد القشرٌاتو الارجل عدٌدة مثل الاخرى

 Hexapodaالارجل  سداسٌة أٌضًا علٌها الارجل، وٌطلق مفصلٌات شعبة فً عددًا و انتشارًا

 الحشرات صفات

 بتخصر منفصلة البطن تكون قدكما ، (البطنو الصدر، ،سالرأ) الى بوضوح مقسم الجسم .1

 .الجسم اجزاء باقً عن

 .قطعة 11 من عادةف البطن أما، قطع 3 من الصدر، وملتحمة قطع 6 من سالرأ ٌتكون .2

قاضمة،  فكوكزوج و الاستشعار قرونزوج  وتشمل (زوجٌة) مزدوجة الراس زوائد .3

 .مساعدة فكوك زوجو

كما تحمل ، الارجل من زوج الصدر حلقات من حلقة كل تحمل لواحق منطقة الصدر: .4

 الحلقتان الثانٌة والثالثة زوج أجنحة

 الهوائٌة القصبات التنفس عن طرٌق .5

وكذلك تخلف ما بٌن الطور الٌرقً  ،وتخلف من حشرة إلى أخرى خارجٌة الفم اجزاء .6

 والطور البالغ  لنفس الحشرة

 

 تركيب جسم للحشرة

  The Integument الجسم جدار - أ

 والمسؤولة الكٌوتكل تحت الواقعة Epidermisالبشرة  طبقة من الحشرة جسم جدار ٌتكون

 الأجزاء ٌغطً إذ الحشرة، لجسم السطحً الجزء Cuticle الكٌوتكلكما ٌمثل ، انتاجه عن

 وبداٌة العصبً والجهاز والخلفً الامامً بالمعٌٌن الممثلة الداخلٌة الانبعاجات وٌبطن الخارجٌة

 :الاتٌة الطبقات من الكٌوتكل ٌتكون، والتناسلٌة القناة

 The Epicuticle السطحً الكٌوتكل -1

 The Exocuticle الخارجً الكٌوتكل -2

 The Endocuticle الداخلً الكٌوتكل -3

 

 The Body Regions  الجسم مناطق - ب

 Head  الرأس -1

 حلقة كل معرفة ٌمكن، واجدً  الراس المتصلبة محفظة لتكوٌن الست الراس حلقات تلتحم

 :الاتً الجدول فً وكما الراس منطقة فً المتخصصة ولواحقها
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 م.م. هنال هوفق محودإعداد :   علن الأحياء العام العولي

 

  Thoraxالصدر  -2

 

 Abdomenالبطن  -3

 لعدد اختزال حصلإذ ٌ ،حسب رتبة الحشرة ةحلق 12-11بٌن  البطن اتحلق عدد ٌنتٌباٌ

 ٌةالتناسل بلق اتالحلق لىإ البطن اتٌم حلقستق ، وٌتمفً الحشرات مختلفة بطرق البطن اتحلق

 ٌة.التناسل خلف اتوالحلق ٌةالتناسل اتوالحلق

 

 لنحل العسل نموذج تشريح خلال من للافقارياتا تشريح على التعرف

 الرأس  

 العٌون التً تكون على نوعٌن -1

عٌون مركبة: اثنتان على جانبً  -

 الرأس

بسٌطة: ثلاثة فً أعلى عٌون  -

 الرأس

 لاعقةأجزاء الفم قاضمة  -2

 قرون الاستشعار من النوع المرفقً -3

 واسمها اللواحق الراس منطقة الحلقة اسم الحلقة تسلسل

 الاستشعار قرن قبل حلقة الاولى
 الرأس منطقة

 الامامٌة

 لواحق تحمل لا

 الاستشعار قرنً الاستشعار قرنً حلقة الثانٌة

 لواحق تحمل لا البٌنٌة الحلقة الثالثة

 القارض الفم حلقة الرابعة

 الرأسمنطقة 
 الفكٌة

 القاضمان الفكان

 المساعدان الفكان الاولٌان المساعدان الفكان حلقة الخامسة

 الثانٌٌن المساعدان الفكان حلقة السادسة
 السفلى الشفة

 (ملتحمان مساعدان فكان)

 الأرجل الأجنحة الحلقة اسم الحلقة تسلسل

 زوج أرجل لا تحمل الصدر الأمامً الاولى

 أرجل زوج زوج أجنحة الصدر الوسطً الثانٌة

 أرجل زوج أجنحة زوج الصدر الخلفً الثالثة
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 ،رحٌقال على لتتغذى الفم أجزاء تحورت

 ولكن ،التغذٌة فً تستخدم لا القارضة الفكوك

 وقرض الشمع قوالب تشكٌل النحل فً ٌحتاجها

 علٌه وتتغذى تجمعه الذي والرحٌق، اللقاح حبوب

 كونٌكما  ،للانسحاب القابل اللسان بواسطة ٌؤخذ

 السفلى، والشفة المساعد الفك من أجزاء من

 نقل على ٌساعد ( الذيالخرطوم) الشفط مضخة

  .الفم إلى اللسان عبر الرحٌق

 

 عقلة وٌحمل ما ٌلً: 12ٌتكون كل قرن استشعار من 

 الكٌمٌائٌة:  المؤثرات مستقبلات -

تقوم بوظٌفة الأنف عند الإنسان، وتمٌز 

 بها روائح الأزهار والفرمونات

 المٌكانٌكٌة:  المؤثرات مستقبلات -

، إذ تستقبل تقوم بوظٌفة الأذن فً الإنسان

 المخالذبذبات والترددات وترسلها إلى 

 

  الأرجل وتحوراتها 

  الاستشعار قرون لتنظٌف تتحورالأرجل الأمامٌة  -

بت باحتوائها تحور الوسطى الأرجل -  الطلع غبار كتل لنزع كلاا

 البطن من الشمع رقاق لنزع ومهماز الطلع، غبارلجمع  سلة تحتوي الخلفٌة الأرجل -
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 الرجل الأمامٌة                                    الرجل الخلفٌة              

 

 الأجنحة 

 صف خلال من الطٌران أثناء بعضهما مع الجناحان ٌتصل ،الغشائية الأجنحة من زوجٌن

 الحافة من سمٌك جزء مع تشتبك ،الخلفً للجناح الأمامٌة الحافة على تستقر الخطاطٌف من

 لزٌادة قوة وسرعة الأجنحة عند الطٌران. الأمامً للجناح الأمامٌة
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 تقسيم العمل في مستعمرة النحل

تتزاوج مرة واحدة  ، إذأحد فٌها ٌشاركها ولا فقط، الملكة على البٌض وضع مهمةتقتصر 

 مخزن فً التزاوج من جمعتها التً المنوٌة الحٌوانات تخزنفً الربٌع، و .خلال دورة حٌاتها

 فً بٌضة 43 بمعدل الٌوم، فً بٌضة 2111 من ٌقرب ما بوضع ثم تقوم ،المنوٌة القابلة خاص

 .الثانٌة

 داخل الملكة بتلقٌح الذكور تقوم لا العادة وفً ،الملكة تلقٌح هً الوحٌدة فوظٌفتهم الذكور أما

 وٌعتمدون ، الصٌف فترة فً إلا المستعمرة فً الذكور ٌتواجد ولا. الهواء، فً ٌتم هذا لكن الخلٌة

 على الحصول من ٌمكنهم لا الذي الأمر السنتهم، طول قصر بسبب الشغالات على التغذٌة فً

 من طردهمٌتم و الذكور تغذٌة عن الشغالات تتوقف الغذاء، ٌندر عندما الخرٌف وفً. الرحٌق

 .لٌموتوا الخلٌة

 تغذٌة الخلٌة، بتنظٌفمنها  عدٌدة بأعمال )إناث النحل( الشغالاتفً جهة ثانٌة تقوم 

وجمع الرحٌق لصناعة العسل.  ،حراسة الخلٌة الشمعٌة، الأقراص لبناء الشمع صناعة الصغار،
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 انخفاض موسم وخلال ،فً موسم النشاط )الصٌف( أسابٌع ستة عمر حتى تعٌش أن للشغالة ٌمكن

 .أشهر عدة تعٌش أن لها ٌمكن (والشتاء الخرٌف) النشاط

كر الجدٌرومن  ب البٌض من الناتجة الٌرقات أنا  بالذا ر المخصا  عاملات لتصبح تتطوا

ر ولا عادة، )شغالات( ة، حالات فً إلاا  ملكة لتصبح تتطوا  عدم أو القدٌمة، الملكة ضٌاع مثل خاصا

ب، بٌنما البٌض غٌر البٌض وضع على قدرتها رٌ المخصا  إلى ذكور. تطوا

 

 

 صنع العسل

 مع الرحٌق ٌمتزج وهناك ،معدة العسل فً هبتخزٌن ٌقوم ثم الأزهار رحٌق الشغالات جمعت

 للتخزٌن ملائمة أكثر ٌجعله مما حموضته، ودرجة الكٌمٌائً تكوٌنه بتحوٌل تقوم التً الإنزٌمات

 تكرار وٌتم أخرى، نحلةٍ  إلى الفم طرٌق عن الرحٌق بتمرٌر ٌقوم الخلٌة إلى النحل عودة بعد

 وبالتالً ،%21 إلى% 71 من الرحٌق فً الموجودة الماء نسبة تقلٌل ٌتم وبذلك مرات عدة العملٌة

 وذلك تبخٌره، قبل العسل قرص خلاٌا فً الرحٌق ٌُخزن الأحٌان بعض وفً عسل، إلىه تحوٌل ٌتم

. عندما ٌوضع الرحٌق تبخٌر إلى تؤدي مئوٌة درجة 3225 إلى تصل التً الخلٌة حرارة درجة لأن

 عملٌة لتسرٌع جناحٌه بتحرٌك النحل ٌقوم لذلك ،لزجاً  زال ماالعسل فً أقراص العسل ٌكون 

 النحل ٌقوم التبخر، عملٌة من الانتهاء وعند العسل، فً السكرٌات تكاثف فً ٌساهم مما ، التبخر

 ملعقة حوالً بإنتاج تقوم، ومن الجدٌر بالذكر أن النحلة الواحدة .بالشمع النحل خلٌة بتغطٌة

 .حٌاتها فترة طٌلة فقط العسل من ونصف صغٌرة
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م.د حوراء فیصل حسب الله 
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Tissues الانسجة
المختبر(7)



•:Histology علم النسج

 ھو العلم الذي یبحث في دراسة الانسجة المختلفة التي تدخل في تركیب الكائن الحي .•

•: Tissue النسیج

عبارة عن مجموعة من الخلایا التي تتشابھ في الشكل وتؤدي وظیفة واحدة أو أكثر وتربط بینھما مادة •
Intercellular substance  تسمى بین الخلویة



أنواع الانسجة

 4- الأنسجة العصبیة 
 Nervous Tissues 

3- الأنسجة العضلیة 
Muscular Tissues

2-الأنسجة الضامة 
 Connective

Tissues

1- الأنسجة الطلائیة 
(الظھاریة) 

Epithelial Tissues

النسیج الطلائي المطبق
 النسیج الطلائي
 العمودي المطبق

الكاذب
النسیج الطلائي البسیط



 Epithelial Tissues  (الظھاریة) أولا: الأنسجة الطلائیة

ھي مجموعة من الخلایا التي تغطي سطوح الجسم الخارجیة او تبطن السطوح الداخلیة ، وتمتاز تلك الانسجة •
 . Basement membraneفي اغلب الأحیان بارتكازھا على غشاء رقیق یدعى بالغشاء القاعدي

 من وظائف تلك الانسجة: - •

 1. ھي المحافظة على سطوح الأعضاء الموجودة فیھا.•

2. الافراز•

3. الامتصاص •



 الأنسجة الطلائیة
(الظھاریة)

 النسج الطلائي
 العمودي المطبقة

الكاذب
 النسج الطلائیة
المطبقة

 النسج الطلائیة
البسیطة



: خصائص النسیج الطلائي
یرتكز النسیج الطلائي على غشاء قاعدي متجانس وغیر خلوي , مكون من ألیاف شبكیة تدعم النسیج وتفصلھ •

عن الطبقة التي تلیھ.

 خلایاه متراصة بجوار بعضھا البعض, ولا توجد بینھا مسافات بینیة . المادة بین الخلویة التي تلصق الخلایا •
بعضھا ببعض قلیلة جدا أو تكاد تكون معدومة.

یخلو النسیج من الأوعیة الدمویة , ویصلھ الغذاء بطریقة الانتشار من الطبقات التي تلیھ.•

تتصف بعض خلایا النسیج بوجود زوائد قصیرة على سطحھا تسمى الأھداب .•

لھا القدرة على الانقسام لتعویض خلایاھا التي تموت أو تتلف أثناء أدائھا وظائفھا المختلفة .•

وتقسم ھذه الأنسجة إما حسب شكل خلایاھا أو ترتیبھا أو وظائف النسیج.•





Connective Tissues ) ثانیا: الأنسجة الضامة ( الرابطة ممیزات وصفات النسیج الضام :•

1.خلایاه قلیلة ومتباعدة بعضھا عن بعض•

2. یحتوي على كمیة كبیرة من المادة بین الخلویة بالنسبة للحجم الكلي للنسیج , وتتركب المادة•

3. بین الخلویة من مادة تعتبر وسطا یترسب فیھ مواد مختلفة تختلف باختلاف نوع النسیج , فقد •
تكون المادة الخلالیة صلبة كما في نسیج العظم أو نصف صلبة كما في الأنسجة الغضروفیة أو 

سائلة كالدم .

4. تنشأ في طبقة المیزودیرم .•

5. لا تستقر خلایاھا على غشاء قاعدي .•



أنواع الأنسجة الضامة
وتصنف الأنسجة الضامة بحسب المادة البینیة ( بین الخلویة ) إلى  قسمین:

الانسجة الضامة
Connective tissue

Skeletal Connective Tissue 
ثانیا : الأنسجة الضامة الھیكل

العظم
Bone

الغضروف
Cartilage

Connective Tissues Proper 
الأنسجة الضامة الأصلي: أولا

 النسیج الضام -6
الكثیف
Dense 

connective 
tissue

 النسیج الضام -5
الدھني

Adipose 
Connective

-4  النسیج 
الضام الشبكي
Connective 
Reticular 

 النسیج الضام -3
المرن

Connective 
Elastic 

 النسیج الضام -2
اللیفي

Fibrous 
Connective

 النسیج الضام -1
الفجوي

Areolar 
connective 

tissue 



 Areolar connective tissue 1- النسیج الضام الفجوي
Connective Tissues Proper الأنسجة الضامة الأصلي: أولا



Fibrous Connective 2- النسیج الضام اللیفي



 Connective Elastic 3- النسیج الضام المرن



 Connective Reticular 4 النسیج الضام الشبكي-



Adipose Connective 5- النسیج الضام الدھني



Dense connective tissue 6- النسیج الضام الكثیف



Skeletal Connective Tissue ثانیا : الأنسجة الضامة الھیكل

یكون ھذا النسیج الھیكل الداخلي لجسم الإنسان , وتختلف المادة بین خلویة حسب نوع النسیج , فھي إما •
أن تكون صلبة كالعظام , أو نصف صلبة كالغضاریف , ویمتاز ھذا النسیج عن الأنسجة الرئیسیة 
الأخرى بقدرتھ على التكاثر السریع ویوضح ذلك جیدا عند كسر العظام وسھولة إلتئامھا وتكوین نسیج 

جدید عند موضع الكشر , وظیفتھ الرئیسیة أنھ ھو دعامة الجسم .



أنواع النسیج الضام الھیكلي

•Cartilage 1- الغضروف 



Bone 2. العظم

(Spongy Bone) العظم الإسفنجي  (Compact Bone) العظم الكثیف



النسیج الطلائي العمودي



النسیج الدھني



النسیج الضام الكثیف



الغضروف المرن



النسیج الطلائي البسیط



الحبلیات 
phylum :chordata

م.د حوراء فیصل حسب الله
م.م. سارة عبد الواحد محمد

محاضرة 8 



مقدمة 
تعد شعبة الحبلیات ارقى شعبة في المملكة الحیوانیة ،وأكثرھا تقدماً حیث ان افراد ھذه 

الشعبة تتمیز بوجود قضیب ھیكلي محوري ممتد بطول الحیوان ویقع في الناحیة 
الظھریة ، ویعمل كدعامة اولیة تدعم الجسم ویعرف ھذا القضیب بأسم الحبل الظھري 

Notochord  او Chorda dorsalis  ومنھ اشتق اسم الشعبة . وھذه المجموعة 
الحیوانیة واسعة الانتشار وموجودة في جمیع البیئات فمنھا تكیفت للعیش في البیئة 

المائیة ومنھا الاسماك ومنھا تكیفت للعیش على الیابسة وفي الماء ومنھا البرمائیات 
ومنھا ماتكیفت للعیش على الیابسة وتعد ھذه انجح المجامیع الحیوانیة وذلك لقدرتھا على 
مواجھة الجفاف وتطرف الظروف المناخیة في الیابسة والقیام بالفعالیات الھوائیة ومنھا 

الزواحف والطیور واللبائن 



 من اھم ممیزات ھذه الشعبة 
1-  وجود حبل ظھري notochord یوجد في جنین كل الحبلیات حبل ظھري یعمل كدعامة داخلیة للجسم وقد یظل 

طوال فترة الحیاة كما في الحبلیات الأولیة أو یستبدل بعمود فقري كما في الفقاریات.
2- وجود القناه العصبیة  Neural tube یوجد في جمیع الحبلیات حبل عصبي ظھري یقع فوق الحبل الظھري مباشرة 

وھو مجوف على العكس من اللافقاریات التي یكون الحبل العصبي بطني ومسمط.
3-وجود الخیاشیم  Gill slits من أھم صفات الحبلیات وجود الخیاشیم في المرحلة الجنینیة وقد تظل طوال فترة الحیاة كما 

في الأسماك أو تستبدل بالرئتین كما في الفقاریات التي تعیش على الأرض.
 Heart and blood circulation 4- القلب وجھاز الدوران 

یوجد في الغالبیة العظمى من الحبلیات عضو مركزي عضلي یدفع الدم في الاوعیة الدمویة المختلفة ، وھذا العضو یسمى 
القلب Heart  ویوجد دائماً في الناحیة البطنیة . بالاضافة للقلب ھناك الاوعیة الدمویة ظھریة واخرى بطنیة ویكون 

سریان الدم في الاوعیة الظھریة في الحیوان الحبلي من الامام الى الخلف ، اما في الاوعیة البطنیة فیندفع الدم من الخلف 
الى الامام وھذا عكس ماموجود في اللافقریات 

5. وجود الذیل : الذیل ھي منطقة خالیة من الأحشاء تقع خلف الفتحة الاخراجیة على العكس من معظم اللافقاریات التي 
تنتھي فیھا الأحشاء في نھایة الجسم



مخطط یوضح الصفات الرئیسیة للحبلیات (حیوان افتراضي )



 Classification of chordate تصنیف الحبلیات
تقسم شعبة الحبلیات الى اربعة شعیبات

الثلاث الاولى منھا تمثل الحبلیات الاولیة او البدائیة   Protochordata   وقد 
 Acraniata     تسمى اللاقحفیات 

وتضم
 hemichordate  1- شعبة نصفیة الحبل 

 Urochordata 2- شعبة ذیلیة الحبل
 Cephalochordate 3- شعبة راسیة الحبل

 Vertebrata او الفقریات   craniata4- شعبة الرابعة فتعرف بالقحفیات





 hemichordate  شعبة نصفیة الحبل
شعبة تتكون من حیوانات بحریة ثنائیة الفم، ومتماثلة ثنائیاً . ظھرت في العصر الكمبري 

السفلي أو الأوسط وتشمل فئتین رئیسیتین: 

Pterobranchia جناحیات الخیاشیم acorn worms دیدان البلوط 



 Urochordata شعبة ذیلیة الحبل 

 أفرادھذه شعبة تتمیز بأن الحبل الظھري یوجد في منطقة الذیل للطور الیرقي فقط أما في الطور البالغ فیختفي الحبل 
... Ascidia الظھري كلیا ومن الأمثلة علیھا : حیوان الأسیدیا



 Cephalochordate شعبة راسیة الحبل
ھي من الحیوانات البحریة، ویكون جسمھا بالأغلب مجزأ. تمتلك حبلیات الرأس أجھزة تمتد على طول 
الحبل الظھري مثل : حبل عصبي، وجھاز ھضمي، وجھاز تنفسي ویمتد الحبل الظھري على طول الجسم 
طوال حیاة الحیوان، ولا یختفي أو یتحول إلى عظام. ویوجد في حبلیات الرأس أھداب حول محیط الفم 

لمساعدتھا في الحصول على الغذاء. تملك حبلیات الرأس شقوق خیشومیة تساعدھا على التنفس



 یطلق على الفقاریات بالإنجلیزیة Vertebrate  وتستخدم للإشارة لأي كائن حي یمتلك عموداً 
فقریاً، وتتمیز الفقاریات بامتلاكھا نظاماً عضلیاً یتكون من كتل مزدوجة ثنائیة الأطراف، یعود 
سبب تسمیة الفقاریات بھذا الاسم نسبةً إلى العمود الفقري الموجود في أجسامھا وھي الحیوانات 
التي لھا ھیكل صلب تستطیع من خلالھ المشي أو الركض أو الطیران أو حتى السباحة مثل 

الثدییات والطیور والأسماك والسناجب والبرمائیات وبعض أنواع الزواحف

Vertebrata او الفقریات      Craniataشعبة الرابعة فتعرف بالقحفیات
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قسم علوم الحیاة / المرحلة الأولى 

الدراسة الصباحیة والمسائیة

م.د حوراء فیصل حسب الله 
م.م سارة عبد الواحد 

 المختبر(5)

 تحضیر شرائح مجھریة
للخلایا الحیة
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 تحضیر شرائح مجھریة للخلایا الحیة من خلال
 اعداد مسحات من شرائح البصل (خلایا نباتیة)

او خلایا خد الانسان (خلایا حیوانیة)



تعرف على خطوات تحضیر خلیة مجھریة نباتیة من قشر البصل

 Onion peel cell 1- خلایا قشرة البصل
البصل ھو كائن نباتي متعدد الخلایا یتكون من العدید من الخلایا 

تكون خلیة قشر البصل من جدار خلوي وسایتوبلازم وفجوة كبیرة.
النواة موجودة في محیط السایتوبلازم.-
الفجوة بارزة وموجودة في وسط الخلیة.-

2- الادوات:
 مجھر - شریحة زجاجیة - غطاء الشریحة - ماء – صبغة الیود -  قشرة 

نبات البصل – مشرط - ملقط.
3- طریقة العمل:

1 -انزع قطعة رقیقة شفافة من البشرة السفلى لورقة نبات البصل.
2 -ضع ھذه القطعة على شریحة زجاجیة في قطرة ماء مقطر ثم اضف قطرة من صبغة الیود. 

3 -قم بتغطیة الشریحة وتجنب تكون الفقاعات.
4- افحص الشریحة تحت المجھر باستعمال العدسة الشیئیة الصغرى والوسطى. 5

5 -ارسم الخالیا التي تظھر امامك
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 تعرف على خطوات تحضیر خلیة مجھریة حیوانیة من البطانة الداخلیة للفم
كما ھو الحال في جمیع الخلایا الحیوانیة لا تمتلك خلایا خد الانسان جدار خلویا 
غشاء الخلیةشبھ نفاذ یحیط بالسایتوبلازم  عكس الخلایا النباتیة ،یكون 
السایتوبلازم في الخلیة الحیوانیة اكثر كثافة وحبیبیة ویحتل مساحة اكبر الفجوة 
في الخلیة الحیوانیة اصغر حجما او غیر موجودة تتواجد النواة في مركز 
السایتوبلازم وغیاب جدار الخلیة والفجوة البارزة ھي مؤشرات التعرف على 

الخلایا الحیوانیة.
الأدوات

ضاغط لسان خشبى - شریحة زجاجیة - غطاء شریحة زجاجیة - مجھر مركب 
- صبغ الازرق المیثلین او صبغة الیود.

طریقة العمل:
 1 - حك البطانة الداخلیة للفم (السطح الداخلي لخدك) بنكاشة أوالملعقة أوالطرف الجانبى 

لضاغط اللسان (تأكد من نظافة الفم و الاسنان). 
2 -ضع جزءا من ھذه العینة على شریحة زجاجیة وسط قطرة من الصبغة. 

3- ضع غطاء الشریحة, وافحصھ تحت المجھر باستعمال قوة التكبیر الصغرى, ثم الوسطي, ثم 
الكبرى ماذا تلاحظ؟
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ھناك عدة تحضیرات لاستخدام طریقة الھرس ومنھا :

 Feulgen method طریقة فولجین 
لدراسة الانقسام غیر المباشر 

Mitosis في القمم النامیة 
(المرستیمات) للسیقان والجذور نبات 

البصل 
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Feulgen method طریق فولجین

نستخدم فیھا جذور البصل لأنھا تعتبرافضل العینات للدراسة عند المبتدئ لسھولة 
تحضیرھا ومن ثم سھولة فحصھا.
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 Root germination    1. إنبات الجذور

تستحث الساق القرصیة لنبات البصل على 
إنتاج الجذور وذلك بوضع الأبصال في 
أوعیة زجاجیة ملیئة بالماء المقطر بحیث 
تكون الساق القرصیة دائما مغمورة في 
الماء وللحصول على جذور مناسبة في 
الطول تستغرق العملیة وقتا یتراوح بین 

3-5 أیام حسب درجة الحرارة.
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Killing and fixation 2. القتل والتثبیت

1- قطع القمم النامیة لجذور البصل بطول 1-1.5 سم
2- تغسل الجذور المقطوعة بماء مقطر جیدا للتخلص من 

أي مواد عالقة بھا.
3- ثم وضعھا في انبوب اختبار واغمرھا في حمض 

.HCL (10%) الھیدروكلوریك
4- سخن أنبوبة الاختبار في حمام مائي عند درجة 60ْ 

درجة مؤیة  ، ولمدة ست دقائق.
5- انقل القمم النامیة إلى طبق بتري یحتوي على كمیة من 

الصبغة ولمدة عشر دقائق، اغسل بعدھا الصبغة الزائدة 
بغمر القمم النامیة في الماء المقطر.

تنقل الجذور من حمض 
الھیدروكلوریك ثم تغسل بالماء 

مرتین او ثلاثا حتى یتخلص من 
أثار الحمض تماما وتغمر بصبغة 

الفوشین القاعدي لفترة تتراوح بین 
15-20 دقیقة في درجة حرارة 

الغرفة.بعد ھذه الفترة نلاحظ تلون 
القمم النامیة باللون البنفسجي 

الغامق.
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Interphase الطور البیني Prophase  الطور التمھیديMetaphase  الطور الاستوائي

Anaphase   الطور الانفصاليTelophase الطور النھائي    
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 Biology  علن الاحياء
 

او  Scienceفيي كممة اغريقية ايضا تعني عمم  Logosايا  Lifeكممة اغريقية تعني الحياة  Biosيتناول عمم الاحياء )  
( دراسة الكائنات الحية من حيث شكميا وتركيبيا وتكوينيا ونشوئيا وتطورىا وتوارث الصفات فييا ووظائف  Studyدراسة 

ريخ حياتيا وتوزيعيا قديما وحديثا وعلاقة الكائنات بالبيئة التي تعيش فييا وعلاقتيا ببعضيا البعض وغيرىا من الاعضاء فييا وتا
 الصفات .

الموجودة في الطبيعة ولتسييل دراستيا والتعرف عمى انواعيا المختمفة ونظرا لكثرة اعداد وانواع الكائنات الحية النباتية والحيوانية 
 – Deتقسيميا وتصنيفيا والعمم الذي اخذ عمى عاتقو ىذه الميمة سمي بعمم التصنيف . يعد العالم السويدي تطمب ايجاد طريقة ل

Candole   (1779- 1841  و)  اول من اقترح ىذا الاسم . اذا فعمم التصنيفTaxonomy  ىو العمم الذي ييتم بدراسة الكائنات
 . Classification قسيم وقد يسمى كذلك بعمم الت، الى مجاميع معينة ليسيل دراستيا الحية وتقسيميا

 
 

 Taxonomyعمم التصنيف 

 

فيعني قانون اي يقصد بو   Nomosعمى الترتيب اما لفظ  Taxisمن اليونانية اذ يدل لفظ  Taxonomyاشتقت كممة 
و لمنباتات ولمحيوانات في واستخدامقانون الترتيب . ظيرت بدايات عمم التصنيف في العصور القديمة وبدايات ظيور الانسان 

البيئة التي حولو ،  اذ قسم النباتات الى صالحة للاكل واخرى سامة واخرى لموقود او لمعلاج كذلك قسميا الى اشجار وشجيرات 
 مائية وطائرة وحيوانات مفيدة تربى واخرى مفترسة وغيرىا من التقسيمات.   واعشاب ، كما قسم الحيوانات الى برية و 

المعتمد عمى الشكل الظاىري من  Folk taxonomyحضارة الانسان وظيور المجتمعات ظير التصنيف الشعبي ومع تطور 
حيث المون والرائحة والقيمة الغذائية في تقسيم النباتات . اذا فعمم التصنيف يعد من اقدم العموم الا ان ىذا العمم مر بمراحل من 

لازىرية  ( قبل الميلاد اول عالم يوناني صنف النباتات الى زىرية و 582 – 073تس )الاىتمام عبر التاريخ ، ويعد العالم ثيوفراس
كما استخدم صفات المبيض المرتفع والمنخفض والعديد من الصفات المتعمقة بالزىرة وكذلك صنف النباتات الى اشجار وشجيرات 

تموا بجمع وتصنيف النباتات الطبية ولذلك سموا وخلال عصر النيضة في القرون الوسطى ظير العديد من العمماء اىواعشاب . 
بالعشابين ، كما اىتم العديد من اطباء وعمماء المسممين بالنباتات وطرائق تكاثرىا ومناطق تواجدىا مثل جابر ابن حيان وابن سينا 

 نباتاً طبياً . 0033وابن البيطار الذي صنف اكثر من 
م ( اشير عمماء التصنيف النباتي اذ جمع افكار جميع العمماء  0778 -0737ينايوس ) يعد العالم النمساوي كارلوس ل

 Binomialالذين سبقوه وقام بتنظيميا وصياغتيا بشكل عممي ومن خلاليا وضع الاساس العممي الصحيح لنظام التسمية الثنائية 

name تصنيف ومن اىم انجازاتو كتاب النظم فقد قسم النباتات والحيوانات الى مجاميع تصنيفية معينة ولذلك لقب بأبو عمم ال
وكذلك كتاب الاجناس النباتية وكتاب الانواع النباتية اذ بمغ عدد الاجناس التي وصفيا وصنفيا  Systemic natureالطبيعية 

 نوعا نباتياً . 7733جنساً تضم  0032
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 انظمة التصنيف 
ت من قبل العمماء عبر مر السنين ، فقد ظيرت انظمة مختمفة لمتقسيم والاسس المعتمدة في تصنيف النباتانظراً لاختلاف المبادئ 

 في حالة النباتات والحيوانات واىميا :
 Artificial system of classificationنظام التصنيف الاصطناعي  -أ

لى اشجار اذ يعتمد عمى صفة ظاىرية  واحدة فقط مثل تقسيم النباتات اويعد ىذا النظام من اقدم اساليب التصنيف 
او حيوانات برية واخرى مائية او تطير اولا تطير وغيرىا وشجيرات واعشاب او نباتات ذات ازىار واخرى عديمة الازىار 

 من الصفات .
 

 Natural system of classification طبيعينظام التصنيف ال -ب
عمذذم اد مذذن العديذذد مذذن العمذذوم المختمفذذة مثذذل وىذذذا النظذذام يعتمذذد فذذي التصذذنيف عمذذى العديذذد مذذن الصذذفات المظيريذذة وكذذذلك يسذذتف

 .التشريح والفسمجة والوراثة والبيئة والاجنة والكيمياء الحياتية وغيرىا من العموم في التحقق من دقة التصنيف 
 

 Phylogenetic system of classification تطوري او النشوئينظام التصنيف ال -ج
والعلاقة التطورية بين الكائنات الحية ويعتمد كذلك عمى الاحافير والمتحجرات النباتية  يعتمد ىذا النظام عمى العلاقة الطبيعية

والحيوانية لايجاد درجة القرابة والصمة بين مجاميع الاحياء والارتباط بين الابناء والاباء ، وقد انتشر ىذا النظام بعدما جاء 
كائنات الحية في سمم تطوري يوضح نشوء بعضيا من البعض اذ رتب ال Theory of evolutionدارون بنظريتو في التطور 

 الاخر .
 

هم العموم والاسس المعتمدة في تصنيف النباتات ا  
ان وضع النباتات في مجموعات يجب ان يعكس العلاقة الوراثية و التطورية فيما بينيا . لذلك اعتمد التصنيف الطبيعي 

فة وتوظيفيا في خدمة عمم التصنيف بيدف تحديد دقيق لاسم النبات والعائمة والرتبة عمى العديد من العموم الحياتية المختمالحديث 
 التي ينتمي الييا لكي يكون ىوية لمكائن الحي وتكون دقيقة وواضحة . وان اىم العموم العموم المعتمدة في ىذا المجال ىي : 

 
  Morphological character الشكل الظاهري .1

شكل الظاىري المرئي بالعين المجردة او بالعدسات المكبرة او بالمجير الضوئي او الالكتروني . يعتمد عمم التصنيف عمى ال
 مثل انواع الاوراق والعروق وتركيب الازىار وغيرىا .

  Anatomy عمم التشريح .2

 و و مغطاة بذورافمقتين ،  واعتمادا عمى ىذا العمم قسمت النباتات الى وعائية وغير وعائية ، ونباتات ذوات فمقة واحدة 
ويعد نسيج الخشب من اىم الصفات التشريحية الميمة التي توضح درجة تطور النبات عبر العصور المختمفة عاريات بذور 

 مثلا :
 

  أ. يعد خشب نباتات مغطاة البذور اكثر تطورا من خشب نباتات عاريات البذور .
 ب. الاوعية القصيرة اكثر تطورا من الاوعية الطويمة .

 الاوعية ذات المقطع المضمع اقل تعقيدا وتطورا من المقطع الدائري .ج. 
 د. الاوعية ذات التغمظ المنقط او الشبكي اكثر تطورا من التغمظ الحمقي او الحمزوني .
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 Cytologyعلم الخلية  .3

وسومات وشكميا وسموكيا في اىتم ىذا العمم بدراسة الخمية ومكوناتيا المختمفة ودورىا في تصنيف النباتات وخاصة عدد الكروم
 الانقسامات .

 
 Geneticsعمم الوراثة  .4

 ييتم ىذا العمم بدراسة الصفات الوراثية الميمة في تصنيف النباتات عمى المستوى الجزيئي والسموكي والنشوئي .
 

 Palynologyعمم حبوب المقاح  .5

الاختلافات في شكل وىيئة وحجم ونقشة حبة المقاح  يعد من العموم الميمة لدراسة الصفات في تصنيف النباتات اذ يستفاد من
 في تحديد الانواع النباتية .

 
   Biochemistryالكيمياء الحياتية  .6

تحوي النباتات العديد من المركبات المختمفة وتساعد ىذه المركبات في معرفة العلاقة التطورية الكيميائية بين النباتات وصمة 
 والاحماض الامينية وغيرىا .ت والقمويدات القرابة بينيا مثل مواد الفينولا

 
   Physiologyعلم الفسلجة  .7

ساعد ىذا العمم في تفسير المسار التطوري لمختمف المجاميع النباتية مثل عممية البناء الضوئي اذ قسمت النباتات الى نباتات 
 . CAMو   C4و  C3ثلاثية الكاربون 

 
  Embryologyعلم الاجنة  .8

ت شكل المبيض عموي او سفمي وكذلك موضع البيوض داخل المبيض عموي او سفمي او طرفي في اذ يستفاد من صفا
 تصنيف النباتات .

 
   Number of cellsعذد الخلايا  .9

 تتنوع الكائنات في عدد خلاياىا فيناك كائنات وحيدة الخمية او عمى شكل مستعمرات او متعددة الخلايا .
 

   Type of reproductionاسلوب التكاثر  .11

 تتكاثر بعض الكائنات الحية جنسيا او لاجنسيا وباساليب اخرى مختمفة .
 

 

 ف ـــــصنيـــداف عمم التــاه
   Identificationالتشخيص  (1

ويشمل التعرف عمى اي نبات جديد يلاحظ لاول مرة والتاكد من ىذا بالرجوع الى المقارنة بينو وبين النباتات المتوفرة في 
 او الدولية والمؤتمرات العممية الميمة في عمم التصنيف .المعاشب المحمية 
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  Nomenclatureالتسمية  (2

بعد التأكد من ان النبات المكتشف لمك يصنف قديما ولوحظ لاول مرة فانو يعطى اسم عممي جديد حسب القواعد الدولية 
 ( وحسة الصيغة المراتة الاتية .I. C. B. N) International code of botanical nomenclature لمتسمية الثنائية

 

                 Kingdomانًًهكح 

                     Divisionانقسى 

  Class                انصف        

                         Orderانسذثح 

                       Familyانعائهح 

  Genusانجنس                      

                       Speciesاننىع 

    Varietyانصنف ) انضسب (     

                        Formانسلانح    
 

واسى   Genusاذ ٌرى اعطاء اننثاخ او انكائن انحً انجدٌد هىٌح ذعسٌفٍح نه وكم اسى عهًً ٌرأنف ين اسًٍن هًا اسى انجنس 

وعند انطثاعح ٍثدا تحسف صغٍس وٌكرة الاسى انعهًً تانهغح انلاذٍنٍح وٌثدأ اسى انجنس تحسف كثٍس ايا اننىع ف Speciesاننىع 

ٌكرة تانحسوف انًائهح او ٌىضع خط ذحد اسى انجنس وخط ذحد اسى اننىع ، وٌكرة تجىاز الاسى انعهًً انحسف الاول ين اسى 

 .  .Phaseolus vulgaris Lانعانى انري صنف هرا انكائن ويثال عهى ذنك نثاخ انفاصىنٍا 

 

 Classification التصنيف (3

وذعنً وضع اننٍاذاخ ضًن يجايٍع اسرنادا انى انعلاقاخ وانقساتح فًٍا تٍنها وحسة انًساذة ، اذ ذىضع جًٍع اننثاذاخ 

انًرشاتهح ذحد اننىع وانعدٌد ين الانىاع انًرشاتهح ذحد انجنس وانعدٌد ين الاجناس انًشرسكح فً صفاخ يعٍنح ذحد انعائهح 

 وهكرا .

 

 

 Classification of living organismsسين الكائناث الحيت تق

 

 Fiveالى خمسة عوالم  الخماسي العوالم ( Whittaker  0999 ,)وٌراكس  ورد في نظام قسمت الكائنات الحية حسب ما

kingdoms : ىي كالاتي 
  Monera(   مممكة البدائيات ) اوليات النواة  .1
 Protistaمممكة الطلائعيات  .2
  Fungiلفطريات مممكة ا .3
  Plantaeمممكة النبات  .4
 Animaliaمممكة الحيوان  .5

 
وفيما ياتي استعراض عام وموجز لاىم صفات كل مجموعة تصنيفية مع التركيز عمى بعض الصفات التطورية والتي ظيرت 

 . كل الاحياء التي تمتمك تمك الصفة في مرتبة تصنيفية معينةلاول مرة في كل مجموعة ، العمماء يضعون 
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 Moneraمملكت البدائياث 
 اي لا  Prokaryoteترى بالعين المجردة وىي بدائية النواة  جميع كائنات ىذة المممكة احادية الخمية وصغيرة الحجم ولا

بلاستيدات وكذلك  وتحوي عمى نوية  لاىي تمتمك اي اغشية تفصل المحتويات النووية او مكوناتيا الاخرى عن بعضيا البعض و 
. معظميا كائنات بحرية والقميل منيا تعيش في المياه العذبة ، تحتاج الى شبكة اندوبلازمية  اجسام كولجي ولا وكوندريا ولاالمايت

الوسط المائي للانتقال وتحوي بعض انواعيا اسواط او اىداب صغيرة لمحركة . واىم مجاميع ىذه المممكة ىي البكتريا والطحالب 
 الخضراء المزرقة . 

 
  Bacteriaيا البكتر 

مايكرون  0.2 – 3.5وبسمك  مايكرون 03 -0اذ يتراوح طوليا من تعد البكتريا اصغر الكائنات الحية عمى سطح الارض 
نووي المض احال اي لاتمتمك نواة واضحة وانما تكون المادة النووية عمى شكل خيط من Prokaryotesوىي من بدائيات النواة 

تحوي عمى كروموسومات ، كما  في مركز الخمية ولا DNA) ) Deoxyribonucleic acid كسجينو منقوص الأاليبوزي ار ال
  DNAوالذي ينقسم ويتضاعف بمعزل عن  Plasmidتسمى البلازميد  DNAتحوي الخمية البكتيرية عمى حمقة دائرية من 

 النووي .
. تتحرك البكتريا  Polypeptidesدة الببتيد يحيط جسم البكتريا جدار خموي قاسي يحدد شكميا النيائي ويتكون من مواد متعد

وتكون احادية الخمية . تحاط بعض انواع البكتريا بطبقة  Flagellaدائريا لاحتوائيا عمى اجزاء شبيية بالشعيرات تسمى الاسواط 
 المرض . تشكل غطاء تخزن فيو المواد الغذائية وتزيد من قدرة بعض الانواع عمى احداث Capsuleمخاطية تسمى المحفظة 

البكتريا فتتم بعممية  ، اما التغذية في Binary fissionتتكاثر البكتريا بابسط انواع التكاثر وىو الانشطار الثنائي البسيط 
لممواد العضوية وغير العضوية تحت الظروف اليوائية وغير اليوائية ولذلك تعد البكتريا كائنات رمية  Absorptionالامتصاص 

 وتعضها ٌحرىي عهى صثغاخ عدٌدج ونكنها خانٍح ين صثغاخ انثناء انضىئً . Saprophytesالتغذية 

لبكتريا خالية تماما من المايتوكوندريا ولكنيا تحتوي عمى انزيمات تستخدم لانتاج الطاقة ، كما انيا خالية من اجسام كولجي ا
ن الصفات الميمة والاساسية في تصنيف وتقسيم تريا بعدة اشكال ويعد شكميا الخارجي موالشبكة الاندوبلازمية . توجد البك

 البكتريا ومن ىذه الاشكال :
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 اشكال مختمفة من الخلايا البكتيرية   

 عصوية

 كروية

 سلسلة

 زوجية

 لسونيةح
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لمحركة ويختمف عددىا باختلاف الانواع البكتيرية  Flagellaتتحرك البكتريا حركة انزلاقية ولكن بعض انواعيا تمتمك اسواط 
 مبين في الاشكال الاتية :فقد يكون سوط واحد في احد اقطابيا او سوطين او اكثر كما 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  وانواع التخمرات في معامل صناعة بعض انواع البكتريا مفيدة للانسان فيي تدخل في العديد من الصناعات مثل الالبان

 الاغذية .
 ية اذ تمعب كما انيا ميمة في عممية تحمل فضلات الكائنات الاخرى وتفسخ جثث الاحياء الاخرى سواءأً النباتية او الحيوان

 دورا اساسيا في عممية تدوير العناصر في الطبيعة .
 . تدخل في العديد من الصناعات الصيدلانية لانتاج انواع مختمفة من المضادات الحياتية 
  تنتج العديد من اليرمونات الميمة ومنيا ىرمون الانسولينInsulin . الميم في عممية تحمل السكر في الدم 
 الفيتامينات  كون مسؤولة عن انتاج العديد من البكتريا في الامعاء الغميظة للانسان والحيوان وت كما تعيش بعض انواع

 الضرورية لمكائن الحي .
   تشكل البكتريا المسؤولة عن عممية تثبيت غاز النتروجين في الجو والتي تعيش في العقد الجذرية لمعديد من النباتات

 العنصر الضروري لحياة النبات وتوفير المادة العضوية لبقية الكائنات الحية الاخرى .البقولية اىمية كبيرة في تثبيت ىذا 
  اض التياب الا ان بعض انواع البكتريا تسبب العديد من الامراض للانسان اذ تسبب بعض انواعيا الكروية امر

، بينما البكتريا  Typhoidنواعيا العصوية تسبب امراض التيفوئيد وبعض ا  Meningitisوالسحايا  Pneumoniaالرئة
 . Choleraالحمزونية تسبب مرض الكوليرا 
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 Moneraمملكت البدائياث 
 

  Cyanophyta الطحالب الخضراء المزرقةقسم 
لافرازىا مواد ىلامية لزجة لتربط الخلايا مع بعضيا ولمنع تفككيا  Myxophytaكما تعرف ايضا باسم الطحالب المزجة 

توجد في المياه المالحة والعذبة وبقائيا بشكل تجمعات ومستعمرات . تعد من اقدم انواع الطحالب عمى الارض واقميا تطوراً  . 
 والترب الرطبة كما يوجد بعضيا في ظروف حرارية قاسية كما في الينابيع الحارة اواماكن ذات درجات حرارية متجمدة . 

. جميعيا خلايا بدائية يتكون جسم الطحمب من خمية واحدة وغالبا ما تتجمع الخلايا عمى شكل مستعمرات متعددة الاشكال 
  Xanthophyllوالزانثوفيل Caroteneتحتوي عمى انواع عديدة من الصبغات مثل الكاروتين  Prokaryoteالنواة 

.  الخضراء Chlorophyll والتي تعطي لمطحمب لونو المزرق فضلا عن صبغات الكموروفيل Phycocyaninوالفايكوسيانين 

يتكون  يوجد في ىذه الكائنات تكاثر جنسي . ولالمخمية اشر الانشطار المب وا ؤالتجز الب تتكاثر لاجنسيا بطريقة جميع ىذه الطح
ويعرف والداخمي غير ممون  Chromoplasmمن طبقتين الخارجية ممونة وتعرف بالكروموبلازم  Protoplastالبروتوبلاست 

 في حالة انتشار . RNA و  DNAبالجسم المركزي ويحوي المادة النووية 
، يوجد صارية وليذا يكون الطحمب مقاوم لمجفاف والبمزمة والضغوط الازموزية العالية البروتوبلازم خالي من الفجوات الع

الغذاء المخزون في ىذه الطحالب عمى شكل قطرات زيتية او نشا من نوع خاص يعرف بنشا الطحالب الخضراء المزرقة مشابية 
 .  Glycogenبعض الشيء لمنشا الحيواني والذي يعرف بالكلايكوجين 

 مثمة الشائعة ليذه الطحالب :ومن الا
 

 Nostoc طحمب النوستوك (1
، تكون خلايا الطحمب كروية يعيش في الترب الرطبة  منو عض الاخربعمى الماء وال يعيش ىذا الطحمب عادة طافياً 

صلات الشكل تنتظم في مستعمرات خيطية ، توجد فييا خلايا بينية اكبر حجما عادة من خلايا الطحمب الخضرية وتسمى الحوي
من خلاليا . يحاط خيط النوستوك بغلاف جيلاتيني سميك من اجل  ؤالتجز والتي تنفصل عنيا ويتم    Heterocystsالمتباينة 

 تماسك المستعمرة وحمايتيا . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Nostocشكل يبين خيط مفرد من طحمب  

 

 

 

 الحويصلاث المتغايرة

 

 غلاف جيلاتيني

 

 خلايا خضريت
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 Oscillatoriaطحمب اوسيلاتوريا  (2

تكون مستطيمة وىو خالي من الحويصلات يعد ىذا الطحمب مشابياً لطحمب النوستوك باستثناء شكل الخلايا التي 
المتغايرة ويعد من ابسط انواع الطحالب الخضر المزرقة . يعد ىذا الطحمب مؤشر جيد لوجود التموث في المياه اذ يظير باعداد 

 كبيرة مما يغير لون المياه .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Microcystis طحمب مايكروسيستس (3

ات دائرية الشكل غير منتظمة وغير محددة النمو وتظير بالمون الاسود او الاحمر تكون مستعمر خلاياه تكون كروية الشكل و 
وتنتج مواد ىلامية لزجة ، تتواجد في  الانيار والبحار وليا القدرة عمى العيش في الظلام . يسبب ىذا الفطر تمون المياه بالمون 

ول مياه مسممة بيذا الفطر كما انو يسبب الحساسية وفضلا عن ذلك فيو يسبب تسمم لمماشية والانسان من خلال تناالازرق 
 عند ملامستو .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فوائد الطحالب الخضراء المزرقة ... اىميا :
في الجو كونيا تكون باعداد (   CO2)الاوكسجين وثنائي اوكسيد الكاربون  بينتعد ميمة جدا في عممية التوازن الغازي  .1

 في مياه الانيار والبحار . ىائمة 

 Microcystisطحمب لم ةمفردال الخلاياكل يبين ش 

Nostoc 
 

    طحمبالتركيب الخيطي لم شكل يبين
Oscillatoria 
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 تعد من اليائمات النباتية والتي تشكل الغذاء المتوفر لمعديد من احياء المياه  ومنيا الاسماك والحيتان . .2
تعد مصدر غذائي جيد في بلاد شرق اسيا اذ تنمو باعداد كبيرة وتستخدم كوجبات في كبسولات مضغوطة كونيا غنية  .3

 بالعناصر الغذائية كالبروتينات والمعادن والفيتامينات .
تستخدم بعض انواعيا في عممية تثبيت النتروجين وخاصة في مزارع الرز اذ يتم نشر ىذه الطحالب في المزارع وىي بدورىا  .4

كيميائي مما يؤدي الى يستخدم اي سماد  ترتبط بجذور النباتات وتساعدىا في الحصول عمى النتروجين الجوي وبذلك لا
 البيئي من جية اخرى .تقميل التكاليف من جية والحفاظ عمى التوازن 

 
 

 
 Protista طلائعياثمملكت ال 

 
اي تحوي نواة مميزة ومحاطة بغشاء يفصميا عن بقية  Eukaryoteجميع افراد ىذه المممكة وحيدة الخمية وحقيقية النواة 

زمية وبلاستيدات محتويات الخمية ويوجد بداخميا نوية ، كما تحوي عمى جسيمات المايتوكوندريا واجسام كولجي وشبكة اندوبلا
بعضيا متحرك  خضراء . تعيش ىذه الاحياء بصورة مستقمة وبعضيا يتجمع عمى شكل مستعمرات ولكن كل يقوم بوظائفو لوحده .

، جميعيا نباتات مائية تعيش في المياه المالحة او العذبة والقميل منيا في التربة  Ciliaاو الاىداب  Flagellaبواسطة الاسواط 
كما انيا لاتعد نباتية او حيوانية المتكاممة الحقيقية  الحيوانيةالرطبة . سميت بالطلائعيات كونيا تعد طميعة تكوين الخمية النباتية او 

لصبغات الخضراء والقيام بالبناء الضوئي كما انيا تحوي الاسواط او بشكل قطعي اذ انيا تحوي بعض الصفات النباتية مثل ا
، كما يمكن تغيير سموك الكائن الحي من وبذلك فيي تمتمك صفات حيوانية  Phagocytosisالاىداب وتتغذى بطريقة الالتيام 

  .ولونو النباتي الى الحيواني حسب تغير الظروف البيئية المحيطة مثل درجات الحرارة والضوء وشدتو
قسمت الى طلائعيات نباتية واخرى حيوانية اعتمادا عمى درجة الصفات المحمولة في الكائن الحي . الطلائعيات النباتية 

 : وىيفي الكائن الحي  كثافتياقسمت الى العديد من المجاميع اعتمادا عمى المون وانواع الصبغات الموجودة ودرجة 
 

 Euglenophytaالسوطيات الخضراء  (1
لو شكل مغزلي عادة ولو  وىو طحمب وحيد الخمية وىو يعيش في المياه العذبة Euglena ثل ىذه الشعبة طحمب اليوغمينايم

ويكون مخطط  Periplastسوط امامي متفرع من قاعدتو ، طبقة البروتوبلاست الخارجي متماسك نسبيا ويسمى بالبريبلاست 
حمراء  Eyespotاسع يوجد بجواره بقعة عينية و قناة انبوبية تنتيي بخزان ومرن . يمتمك ىذا الطحمب فتحة امامية تفتح في 

تتحسس الضوء وتتجو نحوه لمقيام بعممية البناء الضوئي او اليرب منو ، كما يحتوي ىذا الكائن عمى الفجوات المتقمصة 
عصوية قد تكون مرتبة عمى خضراء  نواة كما يحتوي عمى بلاستيدة . يحتوي البروتوبلازم عمىلممحافظة عمى الاتزان الداخمي 

دات الخضراء ويتجمع حوليا حبيبات الباراميمون يفي مركز اشعاع البلاست Pyrenoidشكل شعاعي كما يوجد البيرينويد 
Paramylon . والذي يعد الغذاء المخزون في الطحمب وتحوي ىذه الحبيبات عمى مركب شبيو بالنشا 

وي الطحمب فضلا عن صبغات الكموروفيل ط عند توفر الظروف المناسبة ، يحتي البسييتكاثر ىذا الطحمب بالانشطار الطول
 أ و ب صبغات الكاروتين والزانثوفيل .

 
 



 2  / المحاضرة النباث -النظري الاحياء العام

    4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Crysophytaالطحالب وحيدة الخمية الذهبية  (2

لونيا اصفر بني بمون الذىب  ، ىي طحالب وحيدة الخمية تعيش في مياه البحار بشكل رئيس وبعضيا في المياه العذبة
كما ن والتي تكسب الطحمب ىذا المون ينثوفيل فضلا عن صبغة الفايكوسيانلوجود العديد من الصبغات الممونة مثل الكاروتين والزا

يتكون جسم الطحمب من غشاء و  Diatomsمن اكثر انواعيا انتشارا ىي الدايتومات  .صبغات الكموروفيل أ وب  تحتوي ايضا
، يحيط بالطحمب جدار صمب مكون من مادة  المونزمي وسايتوبلازم ونواة واحدة حقيقية وبلاستيدة خضراء مصفرة او ذىبية بلا

ويتكون الجدار من فصين عموي وسفمي ويربط الجزئين حزام كما يوجد روابط بروتوبلازمية  Silicaزجاجية الشكل ىي السيميكا 
 وىذه صفة ميمة جداً في تصنيف انواع ىذه الطحالب . عمى الجدار ة الاشكال تربط بين الفصين كما توجد نقوش مختمف

.  بين الطحمب والمحيط الخارجي لمحصول عمى الغذاء والغازاتيحتوي الغلاف عمى فتحات عديدة لتوفر الترابط والاتصال 
 .الغذاء المخزون في ىذه الطحالب ىي الزيوت والتي تساعد الطحمب عمى الطفو في الماء 

لخمية الاخرى يتكاثر لاجنسيا بطريقة انفصال الفصين وكل فص يكون الفص المناظر لو كما تنقسم النواة ومكونات ا
 بالانشطار البسيط كما تتكاثر جنسيا باندماج بروتوبلاستين لتكوين اللاقحة التي تنمو الى طحمب جديد .

واسع اذ يصنع منيا المرشحات اليوائية والعوازل الحرارية كما  ليذا النوع من الطحالب استخدامات تطبيقية كثيرة وعمى نطاق
 والاثاث وغيرىا من الاستخدامات . الزجاج تستخدم في صقل المعادن وصناعة 

 
 
 
 

 Euglena شكل يبيه تركيب طحلب اليوغلينا 

 البقعت العينيت 

 لسوطا 

 الخزان 

 فجوة متقمصة      
   

 بلاستيدة خضراء

 حبيبت باراميلون

 غشاء
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 تتواجد ىذه الطحالب باشكال ىندسية عديدة كما موضح في الشكل الاتي   :
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 Fungi فطرياثمملكت ال
اي انيا تفتقد الى الجذور والسيقاف والاوراؽ الحقيقية وجميع افرادىا حقيقية النواة   Thallusكائنات حية ثالوسية 

Eukaryote  وجمعت افرادىا في مممكة واحدة لتميزىا بصفة خموىا مف الصبغات الخضراء ) الكموروفيؿ ( ولذلؾ فيي كائنات
اما معظميا فيي متعددة الخلايا اذ يتكوف جسـ  Yeasts. بعضيا وحيد الخمية مثؿ الخمائر Heterotrophic   غير ذاتية التغذية

رة الفطرية او ػػػػػيا تشكؿ الحصيػػػابكيا مع بعضيا فانػػػػد نمو الخيوط الفطرية وتشػػػػػوعن Hyphaالفطر مف خيط فطري يسمى اليايفا 
وكؿ خمية تحوي نواة  Septaويكوف الخيط الفطري مقسـ الى خلايا بواسطة حواجز (  Myceliumوـ زؿ الفطري ) المايسيميػػػػػػػػالغ

 العديد مف الانوية ويسمى مدمج خمويواحدة او اكثر وفي بعض المجاميع الفطرية يكوف الخيط الفطري غير مقسـ ويحوي عمى 
Coenocytic  ، ينفصؿ الغشاء البلازمي عف الجدار الفطري اوكمييما جدار الخيط الفطري مكوف مف الكايتيف او السميموز ،

. جميع خلايا  Lomasomesالخموي في بعض المناطؽ وتتواجد فييا جسيمات صغيرة لايعرؼ وظيفتيا تسمى لوماسومات 
 زمية .الفطريات حقيقية النواة وتحوي كؿ مكونات الخمية الحقيقية مثؿ المايتوكوندريا والرايبوسومات والشبكة الاندوبلا

 
 Nutrition of fungiتغذية الفطريات 

تعد جميع الفطريات غير ذاتية التغذية لعدـ امتلاكيا صبغات البناء الضوئي ، فيي تقوـ بافراز انزيمات خارجية الى المواد 
 الغذائية التي تنمو عمييا ليتـ تحميميا ومف ثـ تمتص مف قبؿ الفطر . تقسـ الفطريات حسب نوع التغذية الى :

 Obligate saprophyteفطريات اجبارية الترمم  .1
والبنسيميوـ  Rhizopusمثؿ فطر عفف الخبر  ، تعيش ىذه الفطريات فقط عمى الكائنات الميتة المتحممة

Penicillium  
 Facultative saprophyteفطريات اختيارية الترمم  .2

 .مثؿ فطريات التفحـ ، ة فانيا تتغذى بالترمـ تعيش ىذه الفطريات متطفمة عمى خلايا حية وعند عدـ توفر خلايا حي 
 Obligate parasiteفطريات اجبارية التطفل  .3

مثؿ فطريات البياض الزغبي عمى نبات العنب ، تعيش فقط عمى الخلايا الحية وتموت اف لـ تتوفر ليا خلايا حية 
 وفطريات الاصداء عمى القمح والشعير .

 Facultative parasiteفطريات اختيارية التطفل  .4
 Fusariumمثؿ فطر الفيوزاريوـ  ،تعيش ىذه الفطريات مترممة وعند توفر كائف حي فانيا تتحوؿ الى متطفمة 

 المسبب لمرض الذبوؿ في نبات القطف .
 Symbiosisفطريات تكافمية  .5

فطر مع  المتكوف مف Lichensوىي فطريات تعيش بصورة تكافمية او تبادؿ منفعة مع بعض الاحياء مثؿ الاشنات 
التي تشكؿ علاقة تعايشية مع جذور بعض النباتات اذ تقدـ لمنبات   Mycorrhizaطحمب ، وفطريات المايكوريزا 

 .المعدنية وتاخذ مف النبات المواد المصنعة بعممية البناء الضوئي الماء والعناصر الغذائية 
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 Reproduction of fungiالفطريات  تكاثر
. في الحالات الطبيعية مف توفر الغذاء والرطوبة والحرارة  Asexualو لاجنسية   Sexualتيف جنسية تتكاثر الفطريات بطريق

كوف انواع التكاثرية والتي تنتشر بسرعة . وتلاف ىذا التكاثر ينتج اعداد كبيرة مف الاجساـ  المناسبة تتكاثر الفطريات لاجنسياً 
 : جميعيا تشترؾ في الانواع الاتية ولكف في الفطريات المختمفة ةالتكاثر اللاجنسي متباين

 . Yeastكما في الخميرة  Buddingطريقة التبرعـ  (1
 كما في الفطريات وحيدة الخمية . Fissionطريقة الانشطار البسيط  (2
كما في معظـ الفطريات الخيطية اذ يتجزأ الخيط او الحصيرة الفطرية الى اجزاء وكؿ جزء  Fragmentationطريقة التجزؤ  (3

 و الى فطر كامؿ .ينم
الخيط الفطري وتكويف جدار خلايا وىي عبارة عف تكمس خمية او اكثر مف    Chlamydosporsابواغ كلاميدية  تكويف (4

 حوي عمى نواة واحدة او اكثر .ا مقاومة لمظروؼ البيئية الغير مناسبة وتجعميبيا لتسميؾ يحيط 
 Mucorوالتي تتكوف داخؿ حوافظ بوغية كما في الفطر  Sporangiosporesتكويف ابواغ داخمية وتسمى الابواغ الحافظية  (5
كما في فطر البنسيميوـ  و  والتي تحمؿ مباشرة عمى حوامؿ كونيدية  Conidiaابواغ كونيدية  وتسمى تكويف ابواغ خارجية (6

 . Aspergillusالاسبرجمس 
 

دة في الموسػـ او طيمة حياة الفطر ، حكاثر مرة واتتكاثر الفطريات جنسياً عند عدـ توفر الظروؼ الملائمة ويحدث ىذا الت
ويتكوف نتيجة التكاثر الجنسي انواع عديدة مف الاجساـ التكاثرية  ) الابواغ الجنسية ( وقد قسمت مممكة الفطريات الى عدة 

 مجاميع اعتماداً عمى نوع الابواغ الجنسية المتكونة فييا وىي :
 

 Myxomycotaالفطريات المزجة .  1
والاوراؽ المتساقطة ، المتحممة وتعيش في الاماكف الرطبة والمظممة وعمى الاخشاب او مخاطية القواـ ظـ افرادىا لزجة مع

وىو كتمة بروتوبلازمية حية عارية تحاط بغشاء بلازمي رقيؽ  Plasmodiumتتميز بتكوينيا جسـ خضري يعرؼ بالبلازموديوـ 
بية ويتغذى بابتلاع الخلايا البكتيرية والخمائر وابواغ الفطريات ويكوف اجساـ ثمرية ويحوي العديد مف النوى ، يتحرؾ حركة امي

والتي  Zygoteاماميف ، تتزاوج الخلايا الناتجة لتكوف اللاقحة نباتية بحتة . تنبت الابواغ المتكونة لتكوف خلايا سابحة بسوطيف 
 لذي يسبب الامراض لمعديد مف النباتات .ا Physarumتنمو الى بلازموديوـ جديد . مثؿ فطر الفايزاريـ 

 
 Oomycota بيضيةالفطريات ال.  2

فطريات مترممة ، تعيش في الماء والتربة الرطبة وعمى بقايا المواد العضوية وبعضيا يكوف متطفؿ يسبب امراض لبعض 
ر مقسـ ويحوي العديد مف الانوية اي اف الخيط الفطري يكوف غي Coenocyticالنباتات . غزليا الفطري يكوف بشكؿ مدمج خموي 

، اما المتحركة الابواغ الحافظية  اثر لاجنسيا بطريقة التجزؤ وتكويف. جدار الخيط الفطري مكوف مف مادة الكايتيف والسميموز . تتك
( 1nالذكرية )والذي ينتج الامشاج   Antheridiumالذكرية تسمى الانثريدة  ، التكاثر الجنسي فيتـ بواسطة اعضاء جنسية بدائية

يتكوف البوغ  الاوكونة مع الانثريدةوعند تزاوج ، ( 1n)والتي تنتج البيضة  Oogonium، والاعضاء الانثوية تسمى الاوكونة 
والذي ينمو فيما بعد الى خيط فطري جديد . الجدراف السميكة المقاومة لمظروؼ البيئية الغير مناسبة لمنمو  ذو Oosporeالبيضي 

 المسبب لمرض البياض الزغبي عمى العنب . Plasmoparaمثؿ فطر 
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 Zygomycota لاقحية ) الزيجوية ( الفطريات ال . 3

تعيش معظميا معيشة رمية عمى اوساط غنية بالمواد العضوية او عمى روث الحيوانات والانسجة النباتية والحيوانية الميتة ، 
. الخيط الفطري غير مقسـ او عمى الثمار اثناء نقميا او تخزينيا  عمى النباتات الخضراء عمى الحشرات او وبعضيا الاخر يتطفؿ

بينما  تكويف الابواغ الحافظية غير المتحركة. تتكاثر لاجنسيا ببشكؿ مدمج خموي متعدد الانوية جدارىا خالي مف الكايتيف ويكوف 
ذات الجدراف السميكة والمقاومة لمظروؼ الغير مناسبة لمنمو مثؿ  Zygospoesتتكاثر جنسيا بتكويف الابواغ اللاقحية )الزيجوية( 

 عمى الخضراوات والفواكة والمواد الغذائية . الذي يسبب العفف  Rhizopusفطر 
تنمو افقيا عمى سطح المادة الغذائية وتنشأ منيا خيوط عمى ىيئة اشباه  Stolonsيتكوف جسـ الفطر مف خيوط مدادة تسمى 

والتي تعمؿ عمى تثبيت الفطر وامتصاص الغذاء كما تنمو خيوط اخرى بشكؿ عمودي تسمى بالحوامؿ  Rhizoidsجذور تسمى 
الكروية الشكؿ سوداء الى رمادية الموف تحوي بداخميا  Sporangiaالتي تحمؿ الحوافظ البوغية  Sporangiophoresالحافظية 

رعيف قصيريف مف خيطيف متوافقيف اذ اف الفطر متبايف الثالوس احدىما يرمز الابواغ اللاجنسية . اما التكاثر الجنسي فيحدث بنمو ف
 ( كما موضح في الشكؿ :-لو )+( والاخر يرمز لو )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

صورة تبٍن الانثزٌدة والاوكونت فً انفطزٌاث 

 Oomycotaانبٍضٍت 

شكم ٌبٍن انتكاثز انلاجنسً وانجنسً فً 

 Zygomycota انفطزٌاث انلاقحٍت 

  اوكونت

  انثزٌدة

  بوغ بٍضً

  تحزر الابواغ

  اثز جنسًتك

  تكاثز لا جنسً

  -سلانت 

  سلانت +

  انمعهق

  حافظت مشٍجٍت

  2nلاقحت 

  

  حافظت بوغٍت

 حامم حافظً

 انمداد

  اشباه جذور

  خٍظ انثزٌدي
  خٍظ اوكونً
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 Ascomycota الكيسية الفطريات .  4
ورة مترممة والبعض الاخر يعيش تعيش بعض افرادىا بص،  افرادىا واسعة الانتشار في الطبيعة وتوجد في بيئات مختمفة

جسـ الفطر يكوف اما بسيط التركيب مكوف مف .  متطفلا بصورة اجبارية او اختيارية مسببا امراض عديدة لمنبات والحيواف والانساف
 . او مكوف مف خيوط مقسمة بحواجز مستعرضة الى خلايا ذات نواة واحدة او اكثر Yeastخمية واحدة كما في الخميرة 

والتي تحمؿ بشكؿ مباشر عمى حوامؿ كونيدية  Conidiaاو بتكويف ابواغ كونيدية  Buddingر لاجنسيا بالتبرعـ تتكاث
Conidiophoresاعضاء جنسية متميزة فيكوف عضو الػتأنيث جنسي فيحدث بتزاوج ، اما التكاثر الAscogonium   بشكؿ انتفاخ

يكوف بشكؿ خمية طرفية اسطوانية الشكؿ   Antheridiumعضو التذكير  كروي ينتيي بنمو خيطي يعرؼ بالشعيرة المؤنثة بينما
  وكمييما متعدد الانوية وعند تلامس الانثريدة مع الشعيرة الانثوية يذوب الجدار الفاصؿ بينيما وتنتقؿ الانوية الذكرية الى داخؿ

وكؿ كيس بوغي يحوي عمى   Ascosporesسية ثـ تتقدـ الاسكوكونة في النمو وتتحوؿ الى كيس يحوي عمى ابواغ كيالاسكوكونة 
 ابواغ كيسية . 8
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

او تتكوف داخؿ  Naked asciالاكياس البوغية تتكوف اما بشكؿ مباشر وغير محاطة بنسيج فطري وتسمى بالاكياس العارية  
 ب الثمرية الكيسية تكوف بثلاثة اشكاؿ رئيسة :وىذه التراكي Ascocarpsتراكيب ثمرية تسمى بالاجساـ الثمرية الكيسية 

a)  اجسام ثمرية مغمقةCleistothecia  
وتكوف عادة كروية وليس ليا فتحة وتوجد بداخميا الاكياس مبعثرة وعند تحمؿ جدار التركيب الثمري وجدار الاكياس 

 تنتشر الابواغ الكيسية لتنمو الى فطر جديد .
b)  اجسام ثمرية قاروريةPerithecia 

كوف عادة عمى شكؿ كمثري الى قاروري وليا عنؽ وتفتح الى الخارج عند النضج بفتحة عموية تسمى فوىة ت
Ostiole . وتكوف الاكياس مرتبة بداخميا بانتظاـ ومتوازية 

c) القرصية ) المكشوفة ( اجسام ثمرية Apothecia  
 السطح بشكؿ متوازي .يكوف الجسـ الثمري قرصي او كأسي الشكؿ وتترتب الاكياس المكشوفة عمى 

 Ascospores   انكٍسٍتشكم ٌبٍن الاطوار انمتتانٍت فً تكوٌن الابواغ  

   

      

   

 شعٍزة انثوٌت  

 كٍس

 انثزٌدة  

 اسكوكونت

 ابواغ كٍسٍت

انتقال الانوٌت من الانثزٌدة 

 انى الاسكوكونت
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 Basidiomycota البازيدية الفطريات .  5

تعيش معظـ افرادىا معيشة رمية والقميؿ منيا متطفؿ يسبب العديد مف الامراض لمنباتات كامراض الصدأ والتفحـ عمى نباتات 
وىذه الحواجز حاوية فطرية مقسمة بحواجز عرضية  الحنطة والشعير وغيرىا مف نباتات الفمقة الواحدة . جسـ الفطر مكوف مف خيوط

 في منتصفيا عمى ثقوب التي تمر مف خلاليا الروابط البلازمية لتربط الخلايا مع بعضيا ضمف الخيط الواحد .
عيا تتكاثر لاجنسياً بتكويف ابواغ كونيدية كما في فطريات الصدأ او ابواغ يوريدية كما في فطريات التفحـ كما تكوف بعض انوا

 ابواغ كلاميدية وىي تراكيب وحيدة تتكوف مف تغمظ جدراف احدى الخلايا وتكوف مقاومة لمظروؼ البيئية الغير مناسبة لمنمو .
تحمؿ عمييا  Basidiaالتكاثر الجنسي يحدث بيف خيطيف خضرييف متوافقيف جنسيا وينتيي التزاوج بتكويف حوامؿ بازيدية 

، قد تكوف الحوامؿ البازيدية عارية او مكشوفة او تتكوف ضمف اجساـ ثمرية كما في فطر  Basidiosporesخارجيا ابواغ بازيدية 
، والابواغ . الحامؿ البازيدي يحمؿ اربعة ابواغ بازيدية عادةً وقد تكوف جانبية او طرفية  Mushroom ) العرىوف ( عيش الغراب

مؿ اكثر نضوجا . مثؿ نحو الخارج اي تكوف الابواغ البعيدة عف الحا البازيدية كروية او بيضوية الشكؿ وتنضج الابواغ مف الداخؿ
 والتفحـ وفطر العرىوف . فطريات الصدأ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Basidiosporesشكم ٌبٍن الاطوار انمتتانٍت فً تكوٌن الابواغ انباسٌدٌت  

 Basidiosporeبوغ باسٌدي 

 عارٌت وانتزاكٍب انثمزٌت فً انفطزٌاث انكٍسٍت الاكٍاس انشكم ٌبٍن  

 Basidiumانباسٌدة  
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   ات ـــالفطريد ــفوائ
 لمفطريات فوائد جمة للانساف والحيواف والبيئة اىميا :

ذلؾ تتخمص البيئة مف الفضلات وتعيد دورة العناصر في الطبيعة وب ميع المواد العضوية الميتةتحمؿ ج .1
 الحيوانية والبقايا النباتية والجثث الميتة .

 تستخدـ بعضيا كغذاء للانساف مثؿ الكمأة والعرىوف . .2
في الصناعات الدوائية كانتاج البنسميف و  المعجناتتستخدـ العديد منيا في الصناعات الغذائية كالتخمرات و  .3

 . Bوفيتاميف 
 ع الاجباف وتضيؼ الييا نكية مميزة مثؿ جبف الروكفورت .تستخدـ في صناعة بعض انوا .4
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 Fungi فطرياثمملكت ال
اي انيا تفتقد الى الجذور والسيقاف والاوراؽ الحقيقية وجميع افرادىا حقيقية النواة   Thallusكائنات حية ثالوسية 

Eukaryote  وجمعت افرادىا في مممكة واحدة لتميزىا بصفة خموىا مف الصبغات الخضراء ) الكموروفيؿ ( ولذلؾ فيي كائنات
اما معظميا فيي متعددة الخلايا اذ يتكوف جسـ  Yeasts. بعضيا وحيد الخمية مثؿ الخمائر Heterotrophic   غير ذاتية التغذية

رة الفطرية او ػػػػػيا تشكؿ الحصيػػػابكيا مع بعضيا فانػػػػد نمو الخيوط الفطرية وتشػػػػػوعن Hyphaالفطر مف خيط فطري يسمى اليايفا 
وكؿ خمية تحوي نواة  Septaويكوف الخيط الفطري مقسـ الى خلايا بواسطة حواجز (  Myceliumوـ زؿ الفطري ) المايسيميػػػػػػػػالغ

 العديد مف الانوية ويسمى مدمج خمويواحدة او اكثر وفي بعض المجاميع الفطرية يكوف الخيط الفطري غير مقسـ ويحوي عمى 
Coenocytic  ، ينفصؿ الغشاء البلازمي عف الجدار الفطري اوكمييما جدار الخيط الفطري مكوف مف الكايتيف او السميموز ،

. جميع خلايا  Lomasomesالخموي في بعض المناطؽ وتتواجد فييا جسيمات صغيرة لايعرؼ وظيفتيا تسمى لوماسومات 
 زمية .الفطريات حقيقية النواة وتحوي كؿ مكونات الخمية الحقيقية مثؿ المايتوكوندريا والرايبوسومات والشبكة الاندوبلا

 
 Nutrition of fungiتغذية الفطريات 

تعد جميع الفطريات غير ذاتية التغذية لعدـ امتلاكيا صبغات البناء الضوئي ، فيي تقوـ بافراز انزيمات خارجية الى المواد 
 الغذائية التي تنمو عمييا ليتـ تحميميا ومف ثـ تمتص مف قبؿ الفطر . تقسـ الفطريات حسب نوع التغذية الى :

 Obligate saprophyteفطريات اجبارية الترمم  .1
والبنسيميوـ  Rhizopusمثؿ فطر عفف الخبر  ، تعيش ىذه الفطريات فقط عمى الكائنات الميتة المتحممة

Penicillium  
 Facultative saprophyteفطريات اختيارية الترمم  .2

 .مثؿ فطريات التفحـ ، ة فانيا تتغذى بالترمـ تعيش ىذه الفطريات متطفمة عمى خلايا حية وعند عدـ توفر خلايا حي 
 Obligate parasiteفطريات اجبارية التطفل  .3

مثؿ فطريات البياض الزغبي عمى نبات العنب ، تعيش فقط عمى الخلايا الحية وتموت اف لـ تتوفر ليا خلايا حية 
 وفطريات الاصداء عمى القمح والشعير .

 Facultative parasiteفطريات اختيارية التطفل  .4
 Fusariumمثؿ فطر الفيوزاريوـ  ،تعيش ىذه الفطريات مترممة وعند توفر كائف حي فانيا تتحوؿ الى متطفمة 

 المسبب لمرض الذبوؿ في نبات القطف .
 Symbiosisفطريات تكافمية  .5

فطر مع  المتكوف مف Lichensوىي فطريات تعيش بصورة تكافمية او تبادؿ منفعة مع بعض الاحياء مثؿ الاشنات 
التي تشكؿ علاقة تعايشية مع جذور بعض النباتات اذ تقدـ لمنبات   Mycorrhizaطحمب ، وفطريات المايكوريزا 

 .المعدنية وتاخذ مف النبات المواد المصنعة بعممية البناء الضوئي الماء والعناصر الغذائية 
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 Reproduction of fungiالفطريات  تكاثر
. في الحالات الطبيعية مف توفر الغذاء والرطوبة والحرارة  Asexualو لاجنسية   Sexualتيف جنسية تتكاثر الفطريات بطريق

كوف انواع التكاثرية والتي تنتشر بسرعة . وتلاف ىذا التكاثر ينتج اعداد كبيرة مف الاجساـ  المناسبة تتكاثر الفطريات لاجنسياً 
 : جميعيا تشترؾ في الانواع الاتية ولكف في الفطريات المختمفة ةالتكاثر اللاجنسي متباين

 . Yeastكما في الخميرة  Buddingطريقة التبرعـ  (1
 كما في الفطريات وحيدة الخمية . Fissionطريقة الانشطار البسيط  (2
كما في معظـ الفطريات الخيطية اذ يتجزأ الخيط او الحصيرة الفطرية الى اجزاء وكؿ جزء  Fragmentationطريقة التجزؤ  (3

 و الى فطر كامؿ .ينم
الخيط الفطري وتكويف جدار خلايا وىي عبارة عف تكمس خمية او اكثر مف    Chlamydosporsابواغ كلاميدية  تكويف (4

 حوي عمى نواة واحدة او اكثر .ا مقاومة لمظروؼ البيئية الغير مناسبة وتجعميبيا لتسميؾ يحيط 
 Mucorوالتي تتكوف داخؿ حوافظ بوغية كما في الفطر  Sporangiosporesتكويف ابواغ داخمية وتسمى الابواغ الحافظية  (5
كما في فطر البنسيميوـ  و  والتي تحمؿ مباشرة عمى حوامؿ كونيدية  Conidiaابواغ كونيدية  وتسمى تكويف ابواغ خارجية (6

 . Aspergillusالاسبرجمس 
 

دة في الموسػـ او طيمة حياة الفطر ، حكاثر مرة واتتكاثر الفطريات جنسياً عند عدـ توفر الظروؼ الملائمة ويحدث ىذا الت
ويتكوف نتيجة التكاثر الجنسي انواع عديدة مف الاجساـ التكاثرية  ) الابواغ الجنسية ( وقد قسمت مممكة الفطريات الى عدة 

 مجاميع اعتماداً عمى نوع الابواغ الجنسية المتكونة فييا وىي :
 

 Myxomycotaالفطريات المزجة .  1
والاوراؽ المتساقطة ، المتحممة وتعيش في الاماكف الرطبة والمظممة وعمى الاخشاب او مخاطية القواـ ظـ افرادىا لزجة مع

وىو كتمة بروتوبلازمية حية عارية تحاط بغشاء بلازمي رقيؽ  Plasmodiumتتميز بتكوينيا جسـ خضري يعرؼ بالبلازموديوـ 
بية ويتغذى بابتلاع الخلايا البكتيرية والخمائر وابواغ الفطريات ويكوف اجساـ ثمرية ويحوي العديد مف النوى ، يتحرؾ حركة امي

والتي  Zygoteاماميف ، تتزاوج الخلايا الناتجة لتكوف اللاقحة نباتية بحتة . تنبت الابواغ المتكونة لتكوف خلايا سابحة بسوطيف 
 لذي يسبب الامراض لمعديد مف النباتات .ا Physarumتنمو الى بلازموديوـ جديد . مثؿ فطر الفايزاريـ 

 
 Oomycota بيضيةالفطريات ال.  2

فطريات مترممة ، تعيش في الماء والتربة الرطبة وعمى بقايا المواد العضوية وبعضيا يكوف متطفؿ يسبب امراض لبعض 
ر مقسـ ويحوي العديد مف الانوية اي اف الخيط الفطري يكوف غي Coenocyticالنباتات . غزليا الفطري يكوف بشكؿ مدمج خموي 

، اما المتحركة الابواغ الحافظية  اثر لاجنسيا بطريقة التجزؤ وتكويف. جدار الخيط الفطري مكوف مف مادة الكايتيف والسميموز . تتك
( 1nالذكرية )والذي ينتج الامشاج   Antheridiumالذكرية تسمى الانثريدة  ، التكاثر الجنسي فيتـ بواسطة اعضاء جنسية بدائية

يتكوف البوغ  الاوكونة مع الانثريدةوعند تزاوج ، ( 1n)والتي تنتج البيضة  Oogonium، والاعضاء الانثوية تسمى الاوكونة 
والذي ينمو فيما بعد الى خيط فطري جديد . الجدراف السميكة المقاومة لمظروؼ البيئية الغير مناسبة لمنمو  ذو Oosporeالبيضي 

 المسبب لمرض البياض الزغبي عمى العنب . Plasmoparaمثؿ فطر 
 



 3  / المحاضرة النباث -النظري الاحياء العام

    3 

 
 
 
 
 
 
 
 Zygomycota لاقحية ) الزيجوية ( الفطريات ال . 3

تعيش معظميا معيشة رمية عمى اوساط غنية بالمواد العضوية او عمى روث الحيوانات والانسجة النباتية والحيوانية الميتة ، 
. الخيط الفطري غير مقسـ او عمى الثمار اثناء نقميا او تخزينيا  عمى النباتات الخضراء عمى الحشرات او وبعضيا الاخر يتطفؿ

بينما  تكويف الابواغ الحافظية غير المتحركة. تتكاثر لاجنسيا ببشكؿ مدمج خموي متعدد الانوية جدارىا خالي مف الكايتيف ويكوف 
ذات الجدراف السميكة والمقاومة لمظروؼ الغير مناسبة لمنمو مثؿ  Zygospoesتتكاثر جنسيا بتكويف الابواغ اللاقحية )الزيجوية( 

 عمى الخضراوات والفواكة والمواد الغذائية . الذي يسبب العفف  Rhizopusفطر 
تنمو افقيا عمى سطح المادة الغذائية وتنشأ منيا خيوط عمى ىيئة اشباه  Stolonsيتكوف جسـ الفطر مف خيوط مدادة تسمى 

والتي تعمؿ عمى تثبيت الفطر وامتصاص الغذاء كما تنمو خيوط اخرى بشكؿ عمودي تسمى بالحوامؿ  Rhizoidsجذور تسمى 
الكروية الشكؿ سوداء الى رمادية الموف تحوي بداخميا  Sporangiaالتي تحمؿ الحوافظ البوغية  Sporangiophoresالحافظية 

رعيف قصيريف مف خيطيف متوافقيف اذ اف الفطر متبايف الثالوس احدىما يرمز الابواغ اللاجنسية . اما التكاثر الجنسي فيحدث بنمو ف
 ( كما موضح في الشكؿ :-لو )+( والاخر يرمز لو )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

صورة تبٍن الانثزٌدة والاوكونت فً انفطزٌاث 

 Oomycotaانبٍضٍت 

شكم ٌبٍن انتكاثز انلاجنسً وانجنسً فً 

 Zygomycota انفطزٌاث انلاقحٍت 

  اوكونت

  انثزٌدة

  بوغ بٍضً

  تحزر الابواغ

  اثز جنسًتك

  تكاثز لا جنسً

  -سلانت 

  سلانت +

  انمعهق

  حافظت مشٍجٍت

  2nلاقحت 

  

  حافظت بوغٍت

 حامم حافظً

 انمداد

  اشباه جذور

  خٍظ انثزٌدي
  خٍظ اوكونً
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 Ascomycota الكيسية الفطريات .  4
ورة مترممة والبعض الاخر يعيش تعيش بعض افرادىا بص،  افرادىا واسعة الانتشار في الطبيعة وتوجد في بيئات مختمفة

جسـ الفطر يكوف اما بسيط التركيب مكوف مف .  متطفلا بصورة اجبارية او اختيارية مسببا امراض عديدة لمنبات والحيواف والانساف
 . او مكوف مف خيوط مقسمة بحواجز مستعرضة الى خلايا ذات نواة واحدة او اكثر Yeastخمية واحدة كما في الخميرة 

والتي تحمؿ بشكؿ مباشر عمى حوامؿ كونيدية  Conidiaاو بتكويف ابواغ كونيدية  Buddingر لاجنسيا بالتبرعـ تتكاث
Conidiophoresاعضاء جنسية متميزة فيكوف عضو الػتأنيث جنسي فيحدث بتزاوج ، اما التكاثر الAscogonium   بشكؿ انتفاخ

يكوف بشكؿ خمية طرفية اسطوانية الشكؿ   Antheridiumعضو التذكير  كروي ينتيي بنمو خيطي يعرؼ بالشعيرة المؤنثة بينما
  وكمييما متعدد الانوية وعند تلامس الانثريدة مع الشعيرة الانثوية يذوب الجدار الفاصؿ بينيما وتنتقؿ الانوية الذكرية الى داخؿ

وكؿ كيس بوغي يحوي عمى   Ascosporesسية ثـ تتقدـ الاسكوكونة في النمو وتتحوؿ الى كيس يحوي عمى ابواغ كيالاسكوكونة 
 ابواغ كيسية . 8
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

او تتكوف داخؿ  Naked asciالاكياس البوغية تتكوف اما بشكؿ مباشر وغير محاطة بنسيج فطري وتسمى بالاكياس العارية  
 ب الثمرية الكيسية تكوف بثلاثة اشكاؿ رئيسة :وىذه التراكي Ascocarpsتراكيب ثمرية تسمى بالاجساـ الثمرية الكيسية 

a)  اجسام ثمرية مغمقةCleistothecia  
وتكوف عادة كروية وليس ليا فتحة وتوجد بداخميا الاكياس مبعثرة وعند تحمؿ جدار التركيب الثمري وجدار الاكياس 

 تنتشر الابواغ الكيسية لتنمو الى فطر جديد .
b)  اجسام ثمرية قاروريةPerithecia 

كوف عادة عمى شكؿ كمثري الى قاروري وليا عنؽ وتفتح الى الخارج عند النضج بفتحة عموية تسمى فوىة ت
Ostiole . وتكوف الاكياس مرتبة بداخميا بانتظاـ ومتوازية 

c) القرصية ) المكشوفة ( اجسام ثمرية Apothecia  
 السطح بشكؿ متوازي .يكوف الجسـ الثمري قرصي او كأسي الشكؿ وتترتب الاكياس المكشوفة عمى 

 Ascospores   انكٍسٍتشكم ٌبٍن الاطوار انمتتانٍت فً تكوٌن الابواغ  

   

      

   

 شعٍزة انثوٌت  

 كٍس

 انثزٌدة  

 اسكوكونت

 ابواغ كٍسٍت

انتقال الانوٌت من الانثزٌدة 

 انى الاسكوكونت
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 Basidiomycota البازيدية الفطريات .  5

تعيش معظـ افرادىا معيشة رمية والقميؿ منيا متطفؿ يسبب العديد مف الامراض لمنباتات كامراض الصدأ والتفحـ عمى نباتات 
وىذه الحواجز حاوية فطرية مقسمة بحواجز عرضية  الحنطة والشعير وغيرىا مف نباتات الفمقة الواحدة . جسـ الفطر مكوف مف خيوط

 في منتصفيا عمى ثقوب التي تمر مف خلاليا الروابط البلازمية لتربط الخلايا مع بعضيا ضمف الخيط الواحد .
عيا تتكاثر لاجنسياً بتكويف ابواغ كونيدية كما في فطريات الصدأ او ابواغ يوريدية كما في فطريات التفحـ كما تكوف بعض انوا

 ابواغ كلاميدية وىي تراكيب وحيدة تتكوف مف تغمظ جدراف احدى الخلايا وتكوف مقاومة لمظروؼ البيئية الغير مناسبة لمنمو .
تحمؿ عمييا  Basidiaالتكاثر الجنسي يحدث بيف خيطيف خضرييف متوافقيف جنسيا وينتيي التزاوج بتكويف حوامؿ بازيدية 

، قد تكوف الحوامؿ البازيدية عارية او مكشوفة او تتكوف ضمف اجساـ ثمرية كما في فطر  Basidiosporesخارجيا ابواغ بازيدية 
، والابواغ . الحامؿ البازيدي يحمؿ اربعة ابواغ بازيدية عادةً وقد تكوف جانبية او طرفية  Mushroom ) العرىوف ( عيش الغراب

مؿ اكثر نضوجا . مثؿ نحو الخارج اي تكوف الابواغ البعيدة عف الحا البازيدية كروية او بيضوية الشكؿ وتنضج الابواغ مف الداخؿ
 والتفحـ وفطر العرىوف . فطريات الصدأ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Basidiosporesشكم ٌبٍن الاطوار انمتتانٍت فً تكوٌن الابواغ انباسٌدٌت  

 Basidiosporeبوغ باسٌدي 

 عارٌت وانتزاكٍب انثمزٌت فً انفطزٌاث انكٍسٍت الاكٍاس انشكم ٌبٍن  

 Basidiumانباسٌدة  

   

   



 3  / المحاضرة النباث -النظري الاحياء العام

    6 

   ات ـــالفطريد ــفوائ
 لمفطريات فوائد جمة للانساف والحيواف والبيئة اىميا :

ذلؾ تتخمص البيئة مف الفضلات وتعيد دورة العناصر في الطبيعة وب ميع المواد العضوية الميتةتحمؿ ج .1
 الحيوانية والبقايا النباتية والجثث الميتة .

 تستخدـ بعضيا كغذاء للانساف مثؿ الكمأة والعرىوف . .2
في الصناعات الدوائية كانتاج البنسميف و  المعجناتتستخدـ العديد منيا في الصناعات الغذائية كالتخمرات و  .3

 . Bوفيتاميف 
 ع الاجباف وتضيؼ الييا نكية مميزة مثؿ جبف الروكفورت .تستخدـ في صناعة بعض انوا .4
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ALGAEالطحالب 



:تعريفها

اء الضوئي لاحتوائها على القيام بعملية البنعلى واطئة تفتقر الى الجذور والسيقان والاوراق لها القابلية ثالوسية بسيطة تعرف الطحالب بانها نباتات 

.  ولها تراكيبب تكاثرية بسيطة AUTOTROPHSذاتيةٌ التغذية كائنات الكلوروفيل فهي صبغة 

علىالبناء الضوئي من عملية % 90المسئولة عن ( الهائمات النباتية)الطحالب الهائمة وتعد 

ويضاهي انتاج الطحالب للاوكسجين , الارض وبذلك فهي تمد البيئة المحيطة بها بالاوكسجين

الارضية كما تعد المنتج الاولي الاساسي للمواد العضوية والمحيطاتالنباتات كثافة على الكرة اكثر 

.  هاوجميع المسطحات المائية على الارض والتي تشكل اكثر من ثلاثة ارباع

A, B, C, D, Eوتتميز الطحالب بوجود صبغات الكلوروفيل وهي خمسة انواع 

ت الففراء اضافة الى وجود صبغات اخرى مثل الكاروتينات البرتقالية والزانثوفيلا

.انين الزرقاء والفبغات الحمراء مثل الفايكوبيلين والفايكوارثرين وصبغة الفايكوسي



:بيئة الطحالب

ي التربة تواجد فتتواجد الطحالب بفورة عامة في المياه العذبة والمياه المالحة وقد ت

وقد نلاحظ وجود الطحالب على سطح المياه او في اعماق تزيد عن. الرطبة

.وذلك باختلاف المناطق والففول وقوة الاشعاع الشمسي( م100) 

تفقة على ملوتنتشر الطحالب انتشارا واسعا في الاماكن الرطبة الظليلة كما تعيش

افلية مع والبعض منها يعيش معيشة تك. جذوع الاشجار والفخور والحيوانات المائية

.  LICHENSالفطريات ويطلق عليها اسم الاشنات 

ل سع يفويلاحظ ان غالبية الطحالب ذات مدى عالي من الملوحة ومدى حراري وا

.درجة مئوية80الى 



اشكال الطحالب•

:فتشملوالتركيبالشكلحيثمنالطحالبتتباين•

:  UNICELLULAR ALGAEطحالب وحيدة الخلية •

يتكون جسم الطحلب من خلية واحدة مثل •

CLAMYDOMONASوالكلاميدوموناس CHGORELLAطحلب الكلوريلا •

:  MULTICELLULAR ALGAEطحالب عديدة الخلايا •

تتجمع الطحالب بشكل تجمعات مكونة مستعمرات مثل•

SYNURAوطحلب سينيورا  VOLVOXطحلب الفولفكس 



تترتب الخلايا بشكل خيوط قد تكون الخيوط: FILAMENTOUSخيطية طحالب •

او غير متفرعة مثل طحلبCLADOPHORAكلادوفورامتفرعة مثل طحلب

SPIROGYRAسبيروجيرا

ويكون بشكل ثالوس متعدد الانوية وغير مقسم :  COENOCYTICالخلويالمدمج •

VAUCHERIAبجدران عرضية مثل طحلب فوشيريا 



:  PARENCHYMAبرنكيمية طحالب •

SEA LETTUCEويسمى خس البحر ULVAيكون شكل الطحلب يشبه اوراق النباتات الراقية ومثال ذلك طحلب الفا 



التكاثر في الطحالب•

:رئيسيةطرقبثلاثالطحالبتتكاثر•

BINARY FISSIONالانقسام البسيط -بFRAGMENTATIONالتجزؤ -ويتم بطريقتين ا: الخضريالتكاثر-1•

ويحصل عن طريق تكوين سبورات لا جنسية متحركة او غير متحركة : التكاثر اللاجنسي-2•

م وكلاهما اذا كان المشيجان متشابهان بالشكل والحج. ذكرية وانثوية, نوعين من الامشاج( تزاوج)ويتم عن طريق اتحاد : الجنسيالتكاثر-3•

واذا كان المشيجان متحركان لكنهما مختلفانISOGAMYمتحرك يسمى التزاوج المتماثل 

ANISOGAMYبالشكل والحجم فيسمى بالتزاوج المتباين 

غير متحرك فيسمىاما اذا كان المشيجان مختلفان بالشكل والحجم واحدهما متحرك والاخر 

OOGAMYالتزاوج البيضي 

الطحالب على عدة اسس من اھمهاؾٌ : اسس تصنيف الطحالب •

انواع الاصباغ الموجودة داخل الحوامل الصبغية-2. وجود او عدم وجود نواة حقيقية-1

.تركيب جدار الخلية-4. انواع المواد الذائبة المخزونة داخل الخلايا-3

.طرق التكاثر ونوع دورة الحياة-6.  وع وعدد الاسواطن-5



:ھما مملكتين الطحالب ضمن وضع WITKER-1973حسب العالم الحية للكائنات التقسيم الحديث •

(  بدائية النواة)قسم الطحالب الخضر المزرقة وتضم  MONERAالمونيرا مملكة 1-

CYANOPHYCOPHYTAالمزرقة الخضر الطحالب 

وهو من الطحالب المثبتة للنتروجين في التربة لامتلاكه : NOSTOCنوستوكطحلبمثل

.تقوم بهذه الوظيفةخاصةحويصلات

وهو من الطحالب المعروفة التي تعيش في مياه : SPIRULINAسبريولينا وطحلب 

قيمة غذائية عالية جدا البحيرات  الاستوائية المالحة وله اهمية علاجية كما انه يحتوي على 

يالعضوالغذاءمصادرمما يجعله من اهم

2



(حقيقية النواة)وتضم باقي اقسام الطحالب PROTESTAمملكة البروتيستا •

مثل طحلب كلاميدوموناسCHLOROPHYCOPHYTAالخضراء     الطحالب •

مثل اليوغليناEUGLENOPHYCOPHYTAاليوغلينية    الطحالب •

مثل طحلب سيراشيومPYRROPHYCOPHYTAالبروية      الطحالب •

مثل طحلب سينوراCHRYSOPHYCOPHYTAالذهبية       الطحالب •

مثل طحلب الفوشيرياXANTHOPHYCOPHYTAالصفراء    الطحالب •

مثل الديتومات   BACILLARIOPHYCOPHYTAالعصوية     الطحالب •

مثل طحلب فوكسPHAEOPHYCOPHYTAالبنية      الطحالب •

مثل طحلب بوليسايفونياRHODOPHYCOPHYTAالحمراء    الطحالب •



ديتومات                       سراشيوم

فيوكسسايفونيابولي







:سؤال واجب

اعددھ؟الطحالبواضرارفوائدھيما
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 قسم علوم الحياة 

 المرحلة الاولى  

 نبات / عملي –مادة الاحياء العام 

 عنوان المحاضرة : الفطريات

 

 

 مدرسو المادة 

 م. وفاء عصام          بشرى عصامم.           الاء طهم.           راء نضالم. اس
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 الفطريات

 تعريفها :

تعتبر الفطريات من الكائنات الحيّة حقيقيّة النوى، وهي مملكة منفصلة تضم أكثر من مئة ألف نوع مختلف،  

، وتتراوح أحجامها بشكل كبير؛ فمنها ما لا يمكن رؤيته زتين، والسليلويكخلاياها من مادتيْ ال انوتتكون جدر

 مفيد ماهو منهاوش الغراب. يعفطر بالعين المجردة، ومنها ما يمكن رؤيته ، ومنها ما هو كبير نسبيّاً مثل

 الفطريات بعض وتسبب عفن الخبز فطر مثل فيتلفها غذيةالا على ينمو ضار هو ما ومنها والبيئة نسانللا

 .والنبات والحيوان نسانللا مراضالا

 : معيشتها

 المالحة( و العذبة المياه - التربة -الهواء  (في الفطريات تنتشر -1

  .الامراض مسببة لها والحيوانات النباتات على تتطفل -2

 الجافةومنها يعيش في البيئات  الدفء والرطوبة حيث مالظلا في تعيش غالبيتها -3

تختلف درجات الحرارة المناسبة لها بالاعتماد على نوعها؛ فمنها ما يعيش في درجات حرارة تتراوح  -4

الغالب فطريّات متطفلة، أما الرميّة فتعيش في معدل درجة في وهي  مئوية، درجة 37-30ما بين 

 كسجين. وحرارة أقل، ومنها ما يعيش في بيئات لا تحتوي الأ

 : تركيبها

  :من يتكون بعضها وتراكيبها أشكالها في الفطريات تختلف

  .الخميرة في كما  :واحدة خلية - 1

  .الفطري الغزل يشكل ومجموعها الفطري بالخيط تعرف خيوط في ظمتتن  :ياالخلا عديدة - 2

 يحتوي قسم وكل عرضية بجدران مقسما   يكون إن أما الفطرية وهو الخيوط من مجموعة هو  :الفطري الغزل

  .أو أكثر نواة على

  .حواجز بدون عديدة أنويه على زمالبروتوبلا يحتوي حيث خلوياً  مدمجاً  يكون أن -3 

  .كلاهما أو الكيتيناو السليلوز على الفطريات انجدر تحتوي -4 
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 : تغذية الفطريات

، ويختلف نوع انزيمات هاضمةبشكل عام تقوم الفطريّات بامتصاص طعامها بعد هضمه خارجيّاً، وذلك بإفراز  

  الى : التغذية حيث من وتنقسم الغذاء باختلاف نوع الفطر،

 هذه وتحلل وحيوانية نباتية بقايا المتحللة من العضوية المواد على تعيش التي : وهي فطريات رمية  -1

 . مثال: فطر البنسليومفطريات رمية اختيارية و وتنقسم الى : فطريات رمية اجبارية وتمتصهاالمواد 

وتنقسم الى  الامراض لها وتسبب الكائنات الحية من الغذاء تمتص : وهي فطريات فطريات متطفلة -2

 .مثل فطر المسبب لمرض صدأ القمح فطريات اجبارية التطفل

مثل فطر الفيوزاريوم الذي يتطفل على نبات القطن ويعيش معيشة رمية  وفطريات اختيارية التطفل 

 .عند عدم توفر نبات القطن

 مثل بتبادل المنفعة أو أخرى حية مخلوقات التكافل مع بطريقة تعيش فطريات : وهي فطريات تكافلية -3

وفطريات المايكورايزا  ( وفطر طحلب لية بينعلاقة تكاف عن عبارة )  Lichens شناتالا

Mycorrhiza  جذورالنباتات(.و)علاقة تكافلية بين الفطر 

 

 : تكاثر الفطريات

 هي : تتكاثر الفطريات بطريقتين 

 . الجنسية الذكرية والانثوية)ابواغ (  تكوين السبورات تتكاثر جنسيّاً عن طريق -1إما أن  

 عدة اشكال حسب نوع الفطر :بويتم  جنسيّاً لا - 2      أو 

 الانشطار أو التبرعم كما في الخميرة.  •

 التجزء كما في عفن الخبز           •

 .تكوين السبورات الكلاميدية كما في فطر الفيوزاريوم •

 .تكوين السبورات الداخلية كما في فطر عفن الخبز  •

 بنسيليوم.كما في فطر  كونيديةتكوين السبورات ال   •
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 : الفوائد الاقتصاديّة للفطريّات  

 تستخدم بشكل واسع في الصناعات المختلفة للتخمير، كالخبز، والحلويّات، والألبان، والأجبان.  •

ش الغراب يعد من الأطعمة التي يتناولها الإنسان، وتدخل في العديد من الوصفات الشهيرة مثل يفطر ع •

 البيتزا، وشوربة الفطر.

تحليل المواد العضويّة من جثث، وبقايا النباتات، وفضلات الحيوانات، إلى عناصر بسيطة تزيد من غنى  •

 التربة وخصوبتها. 

 لإنتاج البنسلين الذي يعد أحد المضادات الحيويّة الهامة.  سليوميستخدم فطر البن •

 : الأضرار التي تسببها الفطريّات

تتسبب الفطريّات بالعديد من الأمراض المختلفة، فمنها ما يصيب الجلد مثل فطر القدم الرياضي،  •

 والقوباء الحلقيّة، بالإضافة لالتهاب الأذن الوسطى وغيرها الكثير. 

سبب التسمم للإنسان والحيوان تش الغراب، وبالتالي يفطر ع التي تشبه ةالسام ياتهناك العديد من الفطر •

 اوله. إذا ما تن

، والبطاطا، والذرة، والقمح، والقطن وغيرها طماطةتسبب التلف للعديد من المحاصيل الزراعيّة مثل ال •

 مما يسبب خسائر اقتصاديّة كبيرة. 

تسبب التلف للعديد من المواد الغذائيّة مثل الخبز، والأرز، وغيرها من المواد إذا لم يتم تخزينها وحفظها  •

 .بالأسلوب الصحيح

 

 على الفطريات : مثال

 رايزوبس ستولونيفير  Rhizopus  stolonifer    فطر عفن الخبز

 تبدأ  .وهو من الفطريات رمية المعيشة الذي يتغذى على المواد العضوية انتشارا الفطريات انواع أكثر أحد وهو

 الأخرى العضوية المواد بعض أو الفواكه الخبزأو سطح على ) sporeبوغ )سبور نبتي عندما بالفطر الاصابة

 وتفرز المغذية، بالمادة الفطر تثبت جذور أشباه الفطرية الخيوط هذه بعض من تمتد خيطا فطريا. وتشكل

 في وتندفع بوغية حوافظ حوامل أخرى فطرية خيوط تشكل .المنحلة العضوية المواد وتمتصهاضمة  انزيمات

 العفن معطية اللون سوداء تصبح الحوافظ هذه تنضج عندما .العلوية نهاياتها في البوغية الحوافظ حاملة الهواء

 مسيليوم ليشكل ينبت أن منها لكل يمكن التي الأبواغ من العديد مطلقة الحوامل هذه تنفتح وبالنهاية .المميز لونه

 .جديد
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 اكاركس   Agaricus  فطر عيش الغراب
 

 الفطرية من الخيوط مجموعات من الأبواغ يحمل الذي الثمري الجسم يتألف .عالشائ الحقل بفطر ويعرف

 تنمو مستمرة غير شكل حصيرة على الحقل فطر منه يتشكل الذي )الفطري الغزل (الميسيليوم يبدو .المتراصة

 القبعة. الخياشم تحت في الفطرية الأبواغ توجد سم35الأحيان بعض في يقارب قطر إلى

 

 الغرابفطر عيش 
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  هي كائنات مجهرية وحيدة الخلية تنتمي إلى  :Yeasts الخمائر

مملكة الفطريات، المجموعة التصنيفية التي تحتوي أيضًا فطر المشروم 

نوع من الخميرة، وهي  1500والعفن. لقد شخص العلماء حوالي 

وجد الخمائر في . ت% من أنواع الفطريات1الكائنات التي تكون حوالي 

الطبيعة مستوطنةً التربة، والنباتات، والأنظمة البيئية المائية. وهي 

 .موجودة أيضًا بشكل شائع على جسم الإنسان وأجسام الحيوانات الأخرى

 ساكارومايسز سرفيشيا Saccharomyces cerevisiae خميرة الخبز

يستعمل حيث  .الغذائية وصناعة المشروباتمهمة في الصناعات المن الخمائر الشائعة وتعد خميرة الخبز

 كعامل مخمر لتخفيف وتنعيم المخبوزات. Saccharomyces cerevisiae -الخبازون خميرة الخبز

نوع الخميرة الموجودة في الأسواق عبارة عن خلايا خميرة حية جافة، ولكنها في حالة سكون، لأنه لا يوجد 

ضعها في الماء مع قليل من السكر فإنها تعيد امتصاص الماء وتفرز وعند وغذاء وماء يجعلانها تنمو، 

، بالتبرعموهكذا تتكاثر وتنتج ثاني أكسيد الكربون، وماء ومواد أخرى، وتنشط وتكبر، إنزيماتها، وتحلل السكر،

 .ومع تكاثرها السريع جداً تنتج ثاني أكسيد الكربون

، الذي  الموجودة في العجين إلى غاز ثاني أوكسيد الكربونتحول هذه الفطريات السكريات  بعملية التخمير، 

 يكون جيوبًا في العجين، مسببًا تمدده. تنتج هذه العملية أيضًا كميات قليلة من الكحول ولكن عملية الخبز تقوم 

 .بحرق الكحول وقتل الخميرة
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 علوم الحياةقسم 

  المرحلة الاولى 

 نبات / عملي –المادة : احياء عام 

 

 

 

 مدرسو المادة :   

 

 بشرى عصامم.                  آلاء طهم.                 اسراء نضالم. 
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 Bacteriaالبكتيريا   

 عصيات(   (bakterion :وباليونانية القديمة )(Bacteria أو الجُرْثُومَة أو الجُرْثُوم لبكتيرياا

 تعريف البكتيريا

( حيث  Prokaryote)كائنات بدائية النواة حتوي على نواةتلا  كائنات حية دقيقة وحيدة الخليةالبكتيريا هي 

جدا لايزيد وهي كائنات دقيقة  تنتمي إلى مجموعة خاصة بها، تكون المادة الوراثية  منتشرة بالسايتوبلازم 

الكروية والعصوية منها تتواجد في جميع البيئات ولها اشكال مختلفة  راتطولها عن بضع ميكرومت

من البكتيريا.  على الملايينأو ملليمتر من الماء،  بةواحدة من التر ملعقة صغيرة . تحتوي والحلزونية

  Nonillion خمسة نونيلليون ويقدر العلماء أن عدد البكتيريا الموجودة على وجه الأرض، تزيد عن

 .)أي خمسة وثلاثون صفرا إلى يمينه)  بكتيريا



 نبات/عملي -احياء عام 
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 توجد أي نواة أو أبسط من تلك الموجودة عند أي كائن آخر، حيث لا إن البنية الخلوية عند البكتيريا

 عضيات مرتبطة بالغشاء. بدلاً من ذلك تملك مركز التحكم الذي يحتوي على المعلومات الوراثية في

ن المادة الوراثية تسمى تحتوي بعض البكتيريا على دائرة إضافية م. حلقة واحدة من الحمض النووي

نح البكتيريا بعض المزايا على غيرها. وغالبًا ما يحتوي البلازميد على جينات تم . Plasmidالبلازميد  

 .على سبيل المثال، قد يحتوي على جين يجعل البكتيريا مقاومة لبعض المضادات الحيوية

  البكتيريا تركيب

تختلف الخلايا البكتيرية عن الخلايا النباتية والحيوانية. البكتيريا ضمن بدائيات النوى، مما يعني أنها لا 

  :تتكون الخلية البكتيرية من.  بداخلها النواةتملك 

 .ارج جدار الخلية في بعض البكتيريطبقة موجودة خ:  Capsule  او الكبسولة محفظةال •

طبقة مصنوعة من البوليمر تعطي البكتيريا شكله. وهي تقع خارج  Cell wall: جدار الخلية •

 .البكتيريا من غيرهاغشاء البلازما. يكون جدار الخلية أكثر سماكة في بعض 

وهذا يولد الطاقة وينقل المواد الكيميائية. ويسمى   Plasma membrane :غشاء البلازما •

 .أيضا الغشاء النافذ، حيث أن المواد يمكن أن تمر عبره

 .مادة جيلاتينية داخل غشاء البلازما تحتوي على المادة الوراثية Cytoplasm :السيتوبلازم •

على جميع التعليمات الوراثية المستخدمة في تطوير وظيفة البكتيريا. وهو يحتوي  :الحمض النووي •

 .موجود داخل السيتوبلازم

هي جزيئات و ،هذا هو المكان الذي يتم فيه صنع البروتينات Ribosomes :الريبوسومات •

 .معقدة تتكون من حبيبات غنية بالحمض النووي الريبي

لدفع بعض أنواع البكتيريا. هناك بعض البكتيريا التي يمكن أن  ستخدمت  Flagella :سواطالا •

 .تمتلك أكثر من سوط واحد

هذه الزوائد الشبيهة بالشعر على السطح الخارجي للخلية تسمح لها بالالتصاق  Pilli :الشعرات •

 .الأمراضبالأسطح ونقل المواد الجينية إلى خلايا أخرى. ما يمكنها أن تسبب في انتشار 
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 التركيب العام للخلية البكتيرية

 :Shapes of bacteriaاشكال البكتريا 

 رئيسية وهي:تتواجد البكتريا في عدة اشكال 

   Cocciالشكل الكروي  -1

 Rodsاو Bacilliالشكل العصوي  -2

 Spirillumالشكل الحلزوني   -3

 .بشكل سلاسلوقد تظهر بشكل خلايا مفردة او تترتب بشكل ازواج او تجمعات او 

 تصنيف البكتريا حسب الحركة: تقسم الى

  Motileبكتريا متحركة -1

  Non motileبكتريا غير متحركة -2
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 اشكال االبكتريا

 :اللونتصنيف البكتريا حسب 

تظهر بلون ازرق بعد عملية   Gram posative bacteriaبكتريا موجبة لصبغة غرام -1

 Bacillusو Staphylococcus مثل بكتريا  التصبيغ
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وتظهر بلون احمر بعد عملية  Gram negative bacteriaبكتريا سالبة لصبغة غرام  -1

 E. coliمثل البكتريا المعوية  التصبيغ

 

 متطلباتها الغذائية: حسبتصنيف البكتريا 

•   Photoautotrophic Bacteria بكتيريا ذاتية التغذية ضوئية  

 مثلكمصدر للكاربون والضوء كمصدر للطاقة  CO2البكتيريا بإمكانها الإستفادة من غازهذه الأنواع من 

  .وهذا النوع شائع في الطحالب Cyanobacteriaاو  Green Bacteriaالبكتريا الخضراء  

• Chemoautotrophic Bacteria     هذه الأنواع من البكتيريا  بكتيريا ذاتية التغذية كيميائية

ومن  المركبات المعدنية للكاربون وتحصل على الطاقة عن طريق أكسدة ا  رمصد CO2تستعمل غاز

نتريت وبذلك تحصل على  التي تستطيع أكسدة الأمونيوم إلى Nitrosomonas الأمثلة على ذلك بكتيريا

 .الطاقة

•   Chemoheterotrophic Bacteriaبكتيريا متغايرة التغذية الكيميائية 

 تستخدم المركبات العضوية كمصدر للكاربون والطاقة في آ ن واحد، مثال على ذلك بكتيرياوهي بكتيريا 

   Azotobacter  ,   Rhizobiumالمثبتة للنتروجين

 :الحاجة إلى الأوكسجين حسبالتصنيف 

  Bacteria  Aerobic بكتيريا هوائية  .1

 اختيارية  ةوهي اما تكون هوائي بكتيريا لاتستطيع النمو إلا بوجود الأوكسجينهي 
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 Facultative aerobic bacteria  تنمو في وجود الاوكسجين او عدمه مثل بكترياE. coli  او

الاوكسجين مثل  دلا يمكنها النمو الا بوجو Obligate aerobic bacteriaتكون هوائية اجبارية 

 Bacillusبكتريا 

 Anaerobic bacteriaبكتريا لا هوائية  .2

وهي بكتيريا تنمو فقط بغياب الأوكسجين حيث تستطيع إختزال المركبات النتروجنية أو الكبريتية وذلك 

 وتقسم الى الحيويةللحصول على الطاقة اللازمة لها في عملياتها 

يمكنها ان تنمو بشكل افضل في   Facultative Anaerobic bacteria بكتريا لاهوائية اختيارية 

  Lactobacillusوجود نسبة ضئيلة من الاوكسجين مثل بكتريا حامض اللبنيك 

لا يمكنها النمو او التكاثر بوجود   Obligate Anaerobic bacteria اجباريةبكتريا لاهوائية 

 Clostridiumالاوكسجين مثل بكتريا 

 

 :الحراريةالتقسيم حسب على المتطلبات 

 الحرارة عامل أساسي يتحكم في العمليات الحيوية للبكتيريا ولكل نوع من البكتيريا درجة حرارة مثلى

 كما أن لها مدى حراري معين تستطيع النمو ضمنه حيث يتوقف النشاط الحيوي للبكتيريا خارج هذا ، 

 عتماد ا على متطلباتها الحراريةا النطاق، وبصورة عامة يمكن تقسيم البكتيريا إلى ثلاث مجاميع رئيسية

 Mesophilic Bacteria -1 البكتيريا المحبة للحرارة المعتدلة 

 45-15درجة مئوية اما المدى فيكون بين  35-25وتضم أغلب أنواع البكتيريا وعادة تكون درجة الحرارة المثلى 

 درجة مئوية

2-  Psychrophilic Bacteria  للبرودةالبكتيريا المحبة 

 درجة مئوية 20وهذه الأنواع من البكتيريا تنمو بشكل جيد في درجات الحرارة التي تقل عن 

. Thermophilic Bacteria -3 البكتيريا المحبة للحرارة العالية 
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درجة مئوية وبعض الانواع تستطيع العيش  65-45هذه الأنواع من البكتيريا تنمو بشكل جيد ضمن درجة حرارة 

 درجة مئوية. 80-40حرارة تتراوح بين  في درجات

 

 تكاثر البكتريا:

 تتكاثر البكتريا لا جنسيا بعدة طرائق

 Binary fissionالانشطار الثنائي البسيط  -1

 Actinomycetesمثل بكتريا الاكتينوماسيتات  Fragmentation التكاثر بالتفتت -2

  Azotobacterمثل  Spores التكاثر بتكوين السبورات -3

 Nitrobacterمثل  Buddingالتكاثر بالتبرعم  -4

 

 مراحل الانقسام الثنائي البسيط في البكتريا

 فوائد البكتيريا

تلعب العديد من البكتيريات الموجودة في الجسم دورًا مهمًا في بقاء الإنسان. حيث تقوم البكتيريا  •

الغذائية، من قبيل السكريات المعقدة، إلى الموجودة في الجهاز الهضمي مثلا بتقسيم العناصر 

 .أبسط يمكن للجسم امتصاصها والاستفادة منها أشكال

تساعد البكتيريا غير الخطرة أيضًا على منع الأمراض من خلال احتلال الأماكن التي قد تطمع  •

 التعلق بها.  البكتيريا الممرضة في
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ين البيولوجي للكتل الحيوية والبنيات ضروري من أجل التكوالتثبيت النيتروجين تقوم بعملية  •

النوكليوتيدات والحمض النووي والحموض الأمينية  مثل في مختلف أشكال الحياة الأساسية

 .للبروتينات

تُستخدم بكتيريا حمض اللبنيك، مع الخميرة والفطريات، بغرض إعداد بعض الأطعمة الرئيسية  •

 المخللات. في حياتنا اليومية، مثل الجبن والخل والزبادي و

 قابلية بعض انواع البكتريا على تحليل المركبات السامة . •

 .تستخدم الصناعات الدوائية والكيميائية البكتيريا في إنتاج بعض المواد الكيميائية •

تنمو بسرعة  تُستخدم البكتيريا في البيولوجيا الجزيئية والكيمياء الحيوية والأبحاث الوراثية، لأنها •

التعامل معها نسبيًا. كمثال لذلك، فالعلماء يستخدمون البكتيريا لدراسة كيفية عمل الجينات ويسهل 

 .والإنزيمات

 .المضادات الحيوية تدخل في صناعة •

 .الحشرية في الزراعة كبديل ممتاز للمبيدات تستخدم •
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 اشكال مختلفة من البكتريا 



 

 

 

 المرحلة الأولى / قسم الكيمياء 

 

 مادة الأحياء العام : الجذور 

 

 مدرسو المادة :            د.رغد نواف 

 م.إسلام ياسر                م. بشرى عصام               م. تغريد نواف 
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 The Stemالساق  

باتجوا   الأعلو هو المحور الرئيسي للمجموعة الخضرية للنبات وينشأ من رويشة جنين البذرة وينموو الو  

 غالبوا ويحموا الدموا والسوتمياتد ولوا ينموو بدوا السويمان ااخوا التربوة اوالضوء ويكوون اخضور اللوون 

 .الأراتزحف تحت 

 وظائف الساق:

 والثمار. والإزهار الأوراقحما  -1

 والجذر. الأخرىالنبات  أجزاءنما الدصارات المختلفة بين  -2

 ليامه بدملية التركيب الضوئي. -3

  الخزن كوظيفة محورة. -4

 

 (: وتمسم الى نوعينطبيعتها )صلابتها السيمان بحسب أنواع

 Woody stemسيمان خشبية  - أ

البرتمواا د الصونوبر د  كموا يويتكون هذ  السيمان صلبة وسميكة لاحتوائها عل  نسوبة عاليوة مون الخشوب  

 الدنب والكايور واغلب النباتات.

    Herbaceous stemسيمان عشبية  - ب

لاحتوائهوا علو  نسوبة لليلوة مون الخشوب مثوا البوالتء د تكون هذ  السيمان خضوراء غضوة تنحنوي بسوهولة 

 الحنطة د الرز.
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 أنواعثلاثة  إلىوتمسم  انواع السيمان بحسب مناطك تواجدها:

 Aerial stemsالسيمان الهوائية  -1

  Subterranean stemsالسيمان الارضية  -2

 Aquatic stems السيمان المائية  -3

 

 Aerial stemاولا: السيمان الهوائية  

 وهي السيمان التي تنمو يوق سطح التربة يي الهواء وتصنف ال :

 :Erect stemsالمنتصبة  السيمان المائمة او - أ

 بالبنواء الضووئي ولهوايتدورا الاوراق الو  الضووء والهوواء لتموو   الأعلو وهي سيمان تنمو راسويا الو   

 والشجيرات والكثير من الاعشاب. شجارلمابلية عل  الارتفاع بنفسها اون الحاجة ال  مسنا مثا الاا

 

 : Weak stemsالسيمان الضعيفة  - ب

 بصورة عمواية ولها عاة انواع :هي سيمان عشبية طويلة غير لاارة عل  النمو بنفسها 

بالاعاموة  هي سويمان تكوون اعضواء خاصوة تربطهواو :Climbing stemsالسيمان المتسلمة  -1

 كما يي الدنب ونبات الدطر. Tendrilsتستنا عليها والتي تسم  المحاليك  التي
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كما يي نبات  : وهي سيمان تلتف حوا الاعامة حلزونياTwining stems  السيمان الملتفة  -2

 بات الحاموا.نو الدليك

 

 

 يووق سوطح الارا  وهوي سويمان تنموو ايميوا :Creeping or Prostrate stemsالسيمان الزاحفوة   -3

نباتات الدائلة المرعية )المرع  د الخيوار د   وهي منبطحة ولا تكون جذورا عرضية عنا الدما كما يي

 البطيخ (.

 

 

عن  الارا لكنها تختلف وهي سيمان تنمو منبطحة عل  سطح :Running stemsالسيمان الجارية   -4

الأعلوو د  كمووا يووي نبووات يروعووا هوائيووة  لوو   الزاحفووة بانهووا تكووون جووذورا عرضووية عنووا الدمووا يمابلهووا

 الفراولة.
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  :Dwarf or Reduced stemsالسيمان المزمية او المختزلة  -ج

وتتمارب الدموا جواا بحيو  يي هذا النوع تختزا السيمان ال  شكا لرص اخضر وتمصر الستميات كثيرا 

تايةد كما يي باتات ذات الجذور الونخاصة يي ال قخرجت من موضع واحا عل  السا كأنهاتباو الاوراق 

 الجزر. 

 

 

   Subterranean stemsثانيا: السيمان الهوائية 

 ال  عاة انواع :  حسب شكلهاوتمسم د تختلف اشكاا السيمان الهوائية باختتف النبات

 كما يي نبات الدطر. ق ذو زوائا طولية ممتاة عل  طولهسا : Winged stemالساق المجنح  -1
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 ييه كما يي ويكون اما ثتثي الزوايا عنا عما ممطع عرضي : Angular stemساق ذو زوايا  -2

 السدا او رباعي الزوايا كما يي البالتء والسجاا.

 

 

 

 

 

 

 يكون اسطواني الشكا ويكون بنوعين  : Cylindrical stem الساق الاسطواني  -3

  كما يي الحنطة والشدير والمصب. Hollowمجوف  -ا

 كما يي الخيزران. Solidصلد  -ب  

  

 الحنطة                                           الخيزران                       

 السيمان الهوائية:تحورات 

 Leafy stemsالسيمان الورلية  -1

والمواء كموا  وهي عبارة عن سيمان مفلطحوة بشوكا أوراق حرشوفية تموو  بخوزن الموواا ال ذائيوة 

 تمو  بدملية البناء الضوئيد من أهمها:
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 وحياة الستمية : تخرج من الدما بمجاميع ثتثية او رباعيةد مثا نبات الاسبركس. - أ

 

 

عايواة السووتميات : تكووون الاوراق يووي هووذا النوووع موون السوويمان مختزلووة الوو  اشوووان وهووي سوويمان  - ب

 خازنةد كما يي نبات الصبير.

 

 Spiny stemsالسيمان الشوكية  -2

كموا يوي  النوتح كموا تووير الحمايوة للنبوات تتحور السيمان ال  اشوان ماببة تساعا يوي التمليوا مون

 نبات الدالوا.
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 Tendrils stemsالسيمان المحلالية  -3

الاخرى او اي اعامةد   وهي سيمان محورة ال  محاليك تساعا النبات عل  التسلك عل  النباتات

 .كما يي الدنب

 

 

   Subterranean stemsثانيا: السيمان الارضية او الترابية 

 وهي سيمان تنمو يوق سطح الاراد وتدتبر سيمان لاحتوائها عل  :

 وستميات.عما  -1

 اوراق حرشفية وبراع  . -2

 عمية طليمة خالية من الملنسوة الجذرية.نهايات بر -3

 

  تمسم السيمان الارضية الى عدة انواع:

 Rhizomesالرايزومات  -1

جذور عرضية  وهي سيمان تمتا تحت سطح التربة ممسمة ال  عما وستميات وتحما عنا الدما

 نبات الثيا. الحرشفية د مثا  ي اباط الاوراق وتحما براع  يليفية 
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 Tubersالدرنات  -2

يوي يجووات لليلوة  هي سيمان ترابية مملوءة بالمواا ال ذائية وتحموا اوراق حرشوفية وبوراع 

 .الدمك تسم  الديوند مثا ارنات البطاطا

 

 

 

 Cormesالكورمات  -3

نبوات عموا وسوتمياتد مثوا  تمثا الكورمة الماعاة الارضية لساق هوائي وتنمس  راسويا الو 

 الكتايولس.
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 Bulbsالابصال  -4

وعلو  السوطح الدلووي هي سيمان لرصية الشكا يحما سطحها السفلي جذور عرضية ليفيوة 

 توجا حراشف بيضاء عصيريةد مثا البصا.

 

 

 

     Aquatic stemsثالثا: السيمان المائية 

  عاس الماءكما يي الكديب وطايية  اما -1 ي سيمان تنمو يي الماء وتكونوه

 .كما يي الشنبتناو غاطسة  -2

 

 

 عاس الماء

 

 



11 
 

 

 الشنبتن

  



0202-0202المختبر الرابع الورلة للعام  اعداد م.ازهار يونس رضا   مادة علوم الحياة /نبات /اول كيمياء  

 

 The leaf الورلة  

 هي عبارة عن تركيب مسطح تحمل على عمد الساق توجد في اباطها البراعم .

  

 

  تتركب الورلة عادة من -:تركٌب الورلة 

   Base 3  -  الماعدة   Petiole العنك   -2    Blade 2  -النصل  

 

                          

-:وظائف الورلة هي  

التنفس عن طريك 
 الثغور 

الحماية عن طريك 
 زوائد البشرة 

 التركيب الضوئي 

الخزن كوظيفة 
 محورة 



0202-0202المختبر الرابع الورلة للعام  اعداد م.ازهار يونس رضا   مادة علوم الحياة /نبات /اول كيمياء  

 

نظرا لوجود عدد كبير من اشكال الاوراق واختلافها من حيث شكل النصل  -:تمسٌم الاوراق 

وشكل حافته ولمته وجود اوراق مركبة وبسيطة مفصصة وغير مفصصة واعتمدت الورلة 

 مايأتي حيث لسمت الاوراق تمسيمات عديدة حسب في تصنيف النبات بالاعتماد على ماسبك . 

  -بالنسبة لوجود العنك الى : -اولا:

 تتصل الورلة بالساق بواسطة عنك  -ورلة معنمة : -1

 

 تتصل الورلة بالساق مباشرة كما فً الحنطة  -ورلة جالسة :  2-

 

 -: بالنسبة لشكل النصل:ثانٌا 
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   Linearشرٌطٌة او خٌطٌة -2          كما فً الصنوبر Acicular برٌةا -1

 العائلة النجٌلٌة فًكما                                                           

                  

   

 

 كما فً الالحوان Spatulateملعمٌة  -4          كما فً التوت      Cordateللبٌة -3

   

  

 كما فً الخباز Reniformكلوٌة  -5
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                                                                        -:حيث توصف الحافات كالاتي بالنسبة لحافة نصل الورقة -ثالثا:

                

  متموجة كما فً التٌن -2                        ملساء كما فً البرتمال -1            

      

               

ممسمة كما فً العنب والخروع         -4  3-    منشارٌة كما فً ورد الاشرفً        
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-بالنسبة لشكل قمة نصل الورقة توصف بمايلي: - رابعا:  

 كما في النبك)النصل الملعمي( مستديرة                          )حادة( كما في الدفلة  مدببة 

    
 

                                          

كما فً النخٌل شوكٌة            كما فً خف الجمل )النصل الملبً(    غائرة  

 

                                                       

 

 خامسا:- بالنسبة الى تركٌب الورلة تمسم الى :-
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 بسٌطةSimple leaf  :- نصل كامل واحد وعنك حٌث تتكون الورلة من

 ولاعدة .

 

 

 مركبةCompound leaf   حٌث ٌتكون النصل من عدة ورٌمات فهً اما ان

  تكون 

 

 

 

 

  زوجٌة حٌث ٌنتهً العرق الوسطً بورلتٌن متمابلتٌن كما فً التبغ 
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 : تحتوي على ثلاثة ورٌمات فً نهاٌة العرق الوسطً كما فً اللبلاب  -ثلاثٌة 

 

 

 : تحتوي على اكثر من ثلاثة  -متعددة

 ورٌمات فً نصلها كما فً الورد
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  Venationبالنسبة للتعرق  -سادسا :

هً شبكة من الانسجة التوصٌلٌة مغمورة فً انسجة الورلة وهً امتداد للحزم  -العروق :

 الوعائٌة الموجودة فً الساق 

 نمل المواد الغذائٌة الاولٌة الى الورلة -1 -وظائف العروق :

 نمل المواد الغذائٌة الاولٌة المصنعة من الورلة الى كافة اجزاء النبات  -2

 -تمسٌم الاوراق حسب طرٌمة تعرلها الى :

ٌوجد فً نباتات ذوات الفلمتٌن وٌكون  Reticulate venationاوراق ذات تعرق شبكً -أ

 اما 

 ح كاوراق البرتمال والتفا Pinnately reticulate venation شبكً رٌشً *

 

كما فً اوراق العنب  reticulate venation Palmately شبكً كفً )راحً(* او

 والخوخ والتٌن

                                                            

 

 

 

 -:وٌكون على نوعٌن  Parallal venationزي ااوراق ذات تعرق متو -ب
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كما فً افراد العائلة  Longitudinal  parallal venationتعرق متوازي طولً  *اما

 النجٌلٌة 

 المروحة كما فً نخٌل  Palmate parallal venationتعرق متوازي كفً *او 

 تعرق  متوازي كفً                تعرق متوازي كفً      تعرق متوازي طولً                          

 

                    

          

 

 

 

 

 هنان عدة تحورات تلاحظ فً الاوراق منها -:التحور فً الاوراق  *

حٌث تتحور الاوراق الى محالٌك للتسلك كما فً   Tandrial leafاوراق محلالٌة  .1

 بزالٌا الزهور .
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حٌث تتحور الاوراق الى اشوان لتملٌل من فمدان الماء كما فً Spinel leafاوراق شوكٌة  -2

 والصبٌر .التٌن الشوكً 

 

 

  تتمحور الاوراق  Storage leafاوراق خازنة  -3

 لخزن الموادالغذائٌة كما فً اوراق البصل  

 

  

 كلة الحشرات( حٌث تتحور الاوراق    اوراق لانصة )ا -4

 لتموم بوظٌفة التناص الحشرات مثل نبات خناق الذباب 
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 -وهً:انظمة لوضع الاوراق على الساق  ثلاثةهنان -:انظمة وضع الاوراق على الساق 

 ة واحدة عند كل عمدة كما فً العنب   حٌث توجد ورل  -:atenALterالوضع المتبادل  -اولا:

  

توجد على كل عمدة ورلتان متمابلاتان كما فً النعناع  Oppositeالوضع المتمابل  -ثانٌا :

   متصالب او متطابك  اما ان ٌكون

 متطابك  او        متصالب اما    
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وفٌه توجد اكثر من ورلتٌن على عمدة واحدة كما  Whorldثالثا : الوضع الدائري )محٌطً(  

 فً نبات الدفلة 

 

 

 



1 
 

 Flower   الأزهار
 عن نوعها �قاء على المحافظة النباتات وتستطیع .النبات في التكاثر وسیلة الزهرة 

  . الأزهار طر�ق
 وظیفة للزهرة فان جمیلة كونها والى جانب احیانا عطرموال الملون  الجزء ذلك والزهرة 

 .الجدیدة النباتات تنمو منها والبذور التي الثمر تنتج انها ذلك النبات، حیاة في
الزهرة)  في عضو التأنیث( المدقة أن حیث ،مدقة ،جالتو� الكأس، من الزهرة تتكون 

 ).التذ�یر عضو( والأسد�ة

 
  �ما في الرسم اجزاء الزهرة �شكل عام
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: یتكون من اوراق متحورة خضراء  اللون تعرف بـ سبلات، تعمل على توفیر الكأس 
لمكونات الزهرة الاخرى خلال تكشفها ونموها من البرعم الزهري. الحما�ة  

 

: یتكون من البتلات، والتي هى عبارة عن اوراق متحورة، ناعمة التكو�ن ذات التو�ج
الوان زاهیة، تحیط �اعضاء التذ�یر والتأنیث في الزهرة، وتعمل على جذب الحشرات 

التلقیح الخلطي بین الازهار.وهذه خطوة مهمة تساعد على اتمام عملیة للزهرة   
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وتتكون �ل سداة عادة من �مثل اعضاء التذ�یر في الزهرة، : او �عرف �الاسد�ة الطلع
جزء رفیع �عرف (�الخیط) �حمل عند قمته جزء منتفخ �سمى (المتك) تتكون بداخله 

. )(الطلع حبوب اللقاح  

التأنیث الذي تتكون داخله الانو�ة الانثو�ة، : �مثل عضو او �عرف �المدقة المتاع
و�تر�ب من عدد من الاوراق المتحورة تعرف الواحدة منها �الكر�لة، وتتر�ب عادة من 
ثلاثة اجزاء واضحة، جزء قاعدي منتفخ �سمى ( المبیض) تتكون داخله البو�ضات 

زء الذي و�حمل المبیض عضو رفیع �سمى القلم الذي �حمل في قمته المیسم وهو الج
و�ختلف النبات �عدد الكرابل فقد �كون مكون من �ر�لة واحدة او  �ستقبل حبوب اللقاح.

.متعدد الكرابل  

 
 نوعین على یكونو ، المیسم إلى المتك من اللقاح حبوب انتقال عملیة وھو  :Pollination  .لتلقیحا
 Self-Pollination : الذاتي التلقیح أ

 زهرة میسم إلى أو ) ذاتها ( الزهرة نفس میسم إلى الزهرة متك من اللقاح حبوب انتقال وهو
 . الشعیر و الحنطة في حاصل هو كما النبات نفس في أخرى 

 . Cross Pollination الخلطي التلقیح ب
 أحادي النبات كون  أخر لنبات أخرى  زهرة میسم إلى الزهرة متك من اللقاح حبوب انتقال وهو

 الصفراء. الذرة نباتات في كما  الجنس
 

 : یلي ما أهمها ومن النباتات �اختلاف ومختلفة متعددة بوسائل التلقیح عملیة تتم
 . Wind Pollination : الر�اح بواسطة التلقیح  1

 وغیر الرحیق من وخالیة العطر�ة الرائحة عد�مة أزهارها تكون  التي النباتات في الغالب في �حدث
 مما بتفرعها الأزهار هذه میاسم وتمتاز الطر�قة لتلك مساعد كعامل اللقاح حبوب �كثرة وتمتاز ملونه
 وقد حجمها صغر مع �خفتها اللقاح حبوب وتتصف الطر�قة بهذه التلقیح حصول  ز�ادة على �ساعد
 في التلقیح من النوع هذا و�حصل . الهواء في حملها لیسهل الصنو�ر في كما �أجنحة مزودة تكون 

 . الصفراء كالذرة النجیلیة العائلة نباتات
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 . Insect Pollination : الحشرات بواسطة التلقیح  2
 وتمتاز . وغیرها الذ�اب ، الفراش ، النحل مثل الحشرات من أنواع بواسطة التلقیح من النوع هذا یتم

 وجود مع للحشرات الجاذ�ة العطر�ة رائحتها و الزاهي ولونها حجمها �كبر تلقیح هكذا في الازهار
 . للزهرة و�جذبها الحشرات �ستهوي  الذي للرحیق فارزة خاصة غدد
 Pollination Water الماء بواسطة التلقیح  3

 من كبیر عدد أزهارها تنتج أذ ) المائیة النباتات ( الماء فوق  تطفو التي النباتات أزهار في �حصل
 و كبیرة تكون  المیاسم أن كما �الماء تتأثر لا كي شمعیة �مادة تغطى التي و الخفیفة اللقاح حبوب
 . الصدفة طرق  عن التلقیح احتمالیة ز�ادة على �ساعد مما متفرعة

 
 . Pollination Human : الانسان بواسطة التلقیح 4

  الانثو�ة الازهار إلى الذ�ر�ة الازهار من اللقاح حبوب بنقل وذلك التلقیح �عملیة أحیاناً  نسانالا �قوم
 في مهمة طرقة وهي. القرع و النخیل تلقیح في كما الذ�ر السا�قة �الطرق  التلقیح احتمال �قل عندما

 . بها المرغوب السلالات انتخاب خلال من النسل تحسین
  

 : Floral symmetryالتناظر الزھري •

ان �ان �الإمكان قطعها الى  regular (symmetrical) متناظرة او منتظمةتوصف الزهرة �انها 

 irregular التناظر عد�مةنصفین متشابهین �أمرار مستو واحد او اكثر خلالها. وتكون 

(asymmetrical)  امرار مستو خلالها مثل زهرة  عندان تعذر الحصول على نصفین متشابهین

  .موز الفحل

 : لذلك �مكن تمییز نوعین رئیسین من الازهار

وهي الزهرة التي �مكن تصنیفها �اكثر من  Actinomorphic flower : اعیاالزهرة المتناظرة شع

   وورد البوري    والكتان  والمشمش  مستو �مر �مر�زها و�قسمها الى قسمین �ما في عین البزون 

 .  والباذنجان
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وهي الزهرة التي �مكن امرار مستوي واحد فقط  Zygomorphic flower  :لزهرة المتناظرة جانبیاً ا

 .  والبنفسج   وحلق السبع   �قسمها الى قسمین متشابهین �ما في الباقلاء

 

   

 زهرة موز الفحل (غیر متناظرة)
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  Position of Ovary    موقع المبیض في الزھرة

 : الزهر�ة �الاجزاء وعلاقته المبیض مواقع
 الاجزاء نشوء حالة في الاجزاء سفلیة الزهرة تكون  : Hypogynous  الاجزاء سفلیة زهرة  - 1

 یوصف .�ه اتصال أي �كون  ان دون  التخت على المبیض تحتموقع  من �ة الانثو�ة والذ�ر�ةالزهر 
 ذلك على مثال في النباتاتشیوعا أكثر هذه الحالة كون تو  مرتفع  أنه في هذه الحالة المبیض

 . )القرنفل التمر، ،نخیل الحمضیات(
 
�كون المبیض في نفس   الازهار من النمط هذا في Perigynous : الاجزاء محیطیة زهرة -2 

 ،لان الاجزاء الذ�ر�ة والانثو�ة تنشأ من نفس موقع نشوء المبیض. مستوى الاجزاء الذ�ر�ة والانثو�ة
 
الانثو�ة والذ�ر�ة المبیض لذلك ترتكز الاجزاء الزهر�ة   Epigynous الاجزاء علو�ة زهرة  -3

 . العرموط التفاح الرقي ازهار في كما علو�ة �أنها الزهرة توصفو منخفض    یوصف الاخیر �انه

 

 


